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ELOSZO 


A Kedves Olvaso ez alkalommal a Radidtechnika Evkonyvenek 11-ik kotetet veheti kezbe. 
Az elsd kotet megjelenese ota lenyegeben t£z ev telt el. Az emberiseg torteneteben ez esak egy 
pillanat, de ha arra gondolunk, hogy maga a radid a vilagon mindossze nyolc evtizede letezik, 
es ahogy az elso hazai radidamatdr egyesiiletet, a MRE-et 50 ewel ezelott, 1927-ben, az MHSZ 
jogelddjet pedig orszagunk felszabadulasa utan, ezelott 30 ewel alakltottak meg, akkor a mi 
evkonyveink tiz evet mar egeszen mas megvilagitasban szemlelhetjiik. 

Mostani eletiink radio es televizio nelkul nehezen kepzelhetd el. Mindkettdnek nagy szerepe van 
a hlrkozlesben, a tomegek szorakoztatasaban, valamint az ismeretek terjeszteseben. Sokan van- 
nak azonban, akiket nemcsak a musor, de az azt kozvetltd teehnikai berendezesek is erdekelnek. 
Es jo, hogy ez igy van, liiszen ha ezeket a teehnikai berendezeseket hasznalni akarjuk, akkor 
azokat nemcsak karbantartani, de allandban tovabbfejleszteni es tokeleteslteni is kell. 

Ma mar iskolaink folyamatosan es tervszeruen kepezik ki a hlradastechnikai szakembereket. 
Ez azonban - tobbek kozott az elektronika rendklviil gyors fejlddese miatt - egyaltalan 
nem mondhatb konnyfi feladatnak. Gondoljunk esak ana, hogy azoknak az oktatoknak, akiket 
a sajat kepzesuk folyaman meg a „tegnap technikajara” tanitottak meg, a mai fiatalsagot - ha 
nem is a holnap - de legalabb a ma technikajara kell lnegtanitaniok. Ezert aztan a hiradas- 
techmka teruleten nemcsak a tanitvanyoknak, de az oktatdknak is allanddan tanulniok kell. 
Ehhez - a kiilonbozo tovabbkepz6 tanfolyamok mellett. - legtobb segitseget a szakirodalom, 
azaz a szakkonyvek es szakmai folyoiratok - es termeszetesen az elektronikaval es hlradas- 
technikaval vald allando foglalkozas — nyujthatnak. 

Az uj dolgokrol, uj alkatreszekr61, kesziilekekr61, kapcsolasokrol leggyorsabban a szaklapok 
adhatnak hlrt es tajekoztatast, nem feledkezve meg azon feladatukrdl sem, hogy betekintest 
adjanak az allanddan fejl6d6 hiradastechnika legszelesebb teriileteire is. A szakkonyvek egyik 
f6 feladata viszont a kulonbozd eljarasok, alkatreszek, technologiak reszletes es atfogo ismerte- 
tese. Sajnos, a szakkonyvek megjelentetesenek ugynevezett „atfutasi ideje” eleg nagy, mert a 
megiras es a rajzok elkeszitese, a lektoralas, majd a szoveg es abrak nyomdai elfikeszltese, 
mindezek utan a nyomt atast, osszessegiikben tobb evet is igenybe vesznek. Koimyen megtortenik, 
hogy ami a kezirat elkeszitesekor meg korszerii volt, a konyv megjelenesenek idejere mar tobbe- 
kevesbe elavul. Es talan meg hosszabb atfutasi idSvel keU szamolni az idegen nyelvrSl vald 
forditas eseten. Termeszetesen a szakkonyvek megjelentetesere sziikseg van, azokat tobbsegiik- 
ben nem helyettesltheti semmi mas es bizony sokszor meg tobb is kellene beldliik, mint amennyi 
az olvasd kozonseg rendelkezesere dll. 

A Radioteehnika £vkonyve-i tulajdonkeppen a konyvek es a folydiratok koze sorolhatdk. 
Az elkeszitdi legfdbb feladatuknak azt tekintik, hogy evente osszegyujtsek, rendszerezzek es 
ismertessek az amatdroket erdekld hhadagteehnikai ujdonsagokat, erdekessegeket. 6nkenteleniil 
felvetodhet azonban a kerdes: valdjaban kik is azok az amatdrok?! 

A Magyar ertehnezfi kizi szotdr szerint a radidamator: Kerlvtelesbol radio ado- es vevokdssulekeket 
k6szit6, 6s mnsokkal rddio-osszekottetest letesito szemely. 

Barmennyire is pontos az ertelmezd kezi szotar meghatarozasa, a mindennapi eletben sokszor 
nehez volna megmondani, hogy valdjaban ki a szakember, es ki az amatdr. 

Mert hogyan is szokott tortenni? Peldaul 12-14 eves koraban elkezd belekostolni a radid- 
amatorkodesbe. Es ki tehet arrdl, hogy ot nemcsak a musor, de az azt kozvetitd szerkezetek is 
erdeklik? Eloszor esak azt nezi tagra nyflt szemmel, hogy masok mit csinalnak, azutan 6 maga is 
elkezd egy-egy aprdsagot osszedllitani. Ha azutan a jatekos prdbalkozasokhoz szakkorben, 
fizika bran, esetleg csaladi, vagy barati korben segitseget is kap, akaratlanul is egyre inkabb 
radioamatdrre valhat. 

A radidamatorkodessel szerzett tapasztalatok a palyavalasztashoz is szoktak segitseget adni. 
Es ez meg abban az esetben is igy van, ha valaki eppen az amatdrkodes reven jdn ra, hogy 
barmennyire is hozzatartozik mar eletiinkhoz az elektronika, az mint elethivatas megsem felel 
meg az 6 kedvenek es adottsagainak. 

Teny, hogy sok amatdrbdl lett es lesz szakember, szakmunkas, technikus, memok, es azok 
koziil is, akik tlz, husz, harminc ewel ezelott meg amatdrok voltak, nem kevesen vannak 
olyanok, akik napjainkban alap-, kozep- es felsdfoku intezmenyekben fo foglalkozaskent tanltjak 
a hfradastechnikat. Vajon ezek az emberek ma mar nem amatdrok? Az elet szamtalan peldaja 
bizonyltja, hogy lehet valaki egy es ugyanabban az iddben radidamator es radids szakember is. 
Azt termeszetesen ki-ki maga dontse el, hogy hova tartozonak erzi magat. 

Mostani evkonyvunk, eppugy, mint az eldzdek, az elektronika, radidtechnika es a radid- 
amatorkodes irant erdekloddk szeles taborahoz szol, megpedig dgy, hogy a szerzok valamelyik 
a sajat maguk altal kiilonosen kedvelt teruleten kalauzoljak az olvasdt. Ezt erzekeltetik a fobb 
cimek is. 

Remelve, hogy minden Kedves Olvasdnk talal az evkonyvben a sajat erdeklddesenek megfeleld 
lelrast, kivanunk jo munkat, kell ernes iddtoltest es BOLDOG UJ EVET! 

A RlDldTECHNIKA 

szerkesztdsege 









A honvedelmi munka harom evtizede 

A 30. evfordulo 


A Magyar Honvedelmi Szdvetseg- 
ben 197X-ban iinne|>eljiik a Ma¬ 
gyar Szabad saghareos Szdvet Beg ineg- 
alakiiltisanak 90. evforduldjat. A ’epimk 
evszazailns alum, hazank szabadsdga es 
JuggcUcnsege 194H. dprilis 4-e.n a dicsd 
lutrvok nyomdn few valdsdg. A fasizmus 
i negsei nmisiI eseert gydzehnesen eldre- 
idro szovjet hadsereg kiuzte az orszag- 
Dol a megszalld nemet esapatokat es 
hazai esat.ldsait. 

Nepiink eletenek nagy esemenye, 
1945. aprilis 4-e, hazank felszaliadula- 
sanak iinnepe. A felszabaditasunk egy 
korszak veget es egy uj korszak kezde- 
tet jelentette hazankban, Ez a tony 
— most is mini mindig - bsszefiigg a 
multtal es meghatarozza a jovdt, torte- 
nelmi merfoldkbvet jelent, s ezzel nyilt 
meg hazankban az eljovendd szocia- 
lista fejlddes litja. 

Meg hadszinter volt az orszag na- 
gyobb resze, meg a fovaros ostroma 
folyt, amikor 1944 telen Debrecen ben, 
az Ideiglenes Nemzetgyfiles es a Kor- 
many szekhelyen, fontos es ma mar 
tdrtenelminek szamito hatarozatok 
sziilettek. Ezek kdziil az egyik: had- 
iizenet a fasiszta Nemetorszagnak, s 
ezzel parhuzamosan a masik: lij tlpnsu 
demokratikus szellemu es erzelmfi had- 
sereg hadosztalyainak inegteremtese, 
felszerelese es harcba vctese a fasisztak 
ellen, a szovjet Vdrds Hadsereg olda- 
lan. 

Tdbb mint harom evtized telt el 
azbta, s ez az ido a magyar nep tdrte- 
netenek legfenyesebb szakasza. Ma 
olyan eredmenyeket dsszegezhetiink, 
amelyekhez hasonlokat hiaba keresiink 
tobb mint ezereves tbrtenelmunkben. 
Szilard alapokon nyugszik hazankban 
raindaz, amiert evszazadokon tit ne- 
piink legjobbjai kiizdottek. A hatalom 
birtokosa, a termeldeszkozdk tulajdo- 
nosa a dolgozo nep, s megleltiik he- 
lyiinket a nepek csaladjaban is. 
Magyarorszag a szocialista orszagok 
nagy csaladjahoz tartozik es ismet a 
haladas elvonalaban van. 

A magyar kommunist&k 'fon-adalmi 
part ja hatalomra jutasanak elsd perce- 
tol kezdve egyik legalapvetdbb fel- 
adatanak tekintette felszabadult ha¬ 
zank vedelmenek megszervezeset, a 
honvedelem es a hadsereg fejleszteset. 
A part mindig azt az elvet vallotta, 
— s ezt a kongresszusok ismetelten 
megerositettek, — hogy: „. . . a szocia¬ 
lista haza videlme mitidennel elobbre 
void”, s ennek az igenynek es sziikseg- 
letnek esak a korszeru kovetelmenyek 
szlnvonalan alio honvedelem, s ezen 


beliil a jol szervezelt es felszerell, 
magasfokon kikepzett es kivald erkdl- 
osi-politikai tulajdonsagokkal rendel- 
kezo fegyveres erdk kepesek f'leget 

A part a honvedelrnel a tarsadaimi 
rend vedelmet mindig egesz nepiiiik 
iigyenek tekintette. Hat amzatai leszii- 
gezik, hogy a hazn vddnlinnic az nf/exz 
tdrsiulahmil meg knll szercczni, fel kell 
kesziteni, elo kell segiteni, hog> hazank 
nagysaganak, erejenek es leh isegei- 
nek megfeleki inertekbcn a szocialista 
orezagok testveri koziissegeben kfizds 
iigyunkert helyt tudjon allni. Ennek 
erdekeben a lakosstig es az ifjusag 
honvedelmi elokeszitese es felkeszttese 
celjabol, tarsadaimi alapoi,on alio, 
mozgalmi modszerekkel dolgozo poli- 
tikai tbinegszervezetet liozol t let re. 

Az MHSZ jogelfld szervezeteinek 
soraiban elsohelyen a Magyar Szabad- 
sagharcos Sziivetseg (MSZHSZ) meg- 
sziileteset tartjuk szamon, ainely 
194S.februar 29-en alakult nu t/. 

E zen a napon keriilt sor Budajies- 
ten a Zeneakademia nagv (erme- 
ben a MSZHSZ iinnepelyes' alakulo 
kozgyulesere. A szabadsag kiprobalt 
hareosai jottek dssze, azok az emberek, 
akik mar a spanyol szabadsagharc 
idejen is inegertettek, hogy a szabad¬ 
sag iigye niindennel fontosabb nepeink 
szamara. E peldamutato harcosok 
sorai kcizott ott voltak a esepeli mun- 
kasok, akik megtagadtdk a nacik 
kitin'tesi parancsdt, az tijpesti partiza- 
nok, akik mcgmentettek a lakossagot 
a szomjhaldltol, akik a fovaros szlve- 
ben felrobbantottak a nyilasok foha<li- 
szallasat es a Obmbos szobrot. Ott 
voltak a katonai ,,alegysegek”, ame- 
lyek maguk kbze fogailtak a sziikeve- 
nyeket es iildozotteket, es amelyek a 
szovjet hatlsereg erkeztrsekor barataink 
oldalara alltak. A budai iinkentes ezred 
tagjai, akik veres harcokban vettek 
reszt a szovjet egysegek oltlalan, akik 
kozill sokan a voros csillagosok oldalan 
meneteltek, harcoltak tovabb egeszen 
Beesig, majd -tovabb. Azok voltak ott, 
akik a II. Vilaghaboru legborzalma- 
sabb esztendeiben, amikor Magyar- 
orszdgon is az embertelenseg, a nyilas- 
korszak amokfntasa, a Szamonker6 
Szek meghirdetett es gyakorolt fel- 
koncolasatdl, szokvanyos bunteteseitCl 
sem riadtak vissza es mint partizanok 
fegyvert. fogtak nepfink fiiggetlensege, 
jov6je erdekeben. Azok volt.tk ott a 
teremben, akik a felszabadnlas ntan 


I.dp^h'ivdjy.TUami‘lo!lirdt OU " ld ^ y<ir 

Ez a febnniri iinnepelyes kozgyules 

ainely a komiiiunistdk partjaiiak esz- 

lyet a Magyar Partiziinok Bajiiirsi 
Sziivetsege es a Bartizan Baratok 
Szovetsege nagy lelkesedessel hozott 
meg: a kei szdvetseg egybeolvadasabol 
alakiiljon ineg a Magyar JSzabadsag- 
liarcos Sziivetseg. 

tgy kezdddiitt! 

Az uj szdvetseg elsd felluvasa az 
egesz nephez szdlt: „. . . zdszlonk aid 
hivunk minden mai/i/art, aki vallja 
szovelsegunk rdljdt; Ktmuth, Petdfi es 
Tdncsics szellemdben. Hivunk minden- 
kil, . . . aki azt akarja, Itogy a Dana— 
Tisza tdja a dolgozok boldog, szabad 
nrszdga le-gym, amelyet egyesult erovel 
es kemeny akaraltul epit magdnak mun- 
kds, paraszt es ertelmiseg." 

A MSZHSZ mindezek alapjan celul 
tfizto ki a szdvetseg tagjainak szabad - 
sagharcos szellemu neveleset, a fizikai 
erd fejleszteset, edzeset, a nepi kultiira 
terjeszteset aimak erdekeben, hogy a 
szdvetseg tagsaga alkalmassa valjon 
azoknak a feladatoknak a vegreliajtd- 
sara, melyeket hazank fejltidese es 
vedelme toliink megkdvetel. 

A MSZHSZ felhlvasat es megalaku- 
lasat orszagszerte nagy lelkesedessel 
fogadtak mindazok, akik a demokra- 
cia, hazank demokratikus fejlddesenek 
igaz hivei voltak. Rdvid idd alatt igen 
nagy tdmegek sorakoztak fel a szdvet¬ 
seg mdge. A MSZHSZ iiamarosan 
Magyarorszag egyik legnagyobb tdmeg 
szervezete lett. Szdvetsegiink i’egi tag¬ 
jai a megmondhatdi, hogy- szinte min- 
den tarsadaimi megmozdulasbdl jelen- 
tds reszt vallaltak. 

Felvonulasokon, iinnejielycken, 
kulturalis es sjxutrendezvenyeken 
inn tat tdk be szilard egysegiiket, tuda- 
sukat, felkesziiltsegiiket a szdvetseg 
kuldnbozd klubjainak, alapszervezetei 
es tanfolyamai, tanulokdreinek tagjai, 
a szabadsagharcosok. 

A szdvetseg — a part utmutatasai- 
nak megfeleloen — orizte a szabadsdg- 
harcos szellemet es ott volt mindeniitt, 
ahol aldozatkeszseg vagy lelkesedes 
kellett a nepi demokracia epiteseben, 
a rnezogazdasdg megsegiteseben, a ja- 
vak betakaritasaban, az orszag gyara- 
pitasaban, a munkasosztaly ellensegei- 
nek felszamolasaban. 

A MSZHSZ nagy lepesekkel haladt 
a part altal megjeldlt es maga ele 
tuzott celok megvalositasa fele. Egy- 




mas man alakitottdk meg u lielyi 

Aliogy teltek a hdnafjok, bgy epiilt. 
erbsbddtl a szdvetseg. Szervezetei bo- 
Imldztdk szinte a/, egesz orszdgot. ('el- 
Idvo, inotoros es radios s[H>rtszakosz- 
talyai egy re eredmenv esebb munkdt 
vegeztek. A bentlakdsos iskolakon 
kiviil szdinos esti iskolan, tanfolyamon 
tanulokdrben ezer es ezer szahudsdg- 
liarcos vail a honvedelein iigyenek 
elmeletileg es gyakorlatilag kepzett 
nmnkdsava. vezetdjeve. A speeiulis 
szervezeti forrntiban mukbdd „szazas 
esoportok" a szdvetseg celjainak szol- 
gdlata mellett a nephadseregiink tb- 
megbazisava valtak. 

A felszabadulds uttin szomorti kep 
fogadta a repiildket es a modellezo- 
ket is. All. Vildghaborci soran szinte 
minden elpusztult. Komlmlinaz, sze- 
met mindeniitt. Elpiisztftotl repiild- 
terek, hangurok oktolenkcdtok a regiek 
helyen. liven kbriilmenyek kbzbtt 
kerult sor 1949 februurjdban azOMHE 
elsd kongresszusdra is. 

Az MSZHSZ dolgozoi tizezrevel vet- 
tek reszt a si sport ban es benepestiltek 
a eellbvd szakosztdlvok is. 

Letrejfitt a Magyar Hepiild Szovet- 
seg (MRSZ) is 15)51. junuarjaban. 
Az ifjusag meg erdteljesebben bekap- 
esolodhatol t a reptiles es ejtdernyd- 
sport tevekenvsegebe, ami a kezdet ben 
mar az MSZHSZ-ben elindnlt ntjara. 

A MSZHSZ 1951. nidrcius 31-tin es 
aprilis 1-en tartotta II. Kongresz- 
sziisat. Mivel a MSZHSZ «s a MHSZ 
kbzbtt az erdk megosztottak voltak. 


ez item volt fenntarlhatd tovabb, inert 
inegosztotta az ifjtisagot is. Szbkseg 
volt egy egyseges tarsadalmi szervezet 
letrehozdsdra, atnely jobban s/.olgalja 
a honvedelein erdekeit. 

A part Kbzponti Vezetdsege az 
1955. janlair 24-i iilesen foglalkozolt a 
honvedelmi mnnka kerdeseivel, ahol 
elhatarozt.dk a MSZHSZ es MHSZ egy 
szervezetbe tbinbriteset az ifjiisdg el- 
melyiillebb bazafias nevelbse es a kato- 
nai szolgalatra tort end eeltudatos elo- 
keszitese erdekeben. E liatarozatnak 
megfeleloen bo/.tak let re a ket szbvet- 
seg egyesitesevel a Magyar Onkentes 
Honvedelmi Szovetseget (MOHOSZ). 
Az egyesiilest az 1955. jt'ilitis I. es 2-dri 
meglartotl kongresszns mondta ki. 
A MOHOSZ eeljait, feladatait tekintve 
basonlitolt ugyan az elozo ket szerve- 
zethez, tie tennivalbi lenyegesen jelen- 
tosebbek voltak. Tarsadalmi alapokon, 
tie az onkentesseg elven tnitkdddlt, ft) 
eelkiltizesei kdzdtt a magyar nephad- 
sereggel vald ogyiittiniikodes. a had- 
sert'g inegismerese es megerdsttesels.-n 
vald kdzremukfides szerepclt. E eelok 
erdekeben a nieglevd klubok inotoros, 
ltivesz, rad ids, repiild-ints leilezd, vitor- 
liizd es moloros-repiild, ejtoernvds, 
vizi, tniiszaki es lovas kikepzt<st foly- 
tattak. 

Megalakult a szdvetsegben a [>arl i- 
zilii i-s a tartalekos tLsztek tagozata is. 
Tevekenvsege solan a szdvetseg a 
lakossag szazezreivel kerult kajatso- 
latba. 

A fejlotles soran 195fj-ban tij kikep- 
zesi dgkent bevezetesre kerult az 
egeszsegtigvi, a vegyvedelnii, a gep- 


piszlolyos, golydszords es az altalanos 
tniiszaki kikepzes is. 

Az 195G-os ellenforratlalmi t*me- 
nyek tij helyzet ele allitottak a 
MOHOSZ-t. A politikai tevelyges kb- 
vetkezteben oktdber 510-an u szdvetseg 
reszeire bomlott. Megalakitottak a 
..Magyar Szabadsaghareos Sziivetse- 
get” es a „ Magyar Nemzeti Hepiilo- 
szdvetseget”. Az egysegliontd kiserle- 
tek ellentire a szdvetseg legjobbjai 
fegyvert ragadtak az ellenfoiiu'labni 
erdk ellen, a part felhlvdsara a szerve- 
zetek, a klubok tarsadalmi tminkdsai, 
aktivistdi jelentkeztek a karhata- 
lomba. 

A ket szdvetseg 1957. jiinius 14-en 
orszdgos ertekezleten tldntdlt arrdl. 
liogv javaslatot terjeszt a part ele u 
ket szdvetseg egyeslteserdl. A MSZMP 
Intezd Bizottsdga ezt kedvezden fo- 
gatlla es hutdrozata szerint az egyesii- 
lessel letre jdtt a Magyar Honvedelmi 
Sportszdvet seg (MHS). 

A MHS [,olitikai tdmegszervezette 
alaknil, amely a/. MSZMP irdnyitiisd 
val, a KISZ-szel. a .Munkdsdr'seggel 
a Partizdn Szdvetseggel, az MTS-el, 
az allanii. tarsadalmi i-s tdmegszerve- 
zetekkel szorosun egviittmiikddve ve- 
gezte mtmkdjdt. A MHS rtivi.l idd alatt 
jelentos <:r<•<Imeilyekel ertel. Biztat fiai. 
alakult a kep/.esi, a felkeszitd es sport- 
inunku, valainint az e tevekenysegeket 
eldsegitd politikai neveld mddszertani, 
agitaeids es honvedelmi propaguiela 

Szdvetsegunk, a MHS - fenndlldsd- 
tdl kezdve - szorgalmazta Magyar- 
orszatron a kiilunfele verseny s/antok- 






Egy mozgosito plakat a M0HOSZ idejebol 


bbl alio kiizdbjatekok bevezeteset. 
A szbvetseg nevehez fuzodik a mun- 
kara, harcra kesz mozgalom beveze- 
tese. Ennek is az volt a eelja, bogy a 
dolgozbk minel nagyobb tomegei ve- 
gyenek reszt a kiilbnbbzb versenyeken. 
Ebben a mozgalomban megfelelb lie- 
lyet kaptak a technikai sportagak is. 
A versenyrendszer alapkovetcbnenye 
az volt, hogy a resztvevb valaraelyik 
technikai sportagban alapos elmeleti 
es gyakorlati ismereteket szerezhessen 
es lehetbseget biztosftott a bizonyi- 
tasra, a szamadasra is. Az MHK- 
mozgalom a szbrakozason es a sporton 
till sztiz- es szazezrek szamara tette 
lelietbve, hogy a honvedelmi munkaba 
bekapcsolodjanak. A technikai sport¬ 
agak okos es celszeru nepszerusftese- 
vel, a honvedelmi feladatok kiemelese- 
vel meg csak tovabb noveltek az 
erdeklbdest az MUK-ban felvett iigyes- 
segi es kiizdb sportok irant. Az MHK- 
ban eveken at elert sikerek noveltek a 
szbvetseg tekintelyet 6s bebizonyftot- 
tak, hogy a szovetseg kepes a nagy 
tbmegeket foglalkoztato iigyessegi, 
technikai es kiizdbsport tevekenyseg, 
a mozgalom iranyitasara, szervezesere 
es vezetesere. (E tapasztalatokat eel- 
szerufelhasznalni az „Edzett Ifjiisag- 
ert” tbmegspoi't mozgalom eletre- 
valbsaganak a biztosittisara is.) 

A MSZHSZ mint az MHSZ else jog- 
elod szeivezete inlnden tekintetben 
teljesitette a rea harnlb feladatokat. 
Amint az az eddig leirtakbol is lathato 
a haiom evtized soran — a szovetse- 
giink munkajanak es feladatainak 
megfeleloen - a szbvetseg tobb alka- 
lommal valtozott. 

A MSZHSZ es a Magyar Kepiilo 
Szbvetseg egyesiilesekor — 1955-ben — 
a Magyar ftnkentes Honvedelmi Szb¬ 
vetseg (MOHOSZ); 1957-ben az ellen- 
forradalom xitan Magyar Honvedelmi 
Sportszbvetseg (MHS); majd 1967 ota 
Magyar Honvedelmi Szbvetseg (MHSZ 
munkaja valt ismertte hatarainkon 
till, es hazank lakossAganak, <le kiilb- 
nosen az ifjusag, a K1SZ, Ut.tbrb 
Szbvetseg, intezmenyek, iskolak, szak- 
munkas tanulo intezetek, iizemek, ter- 
meloszbvetkezetek, stb. szeles retegei- 


Miiulezek azt is bizonyitjak, hogy 
az az alap, amelyet 30 evvel ezelbtt a 
haza vedelmeert nagy felelbsseget erzb 
elvtarsaink a MSZHSZ megalakulasa- 
val leraktak, erbsnek es idballonak 
bizonyult. 

A hiirom evtized soran tbrtent nev 
es szervezeti valtozasok nem csbk- 
kentettek, inkabb erositettek azokat 
az alapvetb celkituzeseket, amelyek 
30 evvel ezelbtt megsziilettek. 

„E fejlodes soran alukult ki az a ma 
is ervenyes felistneres, hogy a hateko- 
nyabb munka erdckeben mindazokat a 
szervezeteket, amelyek honvedelmi elo- 
Mpzessel. felkeszitessel, vagy honvedelmi 
jellegu sporUevdkenyseggelfoglalkoznak, 
egysdges egdssze kell kovdcsolni. tgy 
kapcsolMott be a munkaba a repiilok, 
a rddiuamatdrok es a konnyubuvarok 
szeles tabora is." (A MHSZ 25. jubi- 
leumi evfordidd iinnepi beszeddbol.) 

Nagy erbfeszitesek folytak a 
MSZHSZ-ben a technikai sportok fel- 
teteleinek megteremteseert. Ennek 
eredmenye, hogy — a masodik vilag- 
haboniban elpusztult, elarvult hanga- 
rok, repiilbterek, repiilbgeproncsok, 
ellenere — csodakra kepes akaraterb- 
vel 1948. februiir 14-en megalakult a 
sportrepiilest atfogo es iranyito szer- 
vezet, az OMRE, s Igy ismet kezdetle- 
ges lehetoseg nyilt a repiilesre, a spor- 
tolasra. 

Az OMRE 1951-ben sziint meg, 
amikor a Magyar Repiilb Szbvetseg 
megalakult. A repiilbmodellezbk ered- 
menyei is mind ismertebbe valtak. 
A kormany 1948-tbl rendszeresen biz- 
tosltotta a modellezeshez a megfelelb 
anyagi tamogatast. Jelentbs esemeny 
volt, amikor 1953 tavaszan magasba 
emelkeilett az elsb magyar i-adioiranyi- 
tasu vitorlazo moilell a Harmashatar- 
hegyen. 

Az MSZHSZ-ben mas technikai 
sportagakban is megindult a fejlbdes. 
Igen nepszeruve v'alt a szovetsegen 
belul a motorkerekparozds. Buda- 
pesten es videken egymasutan alakul- 
tak a szakosztalyok, amelyeknek a 
szama 1949-ben megkbzelltette a sza- 

Ugyanesak meg 1949 januarjaban 


vette at a szbvetseg az elsb radio adb- 
vevo iizemben tartasarol szolo enge- 
delyt a MRRE-tbl. Ebben az egyesii- 
letben azt a celt tuztek ki, hogy a 
rdilioamatbr tevekenyseg megszunjon 
a kivaltsagosok szorakozasa lenni. 
Jelszo lett: ,,megnyitni a radiozas 
kapuit a munkas ifjiisag elbtt.” Szb- 
vetsegiink feladatul tuzte maga ele a 
railiozds teren, hogy a szocialista epi- 
test elbsegitb, uj tipusii radioamatbr 
mozgalmat szervczzen. A legszelesebb 
nejiretegeket kivanta bevoimi az ama- 
tor munkaba, kiilbnfele tanfolyamokat 
szervezett, kollektlv dllomasokat Alli- 
tott fel, s czzel lehetove valt a szeles 
tbrnegek, a dolgozb ifjiisag bekapcsolb- 
dasa a radiosszakdgi sportevekeny- 
segbe, az amatbr es konstruktbr mun¬ 
kaba. 

Az ejtoernyos sport elterjedese es 
nepszcriive valdsa is az elsb jogelo- 
dunk, il MSZHSZ munkajat dicseri. 
E sportdga iranyitiisiit 1952-ben a 
MRSZ vette lit, s ma az MHSZ-ben 
minden sziikseges es korszeri'i feltete- 
lek biztositasa mellett a nemzetkbzi 
mezbnyben is clisrnoresre meltb helyet 
foglalnak el ejtbernybseink. 

A cellbvb szakosztalyok muki'xlte- 
tese is igen intenzfv volt. Az iizerni cel¬ 
lbvb versenyeken mar ebben az idbben 
is tbbb mint 70 ezer! munkas es mun- 
kasno vett reszt. Egy adat szerint 
1950-ben mar 6500! no indult. a cellbvb 

A cellbvb, a motoros es radios tan- 
folyamok tbbb ezer hallgatbja bizo- 
nyitek arra, hogy a fiatalok felismer- 
tek a technikai sportok erdekesseget es 
jelentbseget. 

A szbvetseg amellett, hogy hasznos 
elfoglaltsagot, szorakozasi lehetbseget 
biztosftott tagjai szamara, rendkfviil 
fontos szerepet. toltbtt be a kepzesi es 
sport munkajaval. 

A szbvetseg legjobbjai — amikor 
arra szukseg volt — 1956-ban fcgyvert 
ragadtak az ellenforradalom erbi ellen 
Budapesten, Borsodban, Fejer es 
Osongrad megyekben es masut t is. 

Az ellenforradalom leverese utan 
1957. augusztus 17-en alukult meg a 
Magyar Honvedelmi Sportszbvetseg. 

A MHS-hez tartozott felugyelet es 




Kdnnyubuvdr bemututo 


iranyitas szeinpontjdbol 1958 jannar- 
jatdl a Magyar Motorkerekparos Szo¬ 
vetseg, a Magyar Loveszsport Szovet¬ 
seg, a Magyar Motorcsonak Szovetseg, 
a Magyar Postagalamb-sport Szovet¬ 
seg, stb. 

A IV. Konferencia feladataul szabta 
a szovetsegnek: „az ifjusdg bevonuldsra 
raid etekeszitesit folyamatossd.keU tenni, 
biztositani kell, bogy a Uivisz, a vizi, 
a radios, a modellezo is az ijasz sport- 
dgakban, a honvidelmi jellegu tSbbtusa 
versenyeken a dolgozok tomegeit foglal- 
koztassdk, a versenysport zdrkdzzonfel a 
nemzetkbzi szintekhez, a repute, az ejto- 
emyds is m'slellezd sportok teren bizlosi- 
Utni kell a meglevd szinvonal fenntartd- 
sdt, a technikai bazisok gtizdasagostibb 
kilmszndldsdt, az eszkdzok karlumtartd- 
sdt es megovdsdt . . . szoros egyuttmukb- 
fleet kialakitva az dllatni, tarsarUdmi es 
tdmegszervezetekkel. ’ ’ 

A szovetseg V. Kongresszusat 1963. 

jiinius 21 — 22-en tartottak meg. 
Ezen megallapitottak, hogy „az MHS 
betoltotte liivatasat. Eredmenyes 
intinka folyt a katonai eld- es utokep- 
zes, a sportmunka teriileten, amit az is 
bizonyit, bogy 1958-hoz kepest a 
sportolok szama 16-szorosara, a mino- 
sitett versenyz6k szama pedig negy es 
felszeresere nott. Ot ev alatt 5 vilag es 
egy europai csi'icsot javitottak meg. 
li" vilag es 4 Europa-bajnoksagot 
nyertek, 262 orszagos bajnoki eimet 
szereztek es 421 lij orszagos csiiesot 
allitottak fel a lovesz, repulos, ejto- 
ernyos, modellezds, radios sportolok. 
Kiemelkedik ezen klviil a mo<lellez6 
sportag 10 vilag- es 4 europa-bajnoki, 
a repiilfik 1 egyeni es 1 csapat infire- 
piilfi vildgbajnoki eredmenyevel es 
Hammer! Laszlb az 1964. evi olimpiai 
arany ermevel.” 

jgy vdlt egyre tartahnasabba a 
MHS, a KISZ, a fegyveres testiiletek, 
a Partizan Szovetseg, a Testnevelesi 
es Sporttanticsokkal, allanii es tarsa- 
dalrni szervekkel valo kapcsolata. 

Az MSZMP Politikai Bizottsaga 
1967. jiinius 20-an targyalta meg a 
honvedelmi neveles, a katonai szolgd- 
latra tortend felkeszito tevekenyseg 
helyzetet es meghatarozta a soron kd- 
vetkezo feladatokat. 

A Politikai Bizottsag megallapi- 
totta, hogy „<t MHS-t Magyar Hon¬ 
videlmi Szovetseg niven olyan tdrsa- 
dtdmi alapokmi dlte szervezetti kell at- 
alakitani, melyben a demokratizmus 
mellett irvinyre jut az egyszemilyi veze- 
tis is felelossig a feladatok vigrehajtd- 
sairt, a fegyverekirt, a technikai is mas 
anyagi eszkdzokert.” 

Ainikor partunk politikai bizottsaga 
1967-ben megtargyalta az MHS mun- 
kajat, a honvedelmi neveles es felke- 
szltes helyzetet, akkor 1967. jiinius 20-i, 
nagyfontossagii hatdrozataban kifeje- 
zesre juttatta es hangsiilyozta azt a 
szeles koru tarsadalmi felelosseget, me- 
lyet. a szocialista haza vedelme meg- 
kovetel minden dllanii, gazdasagi, tdr- 
sadalmi szervtol es vezetojetfil. 

A part es a kormany ettoi a felelfis- 
segtAl vezerelve az addig tomegszerve- 
zeti m6don dolgozo szovetsegiinket tij 
szervezeti alapokra helyezte. Olyanra, 


amelyekkel biztositani lehet, hogy a 
szovetseg mindenkor eleget tudjon 
tenni a tarsadalmi munkamegoszt&sbol 
rea haruld kovetelmdnyeknek, hogy 
minosegileg magasabb szinten — az 
egyre korszerubb fegyveres erok ige- 
nyeihez igazodva — biztositsa az eld- 
es utokepzesi feladatok vegrehajtdsdt. 
A Magyar Forradalmi Munkas Paraszt 
Kormany 1967 augusztusaban hozott 
hatarozatot arra, hogy a MHS-t- 
Magyar Honvedelmi Szovetseg (MHSZ) 
neven, t&rsadalmi alapokon alio szer¬ 
vezette kell dtszervezni. Ez rneg- 
tortent. 

Letezese dta ezeknek a kovetelmenyek- 
nek tesz eleget a Magyar Honvidelmi 
Szdvetsig, ezen feladatok is kovetelmi- 
nyek tartedmas vigrehajtdsanak szolgd- 
latdba allitjuk egisz nevete is felkeszito 
munkdnkat, a katonai szolgalat ellatdsd- 
hoz nelkulozhetetlen politikai, szakmai 
felkiszultsiget segite fizikai es akarati 
tvlajdonsagokat kialaktto is fejlesztd 


sjnrrttevikenysigunket is. Mindezeket 
partunk is a tarsadalom egyre novekvo 
erkdlcsi is anyagi tdmogatdsdval, min¬ 
den eddiginil kedvezobl> korulminyek 
kozdtt is gazdagabb anyagi, technikai fel- 
titelek mellett tudjuk ma mar megoldani”, 
mondotta szovetsegiink fdtitkara a 
25 eves jubileumi evforduldn tartott 
besz&molojaban. 

Kiss vorgy., elvtars mondotta 1976- 
ban a Vezetok Orszagos Tandcskozdsan: 
„Pdrtunk kongresszusanak liatarozata 
himondja: „A munkdshatrdmat erdsiti, 
a szocialista ipites hatekonysdgdt ndveli, 
ha ttnwlen dllami szerv, tarsadalmi 
szervezet rendeltetisszeruen, bndUd arcu- 
lattal mukodik, s mind nagyobb felelos- 
siggel vesz riszt a politikai irdnyvonal 
kialakUdsaban is megvalostidsdban.” 

„Nagy jelentosegii eseminy volt szo- 
vetsegunk fenndUdsdtuik 25. evforduldja 
■is, melyet 1973. marcius 1-in melto 
keretek kozott unnepeltunk. A tortinelmi 
visszapiUantds tovaibb erositette benniink 





RejnUomodellezok egy veraenyen 


azt a meggyozddeat es hitet, hogy szovet- 
adgunk itnmdr tobb mint negyedazazada 
haaznoa, igaz iigyet szolgdl. jogoa biXaz- 
keadggel dllapitliattuk meg, hogy a 
negyedazazada lerakott alapokon a lumvd- 
delmi neveles 6a felkdazUda iigyenek 
olyan jelentos zaszlovivoje bontakozott ki, 
mint a Magyar Honvedelmi tizovetsdg.” 


A fejltidesnek, amely a 30 eves szo- 
vetsegtink eleteben vegbement, 
sok-sok kezzel foghato bizonyi'teka 
van. E fejlfidest latva es aterezve az 
egeszseges btiszkeseg erzese toltheti el 
mind az alapito tagokat, mind pedig az 
utddokat, akik ma a szovetseg ftigget- 
leiiitett dolgozoi, vagy tarsadalmi akti- 

Szovetsegunk munkajanak form&ja 
— es sok tekintetben tartalma is — 
ma mar sokban ktilonbozik a 30 ev 
elottitol. Munkank inennyisegben es 
minosegben olyan vdltozasokon ment 
keresztiil, melyekre harom evtizeddel 
ezeltitt nem is gondolhattunk. 

A Magyar Honvedelmi Szovetseg 
kozel 5000 klubjaban a kovetehnenyek 
es igenyeknek megfeleltien, evenkent 
— de hosszabb tavlatokban — es min- 
den iddszakban beesiiletesen teljesi- 
tette feladatait: az altalanos honve¬ 
delmi elokepzesben, a gepjarmuvezetoi 
kikepz.esben, konnyubuvar kepzesben, 
mindsegi rddiotavirasz, geptavirasz, 
filmgepkezelti, radiomuszeresz, tabori 
studiokezelo, tabori nyomdasz es alta¬ 
lanos hirado, repiilogep vezeto, ejt6- 
emyos, reptild modell-iranyitok kikep- 
zeseben es felkeszlteseben, lokikepzes- 
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ben es a tartalekosok tovabbkepzese- 

Klubjaink a tomegsportmunka terii- 
leten is igen szep sikereket ertek el. 
Munk&jukkal hozzajdrultak a reszt- 
vevok fizikai felkeszitesehez, edzettse- 
gehez. A MHSZ klubjaiban a minosegi 
sport fejlesztese teren, a technikai 
aportokbau — lovesz, radios, modellezfi 
repuI6, ejttiernyds, konnyubuvdr — 
novekedett a fiatalok es a nok aranya. 
Ma 6 sportagunkban, 1870 szakosz- 
talyban, 28 760 a sportoldk szama. 
Ebb61 17 909 a tanulo es 1878 a n6k 
szama, munkdjukat 1817 edz5 es 1497 
jatekvezetd seglti. 

A lovesz sportdgban 1975-ben az 
orszagos bajnoksagokon a pontok 
60% -at az MHSZ sportolok nyertek. 
A konnyubuvar sportoldk 1974 — 75- 
ben 144 uj orszagos esucsot allitottak 
fel. A fejlodest a kulfold is elismeri. 
(1977-ben Magyarorszagon, Dunauj- 
varosban rendeztek meg az nszonyos 
bdvaruszo Eurtipa-Bajnoksagot.) A ra¬ 
dios sportok minden aga fejlodott. 
Ezt bizonyitja, hogy jelenleg 17-en 
az MN Kivalo es 44-en az MN Eixle- 
mes sportoloi, es kozel 1000 a ktilon- 
bozo I —II —in o. minds! tessel rendel- 
kezo versenyzo. RH-UBH eter verse- 
nyeinken tobb vilag es europai els6- 
masodik-harmadik helyezettunk van. 
Novekszik amatoreink tekintelye a vi- 
lagban. Ezt az a teny is bizonyitja, 
hogy az IARU Region I. Vilagszovet- 
segi konferencia 1978 evben tortend 
megrendezesevel hazankat blztak meg. 

Reptilo-, es ejtdemytis sportunk te- 
kintelyet a tobb vildg-,es europa-bajno- 


ki elso es maso<lik helyezes, valamint az 
Eje. VB Magyarorszagon valo meg- 
rendezese, az olaszoi-szagi VB-nelert 
sikereink bizonyitjak. 

A motoros murepulosport fiataljai 
mar eddig is szazezreket szorakoztat- 
tak latvanyos repulo tudasukkal. 

Modellezo sportoloink eredmenyes 
fejlodeset es sikereit a nemzetkozi szint 
szilard tartasa es az ntobbi evekben 
rendezett Europa-Bajnoksagokon es 
nemzetkozi v-ersenyeken szerzett 35 
arany, 44 eziist. es 45 bronz erem fem- 

Technikai sportagaink igen nep- 
szerfiek, mere megtalalhato ezekben a 
sportagakban a fizikai, szellemi, tech¬ 
nikai, honvedelmi kepessegeket fej- 
leszto sport minden szepsege es rotnan- 
tikaja. Eredmenyeink — a dicseretes 
munkan, a nagy technikai, szakinai 
tudason, emberi-vezetoi hozzaertesen, 
aldozat vallalason, az MHSZ vezetese 
altal biztositott realis feltetelek meg- 
(cremtesen till — az OTSH, a part, 
allami, tarsadalmi szervek, iskolak, 
iizemek, a sziiloj haz segitsegevel, 
klubtagjaink, sportoloink becsulctes, 
szocialista sportemberhez melt 6 kiiz- 
deni tudasaval es felkesziiltsegevel vol- 
tak elerhetoek. 

Szakszovetsegeinknck, vczetoinek, 

— Magyar Repiild Szovetsegnek, 
Magyar Modellezo Szovetsegnek, Ma¬ 
gyar Konnyfibtivar Szovetsegnek, a 
Magyar Radioamalor Szovetsegn'ek 

— tobbek kozott — ezert is van olyan 
tekintelye es elismeresben resze a 
vilagszovetsegekben. Tobb elnoksegi 
tagot kozuluk a Vilagsziivetseg vezet.6- 
segi tagjainak es kiilonbozo bizottsa- 
gokban is megvalasztottak. 

Az ehnult harom evtized soran 
„« Inrkozlo szervek munkdja lifUekony 
segitaeget nydijtott a honvedelmi nevelda- 
hez, a luizaazeretei■ erzeadnek elmdlyiteae- 
hez da u lakoeadg kdreben folytatott fel- 
vildgoatta da felkeazUG munkdhoz, a ezen 
kereaztiil a szovetseg eletenek es tevdkeny- 
sdgenek nepazerusitesehez." 

S ajat lapjaink az MHSZ Elet mint 
modszertani folyoirat, a Rkdio- 
technika, a Modellezes, a Reptiles je- 
lentos ismeretterjesztfi munkat vegez- 
nek a rdtliotechnika, elektronika, repti¬ 
les teelmika es elmelet, modellezo 
technika-szerkesztoi tevekenyseg, a 
muszaki ismereteket igenylo sport - 
agak: motoros es vitorlazo murepules, 
ejtoernyozes, RIM, RTT, RH, URH, 
SSTV konstruktori es eter versenyek, 
radioiranyltasu reptilo, hajo es auto 
modellek, kiserletek es ujltasok, esz- 
szerusltesek es gyakorlati megoldasok, 
a munkara, a haza vedehnere, az eletre 
valo neveles tertileten. Ennek is kiiszon- 
heto, hogy klubtagjaink zome elen jar 
a munkaban, tanulasban, sportban .es 
fegyelemben. 

Kiss I’drgy. elvtdrs mondotta az 
1977. evi vezetdi tandeskozason: 

„A szocialista orazdgok honvedelmi es 
sport szervezetei kozott az elmdit dvek 
soran igen jo barati es munkakapcsolat 
alakult ki, amely ertekes tapasztalat. cse- 
rere ad lehetoseget, segit a. magabiztosabb 
elorehalnddsban es megsokszorozza eroin- 
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ket. A rendszeres tobb es ketoldalu tnlal- 
kozok lehetoseget nydjtanak arra, hogy 
tandcskozzunk egymassal minden, a 
honvedelem erositesevel kapcsolatban fel- 
retodd problemdrol, megosszuk egytnds- 
«al sikereuiket es fcoziisen jeloljuk ki a 
tombibi elorehalndds ictjat. Viszonyunkat 
" gyumdlcsbzd egyuttmukiides jellemzi, 
melynek lovdbbfejiddeset igyekszdnk elo- 
mozditani.” 

,,Mi az MHiSZ-ben arra tbrekszunk, 
hogy sziivetsegunk egesz tagsagdt, s a 
veliink kapcsolatban alio dolgozokat . . . 
a fiatalokat es idosebbcket, aferfiakrU es 
a noket egyardnt a proletar internario- 
nalizmus szellerneben neveljuk es keszit- 
siik fel huzafins, honvedelmi feladataik 
teljesildsere. Fellepiink a szocialista 
hazufisdgtdl es a proletar internacionn- 
lizmustol idegen nezetek ellen, melyek 
gdtoljdk elorehaladdsunkat, koziis erde- 
keinket es egyiUtes honvedelmi feUula- 
taink vegrehnjtasdt. ’ ’ 

Munktinkban, eredmenyeinkben 
nagy jelentosegunek iteljiik meg a test- 
verszervezetekkel, a szocialista orsza- 
gok honvedelmi es sport szervezeteivel 
tortend rendszeres talalkozasokat. Kii- 
lonosen hasznosak a Testveriseg- Barat- 
sag elnevezesu versenyek, elsportoloink 
foltli es eterbeni talalkozasai. tapaszta- 
lat eserei. l)e nemcsak a simrtban, 
lianem a mindennapi munkahan, a 
hatarainkon innen es tul tor tend sze- 
melves talalkozdkban is szoros elvtarsi- 
barat.i kapcsolat alakult ki a honve¬ 
delmi szervezetek vezetdi, sportoloi 
kozdtt a tanaeskozasokon, VB — EB- 
okon, szpartakiadokon, uttdro-ifjusagi 
es felndtt versenyeken, olimpiakon. 

Sokoldaluak a Magyar — Bolgar 
kapcsolatok. Ketoldalu kapcsolataink 
az diet szinte minden teriiletere kiter- 
jed az MH>SZ es a SVAZARM kozdtt. 
Egyre erosddik ketoldalu kapcsolatunk 
a Jugoszlav Nepitechnika, a KNDK- 
beli Testnevelesi es Sport bizottsag, 
a mongdliai OSO, a Romania! Nemzeti 
Testnevelesi es Sporttanacs. a kubai 
Honvedelmi es Hazafias Neveles Bi- 
zottsagaval, a Lengyel LOK szerveze- 
tevel. Igen kiterjedtek a kapcsolataink 
az 500 000-es tagletszamu NDK GST 
szcrvezetevel, (1977-ben a VI. Kong- 
resszusan iinnepeltek fennallasanak 
25. evfordulojat) a 7(i tnillio tagot 
szamlald szovjet testverszervezetiink- 
kel, a DOSZAAF-al amely szervezet 
1977-ben iinnepelte fennallasanak fel- 
evszazados jubileumat. Tiszta szivvel 
koszontjuk a Vietnami Szocialista 
Koztarsasag alakulo honvedelmi szer- 
vezetet. Tovabbi sikereket kivdnunk 
ezilton is minden tcstverszervczetunknek. 

Szovetsegunk harom evtizedenek 
tavlatabol is mindannyian kegyelettel 
emlekeziink felszabadftoinkra, s mind- 
azokra a magyar antifasisztakra, akik 
kovetve a legjobbak peldiijat, karddal, 
szerezammal, szoval es tetteikkel, a 
politikai, a tudomany es muveszet 
eszkdzeivel kiizdottek a fasizmus ellen. 

E hosok aldozatos harca tette lehetove, 
hogy nepiink veglegesen kivfvja es 
megvedje hatalmat ds sikeresen epit- 
hessuk hazankat. 

Szovetsegiink, klubtagjaink, spor- 
toloink, s mindannyiunk internaciona- 
lista magatartasa mely elvi meggyozd- 


desen es tortenelmi tapasztalatainkon 
nyugszik. Barat is es ellenseg is jdl 
tudja, hogy szovetsegunkben ms mar 
az internacionalizmus nem szep szava- 
kat es koltdi hasonlatokat jelent, ha- 
nem elkdtelezettseget, szetteplietetle- 
niil szilard szovetseget a Szov r jetunid, 
a varsoi szerzodes tagallamai, a szocia¬ 
lista vilagrendszer orszagai irant. Ez 
jdvonk, boldogulasunk, honvedelmi 
nevelo, felkeszltd es sport nnmkank, 
egyiittmukddesunk legfdbb zaloga. 

Az MHSZ klubjaiban a kiemelkedo 
munkasmozgalmi veteranok, partiza- 
nok, mimkAsmozgalmi harcosok, parti- 
zanhosok, eletenek, kovetendd peldai- 
nak megismerese, a mult bator hoseire, 
elo hareosainak megismeresere es ezen 
kcrcsztiil hazafisagra neveljuk klub- 
t irrjainkat, ifju tanulo, sportolo bara- 
tvinkat. 

Meggyozodessel vtdljuk, hogy tdlunk 
tanulhat igazat tagsdgunk, lathat pelddt 
ifjusagunk aldozat vdllaldsban, hosies- 
segben, batorsagban, magas foku fegye- 
lemben, igaz embersegben, intemaciona- 
lista hazafisagban. 

Arra neveljuk klubtagjainkat, hogy 
eszmenykepet, peldakepet valaszthat- 


nak azok koziil, akik tetteikkel, eletvik- 
kel, sokan kdzi'diik hdsi halalukkal 
bizonyltottak, hogy forron szeretik 
nepuket, hazajukat, a szocializmust 
dpi to nepek csaladjat, akik harcoltak 
a munkashatalomert, s becsulettel 
szolgaltak a nep iigyet. 

Szalvai Mihaly, Zalka Mali, Sziklai 
Sdndor, Sebes Gyorgy, Berzeviczi 
frizella, Munnich Ferenc, Kiss .Janos, 
Szonyi Morton es sok mas szabadsag- 
harcosrdl, a munksismozgalom hdsei es 
veteranjairol neveztek elszdvetsegiink- 
ben ldvesz, radios, tartalekos, model- 
lezd klubokat. 

Repiiloink, ejtdernyoseink emlek- 
turakat tartanak, arnelyekkel a ma¬ 
gyar es neinzetkdzi inunkasmozgalom 
hos es eld veteranjainak megbecsule- 
set peldazzak, s Igy allitanak nekik 
melto emleket. 

Biztosak vagyunk abban, hogy a 
Magyar Honvedelmi Szovetsegben, 
klubjainkban, munkank eredmenye- 
kent fiatalok es iddsebbek minden te- 
riileteii megdrzik a kesdi utdkor sza- 
mara is a inunkasmozgalom es parti¬ 
san hareok eld es halott hdseinek emle¬ 
ket. 
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A mikor visszatekintiink a megtett 
litra es emlekeziink, azt sohasem 
dnceliian tesszuk. Szamunkra a mult 
uem puszta emlek, hanem a jelenben is 
felidezheto es honvedelmi niunkAnk- 
ban felhasznalhatd tapasztalatokat 
jelent. A tanulsagok ismetlesenek, 
elemzesenek kiildnoseii nagy fontos- 
saga van klubjainkban, do egesz szo- 
vetsegiinkben, ahol a SO eve tiirtento- 
ket klubtagjaink, aktivistaink nagy 
resze mar esak kiinyvekbdl, filmekbdl, 
TV-bdl, radidbol es mas ,,telekommu- 
nikAeiris” eszkozok hiradasaibol ismeri, 
sot a 15—20 ewel ezelotti esemenye- 
ket is szinte gyerekfejjel eltek at. 
Nem art a tapasztalatokat, tanulsago- 
kat „unos-untalan” hangsulyozni, 
inert az evtizedek soran szerzett ta- 
pasztalatok fdltArasa ad meg iddt- 
allobb tanulsAgokat a tovAbbi, meg 
tartalniasabb honvedelmi neveld, fel- 
keszltd es sportmunkahoz. 

Az MHSZ-ben, klubjainkban ina 
mar a munkasok, parasztok, ertelmi- 
segiek, nok es ferfiak, oregek, iiloseb- 
bek es fiatalok, part es KISZ-tagok, 
uttdrdk, partonkiviiliek egyre inkabb 
inegtalAljdk a lehetdseget tudasuk, 
szorgahnuk, alkotdkeszsegiik es tehet- 
segiik kibontakoztatasara a radiotech- 
nika, elektronika, reptiles, gepjarniti 
teehnika es vezetes, konnyfibtivar es 
mixlellezo sport, a toineg es mindsegi 
sport, s mas szakmai gyakorlati teve- 
kenysegre, az ertelmes es hasznos ido- 
t oltesre, kikapesolddasra, szellemi es 
fizikai felfrissiilesre, a szoeialista baza 
vedebnere tor tend felkesziilesre az 
egesz kdzdsseg es az egyen javara. 

A szabailidd ertelmes eltoltesehez 
sziikseges feltetelek inegteremteseben 
es a tminka megszervezeseben inind- 
annyiunkra nugy feleldsseg hand. 
Tudjuk, bogy ujat epiteni, vagy vala- 
inilyen hasznos t evekenysegot tijra 
kezdeni soba item volt konnytl feladat 
es ma son az. Szovetsegiink eddig meg- 
tett litja sent volt mentes neliezsegek- 
tdl, esetenkent az emberi gyengeseg- 
bdl, jxilitikai tapasztalatlansagbdl fa- 
kudd gondoktol, s ebben nemesak 
„kiilsd okok”, tie a magunk gyenge- 
sege is „belejatszott.” 

Ma sines olyan terulete szfivetse- 
giinknek, aliol ne feszitene meg a gond, 
a feladatok nagysaga. I)e ezek nids- 
fajta nehezsegek es gondok, egyuttes 
erdvel kdnnyebb a megoldasuk is. 
A H. M. elvtars irdnyelvei szerint, a 
fdtitkari utasitasban ineghatarozott 
feladatok elrault ket evben teljesitett 
tervszamai mar azt mutatjdk, hogy jo 
dton j drunk. Biztosak vagyunk abban, 
hogy ezt az utat. vegig is jarjuk, inert 
ma iruir megfeleld jxilitikai. szakmai, 
vezelesi isinereteink, gyakorlati ta- 
tasztalat aink vannak, de nem utolso- 
sorlian azert, inert tagsagunk es akti¬ 
vistaink t.illnyomo tdbbsege nines 
hianvabari a kepzettsegnek es kejxis- 
segnek, a tudasnak es szorgalornnak. 
Viillaljaa feleldsseget mind azert , amit 
a haza vedelme erdekeben csindl. 

TObbet nbtrunk es tudunk is tetini, 
de ma lobbre is vagyunk kepesek. 
Lelietdsegeink, adottsagaink es valo- 
sagos helyzetiink kotelez mindannyiun- 


kat. Biztos vagyok abban, bogy meg is 
feleliink a varakozasnak. 

H. M. elvtars motidottf> 1976-ban a 
Vezetok Orszagos tatidcsLozasdn: 

,,A nagy tarsadalmi szervezesi folyamat 
reszekdnt az MHSZ-uek tordbb hell 
fokozni a hotivedelmi nevelesre, a hon- 
vedelmi oktatasra irdnyuld tevekenyse- 
get. Szervezni kell ezt a tevekenyseget , 
technikai eszkozbkkel segiteni kell az 
iskolakban folyti hotivedelmi nevelo mun- 
kdt es a lionvedclmi oktatast. Szeretnem 
nagyon hangsulyozni, hogy itt meg nem 
kaUmdkrbl, lament a felnovekvt" nemze- 
ilekrdl van szii. S ne r.sak af iukra gon- 
doljanak, hattem « lednyokra is, min- 
denkire, az egesz felnovekvd nemzedekre. 
A honvedelmi nevdd-oktato munka retul- 
kivul sok retu. Egy reszet mar megtnnid- 
tuk csindlni, mas reszet meg magunknak 
is meg kell tauulnunk.” Majd mas 
helyen: 

A tcnnivaldkat tovabbra is ugy kell 
felfognunk, hogy az MHSZ-uek nagyon 
konkret feladaUt van: az dlbddnos hon¬ 
vedelmi neveles, az eldkepzes, az utd- 
kepzes, a hrmvedelmi-teehnikai sport 
terulcten. Ezeken a tcriileteken mindsdgi- 
legfokozni kell a tevekenysegiinket. Eros 
nemzedekre van szuksege a hazdnak, 
tarsadalmi rendszeriinknek most es a 
kovetkezo iddszakban is. Az eras ember 
fogedmdn pvdiguzt ertjuk, hogy szellemi- 
leg felkesziilt, muvell, kulturdlt ember 
legyen a fiatal, aki f izikaUag edzett es 
fdle.g lelekben eras legyen! Ezek ajellem- 
vonasok, tulajdotisagok pedig uem ala- 
kulnak ki sjxmtdn az emberekben. Erre 
nevelni kell. . . kinek-kinek a maga 
posztjdn, ebben a Ickinlelben sok fete ne- 
hezseggel kell megkuzrleni .” 

r szabaduldsunk felejthetctlen resze- 
keiit unite peljuk 1978-ban a 

Magyar Honvedelmi Szovetseg meg- 
alakuldsdnak 30. evfonluli/jdt. Mind- 
azok, akik az clmillt lidrom evtized 
soran becsiilettel megtettek szovetse- 
giinkben azt, amire felkiiszultsegiikbdl, 
erejiikbdl tellett a jdl vegzett munka 
tndatdval zarhatjak sziviikbe az cltelt 
20. ev eredmenyeinek oroinet. 

Ha most az iinnepi evforduld tiize- 
ben koszbnetet inondunk klubtagjaink 
nak, sjMu tolbinknak, tarsadalmi mim- 
kdsainknak tetteikert, maradandb 
ereilmenyeikert. s inindazoknak is, 
akik liecsiiletes niunkaval segitettek 
boldoguldsunkat, igen szerenyek e 
szavak, s nem tudjak kifejezni az 
elkesziilt ,,eletinu’' erkiilcsi, anyagi, 
honvedelmi erteket. 

Minden szd keves abhoz, hogy azt az 
alilozatos niunkdt. amelyet vegeztek 
es ma is vegeznek, szavakban a ineg- 
erdemelt elismeres hangjdn megesak 
kifejezni is lehes^en. 

Szinte hallom mar, hogy jd nehanyan 
mondjak: amit tettunk nem az elis- 
meresert tettuk. Tudom, bogy tgy van. 
Tudatalam vannak mindannyian 
annak, hogy a haza fegyveres veilel- 
mere es szolgalatara valo felkesziiles, 
a szoeialista haza vedelme olyan kdte- 
lesseg, amelv minden hazajat es nejiet 
valoban szeretd dllatn|M>lgar legfobb 
kotek*ssege. A haza szolgdlatara valo 
felkesziiles a biiszkeseg erzeset kelt.i 
bennitnk. Biiszkek vagyunk arra, hogy 


nepiink fegyvert ail a keziinkbe es a 
legfontosabbat, a legdragabbat, alkotd 
inunkajanak vedelmezeset bizza reank 

Partunk politikajanak megfelelden 
erre a feladat ra es megtiszteld kdteles- 
segre nevelt benniinket az elnnilt 
20 ev soran es neveli napjainkban is 
nepiinket, ifjdsagimkat a honvedelmi 
nevelo es felkeszlto munkaban erdekelt 
dllami, tarsadalmi szervekkel (is fegy¬ 
veres testiiletekkel egyiitt a Magyar 
Honvedelmi Szovetseg. 

Az elmtilt 20 ev alatt a Magyar 
Honveilelnii Szovetseg tagjai, tarsa- 
dalmi munkdsai mind vegig hfiek 
maradtak a szoeialista hazafisag esz- 
mejehez. Huseges segitdi volt unk 
— egyiitt es kiildn-kiildn is — par- 
tunknak a szoeialista tiirsadalmi rend 
felepiteseben es a vetleliuere valo fel- 
kesziilesben, a lakossag es az ifjusiig 
felkesziteseben. 

Az elmtilt 2 evt ized soran mindenkor 
gyiimolesozd munkakapesolat fuziitt 
iissze benniinket a fegyveres erdinkkel. 
Xapjainkban es a jdvdben is egvutt 
dolgozunk szoeialista liazunk \ edelmi 
kefM^segenek erdsltese erdekeben. 

Mi, az MHSZ dolgozdi mindannyian 
meggydzodessel valljuk, hogy felsza- 
badit ott nepeinlc a szoeializmust epltd 
orszagaikban, tettekke formdlddd hiva- 
tdstuilattal, akarattal es meggydzd- 
dessel, kozds erdfeszltessel sikeriil majd 
hasznositani a szoeialista orszagok 
honvedelmi szervezetei egyiittmiikd- 
ilese alapjdn sziivetsegiinkhen a 20 ev 
sortin szerzett tapasztalatokat. 

Az MHSZ dolgozdinak inunkajara, 
sportoloink eredmenyeire az utdblii 
evekben is a fejlddes volt, a jellemzd. 
Ennek folytat/isa, tartalmi ertekeinek 
tovabbi novelese — a baza vedelmenek 
xigye erdekeben — mindannyiunk fon- 
tos jxilitikai kotolessege a jovd evek- 

Az elnnilt 20 esztendd harcai, sikerei 
es kudareai, politikai tanulsaga, a 
tovabbi bely( Allas fokozAstira, a liate- 
konyabb es tartalniasabb munkAra 
kotelez benniinket. 


F lhivunk mindenkit, aki szivugye- 
nek tekinli a szoeialista haza reilel- 
ntet, Itogy a szovetsegiink fenndUdsa 
30. eeforduldjdnak jubileumdra hazdnk 
szabailsdga, nepiink bekeje es boldogsaga 
erdekeben kozds erdfeszltessel, tisztesed¬ 
ges, munkdval, letteinkkel dllitsunk 
melt') emleket. 

Ez ma mindannyiunk becsi'detbeli 
kdteless ege. , ^ 




A Magyar Honvedelmi Szovetseg 
fdtitkarhelyettese 
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A radio uttordi 


Evkonyveinkben mar szinte hagyo- 
mannya vdlt, hogy nehdny oldalon 
megemlekezziink a rdditi htiskorartil, 
arrtil a kiizdelmes nehany evtizedrtil, 
amely — batran mondhatjuk — az 
emberiseg tortenetenek legizgalma- 
sabb es legnagyobb felfedezeseit adta. 
Mindig is tigy ereztiik, hogy megemie- 
kezni a mtiltrtil, apolni a hagyomdnyo- 
kat kotelessegiink, hogy a mai fiatal 
radios nemzedek ne osak megismerje 
ezt az eredmenyekben gazdag multat, 
de tisztelettel is adtizzon azok emleke- 
nek, akiknek elate es munkdssdga meg- 
ajandekozta az emberiseget egy nagy- 
szerfi taldlmdnnyal, melyet ma radio 
neven ismeriink. 

A RADIO csoddlatos taldlmdny, 
inely meghtiditotta az egesz emberise¬ 
get, es ma mar csak millidrdokban 
lehetne kifejezni azoknak a szdmtit, 
akiknek mindennapi eletehez mar tigy 
liozzatartozik e csodalatos szerkezet, 
hogy azt nelkiile el sem tudjdk kep- 
zelni. Es megis hdnyszor hangzik el a 
kerdes meg napjainkban is, hogy vol- 
takeppen kinek koszonhetjtik e „va- 
rdzslddiktit”? Hogyan sziiletett, ho- 
gyan fejltidott, de tigy is fogalmazhat- 
ndnk, hogy hogyan lett tirids, mely 
mtiltban es jelenben millioknak nyuj- 
tott es nytijt sztirakozdst, tudast. A 
legjobb barat, aki amindeniitt jelenlevti 
eterkarjaival dtoleli az egesz vilagot. 

De honnan induljon el a kronikas, 
inert —' bar az el6bb esak nehany 
evtizedet emlitettunk — a legtermeke- 
nyebbeket, de az lit. igen hosszii, meg a 
intilt szazadba nytilik vissza, abba a 
korszakba, amelyben megfogant es 
megsziiletett a gondolat — az elektro- 
mos hullamok letezesertil, az elektro- 
mos rezgesekrtil. De csak lassan es 
inegfontoltan lehetett elorehaladni es 
ellesni a termeszet titkait, melyeknek 
megismeresehez keves volt egy ember- 
olto. A tudas varanak epiteset is esak 
az alapoknal lehetett kezdeni, es a fel- 
fedezett „tij teglakat” csak erre az 
alapra lehetett tov r abb rakni. Igy lenye- 
geben a radiot sem „fedezhette — 
talalhatta fel” egyetlen ember, hanem 
a tudtisok hosszti, evtizedekig tartti, 
kovetkezetes kutato munkajanak ered- 
menyekent sziilethetett meg. Persze 
az is igaz — hiszen az elet ezt iga- 
zolja —, hogy vegsfi soron inegiscsalt 
mindig egy ember teszi fel a koronat a 
,,mure”, az, akinek az agyaban „ren- 
dezftdnek” es osszegezodnek” az el6- 
dok egyenkenti nagyszeru tndomanyos 
eredmenyei, es a reszekbol egy egeszet 
alkot. A radio „feltalalasa” is ily.en 
sorrendet, kovetelt meg . . . De ne vag- 
jimk a dolgok elebe, es sorrendet 
tartva p.’ obtiljuk meg vegigvezetni a 
kedves olvastit azon az titon, mely 
sikerekben es neha kudarcokban is 
olyan gazdag volt . . . 


Az elektromossag felfedezese a meg 
korabbi evszazadokba nytilik vissza, 
ez a korszak azonban meg nem jelen- 
tett alkalmazast, Es, ahogyan a ma- 
gyar kozmondas mondja: a gyakor- 
lat a prtibakove minden elmeletnek, 
az elektromossag is csak akkor kezdett 
fontos „tenyez6ve” vtilni az ember 
szamdra, amikor azt valamikeppen 
hasznositani, valamire hasznalni tudta. 
Mint energiaforrds, csak az egyenaram 
es valtakozti Aram (dinamo, generato- 
rok, transzforrnAtorok) felfedezese 
utan valt jelentfisse. 

Ekkor kezdtidott tulajdonkeppen az 
„ismerkedes” az elektromossaggal. A 
megismerendo teriilet oriasi feher folt 
meg ekkor a tudomanyok terkepen, 
hiszen maguk a tudtisok is megcsak 
nehany alaptorvenyt ismertek. Btivl- 
teni kellett ezt a tudast, egyre tobb 
jelenseget kellett kitarttian vizsgalni, 
hogy tij torvenyszerfisegeket lehessen 
megallapitani, az okozati osszefuggese- 
ket pedig tudomanyosan lehessen ma- 
gyardzni. 

Az egyik legfontosabb kutatasi 
munka az elektromos rezgesek vizsga- 
latdra irdnyult, helyesebben fogal- 
mazva, el6szor azok felfedezesere. 


Berend Wilhelm Feddersen 

Az elsti tittoro, akirtil sztilnunk kell 
Berend Wilhelm Feddersen 1833-ban 
Sehleswigben sziiletett, mely akkor 
Ddnidhoz tartozott (1. abra). Egye- 
temi tanulmdnyait Gottingenben, Ber- 



1. abra. Berend Wilhelm Feddersen 


linben es Kielben vegezte. Az elekt¬ 
romos kisiilesek annyira izgattak 
fantazidjat, hogy doktori disszerta- 
eitija temdjdul is ezt valasztotta. 

Mi volt Feddersen kutatdsainak 
alapvetti lenyege? 

Feddersen az elektromos kisuleseket 
tanulmdnyozta es ennek kapcsdn 6 
volt az elsti tudtis, aki gyakorlatilag 
bizonyitotta, hogy az elektromos rez¬ 
gesek valoban leteznek! A kondenzator 
kisiitesekor keletkezti szikrartil meg- 
dllapitotta, hogy az nem egyetlen 
folyamatos szikrdbtil dll, mely a ket 
femgomb vagy CBtics kozott keletkezik, 
hanem egy oda-visszafele irdnyulti 
elektromos folyamat, a kisiilesek igen 
gyors egymdsutanjabtil all, lenyegeben 
elektromos oszcilldcio, tehdt elektromos 
rezges. Azt a fontos kovetkeztetest is 
levonta kiserletei alapjan — miutdn 
megmerte a rezgesi idtit -, hogy anndl 
lasstibb a rezges lefolydsa, minel na- 
gyobb az alkalinazott kondenzator 
kapacitdsa. 

Feddersen kiserleti eredmenyei gya¬ 
korlatilag bizonyitottdk pi. a Thomson 
Altai feldllitott elmeletet, mely szerint 
az elektromos rezgesek ideje a kapaci- 
tds negyzetgyokevel van forditott 
ar Any ban. Kestibb ebbtil a tetiriabtil 
sziiletett meg a napjainkban is hasz- 
ndlt. hires Thomson-formula, mellyel a 
rezgtikortik frekvencidjdt szdmoljuk 
(co a = 1/LC). Fedderaen azok koze a 
pionirok koze tartozott, akik meg meg- 
erhettek a rdditi diadaltitjdnak kezdeti, 
felfele ivelti szakaszdt, magas kort ert 
meg, 85 eves kordban 1918-ban halt 
meg. 

A rdditizds tortenetenek vannak 
nagy teoretikusai, akik tisztdn elmeleti 
alapon foglalkoztak a tudomanydggal. 
E tudtisok munkaja legalabb annyira 
fontos es tittorti jellegii volt, mint 
azoke, akik a gyakorlatbtil prtibaltak 
kiilonbozti torvenyszerfisegeket le- 
vonni, mert eppen a matematikai bizo- 
nyitas igazolta a gyakorlat helyesseget, 
az osszhangot a fcettti kozott. 

Egy ilyen elmeleti — matematikai 
es fizikai kutatds eredmenyezte azt a 
szinte hihetetlen tenyt, hogy az elektro- 
mdgneses, vagy mdsneven rddiob idldmok 
letezeset elobb mutattdk ki, helyesebben 
es pontosabban fogahnazva elobb szami- 
tottdk ki, mint ahogyan azokat a valdsag- 
ban, tehdt gyakorlatilag me<{l<ddUdk 
volna. 


-James (Jerk Maxwell 

Es itt einlekezziink meg James Clerk 
Maxwell-v6l, akit a rdditizds tortenete- 
ben a raditihulldmok szellemi atyjanak 
neveznek. (2. abra) Maxwell 1831-ben 
sziiletett Edinburghban. A mate- 
matika es az elmeleti fizika irdnti von- 
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zdddsu mar kora ifjiisagdban megnyil- 
vdimlt. Meg alig 14 eves es mar sziild- 
varosa egyetemenek hallgatdja, 25 eves 
koraban pedig mar ugyanol t profesz- 
szor. M i iiikdssdga, ere lekldi lese sok- 
irdnyii, a fi/.ika kiildnbozd teiiiletein 
dolgozik, dee a legesoddlatosabb ered- 
menyl az elektromagneses hullamok 
letezesenek elmeletevel produkdlta. 
Tis/.ta maternal ikai - elrnelet i lit on, 
de t.egyiik rdgtdn hozzd, nein kis vak- 
merdseggel megjdsoltn az c/ek'troMidgvr- 
net hulldmok letezeset. Hlmeletenek le- 
riyege, bogy az elektromis es magneses 
hatds ervenyesulosehoz mindig vula- 
milyen kOzeetitS kuzn/rr. van szuksey. 
Az elekt romdgneses bull <mok eseteben 
ez a kdzeg a mindeniitt jelen'evd eter. 
Tovdbbd, bogy a vezetekben folvo 
elekt romos drammal ellentetes a kor- 
nyvzetbe n tort end v alto/as, igy a 
fesziiltsegvaltozasok is eltoldddsokat 
(eltoliisi dram) hoznak let re a kornye- 
zet lien (ezzel magyardzhatd a konden- 
zdtor tdltddrama). Maxwell elmelete 
esak zdrt dramkiirdket tetelez fel. Ezt 
o elotte senki sent allitotta. Tedriajat 
mat ematikai titon bizonyitotta is. Ezek 
azok a hires Ma.rwell-egyeidetek, me- 
lyek napjainkban is az elmeleti villa- 
mossdgtan legfontosabb tdrvenyei. 



2. dbra. James Clerk Maxwell 


Maxwell tedriajat, az elektromagneses 
hulldmok letezeserol es ennek mate- 
mat ikai bizonyitdsat, egyenleteit kor- 
tdrsai nem ertettek meg. 

Maxwell szamitasai eredmenyekent 
feltetelezte az tin. elektromagneses 
gombhulldmok letezeset, melyeknek 
terjedesi sebesseget is kiszdmltotta: 
300 000 km. Ezt ma mar minden kezdo 
amator tudja, hogy az elektromdgne- 
ses hulldmok a levegdben (vakumban) 
ezzel a sebesseggel terjeilnek. Maxwell 
ennek alapjan kijelenti, hogy a feny is 
elektromagneses hulldm! 

Az elektromagneses hullamok teren 
vegzett kutatasait konyvben is meg- 
jelentette „Dinamycal theory of the 
electromagnetic field" cfmmel 1866- 
ben! Zsenidlis elmeletenek, matema- 



3. dbra. Heinrich Rudolf Hertz 


tikai titon kiszanutott feltetelezeseinek 
„kezzel- foghato” bizonyitdsat mar nem 
erte meg, mert azt esak jo litisz ev 
miiltdn egy masik „iittdrd” vegezte el. 
Fiatalon, 48 eves koraban, 1879-ben 
Cambridge-ben halt meg. Zsenidlis fel- 
fedezesei, elete egesz munkassaga 
gazdag drokseget jelentett az iitokor 
szdmara, es jelkepesen szoiva a radid- 
zas tudomanya varanak megingatha- 
tatlan alapjait d rakta le. 

A vegteleniil intilo idd pedig elhozta 
azt a pillanatot is, ainikor Maxwell 
esoddlatos megldtasa es j ivenddlese az 
elektromagneses huUdmekrdl - valdra 
vdlt. Az elmelet tehal adott volt es 
most mar a gyakorlaton volt a sor, 
hogy olyan bizonyossagot nyujtson, 
mely tovabb osztokeli a kutato elme- 
ket a megkezdett dton. 


Heinrieh Rudolf Hertz 

Ezt a bizonyossagot egy nemet t udds 
Heinrich Rudolf Hertz adta meg a 
tudomanyos vildg szdmara (3. dbra) 
Hertz 1857-ben szuletett Hamburg- 
ban. Jdmodu polgari esaladbol szdr- 
mazott. Tehetsegenek kibontakoztata- 
sdt, eletet sokiranyu erdeklodese, ki- 
egyenstilyozatlan lelki vildga esaknem 
vakvdganyra juttatta. Ehhez hozzd- 
jdrult meg allandd kisebbsegi erzete is. 
Jdl rajzolt, szobrdszattal is foglalko- 



4. dbra 


anil, anyanvelven kiviil jdl beszelt 
angolul. franeidul, olaszul es latinul. 
Eldszdr eplteszinerndk akart lenni, de 
abbabagyta rniiegyet<'ini t an i ilniany ai I 
es fizikus akart lenni. Olyan vildgiii'ru 
landra volt, mint Helmholtz, aki fel- 





huzalpdr volt, kdzepen szikrakiizzel es 
a ket vegen ket nagyobb femgombbel, 
mely utobbi a kapaeitas szerepet; jdt - 
szotta. Kfaerletei soran kesdbb a 
kapaeitds gdmbdket mar elhagyta. 
A vevd tulajdonkep]>en esak egj'etlen 
inenetbdl alld „tekeres” volt, meljuiek 
szikrakdzet finoman lehetett szabd- 
lyozni. ( .5. dbra). 





A szikrainduktor bekapesoldsakor az 
adooldalon levd szikrakdz kozdtt szik- 
rdk ugraltak at, ugyanakkor a „vevd” 
egymenetes tekercsenek szikrakozen is 
paranyi szikrak jeleztek, hogy az 
elektromagneses hullamok drdtnelkiil, 
a levegdn keresztiil eljutottak a vevd 
„rezondtordltoz" , amint az egymenetu 
tekercset Hertz elnevezte. Ime, itt voU 
a nagy bizongossag, a nagy kiserlet, 
mely fenyesen igazoUa Maxwell teoridjat 
a rddiohuUdmok letezeserol, de addig 
Uibb mint hdsz evnek kellett eltelnie, 
minthogy Hertz a kiserletet 1887-ben 

A bizonyossag mellett Hertz meg 
egy fontos kiserletet vegzett el. 
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7. dbra. Edouard Brunt if 


l'gyanis Maxwell fcllevese szerinl u 
radiohullAmok Indian/ modjAra terjed- 
nek I ova a/, eterben. lla f m< J i^r ez igy 
van a fi/.ikai valosAgbun in. a hullAmok- 
nak egy femfeliiletrol vissza kell ve- 
rodnitik, a liuluild es szemliejbvo hullA- 
moknak bizonyos ponlokbun gyengi- 
leni es erbsiteniok kell egymAsl. TeliAt 
niininnmi es innxiinntn pontokiuik kell 
keletkeznibk. Hertz egy 2x4 m-es 
femlemez segitsegevel vulbban meg- 
gybz.odbt t az elektromdgnesos luilla- 
inok luillAmtulujdonsAgArol. Ugyanis 
rezon Aim-Aval nagyszeruen ki tudta 
mutalni a minimAlis, illetve a maximA- 
lis pontokat. a rezonAtor szikrakozen 
vagy seimni, vafiy nagyobb orbssegii 
szikrak ugrAltuk keresztiil (6. dbra). 

Ezzel a kiserletevel kapesolut ban 
arrol is moggyozodbl t, hogy rgyes 
anvagok pi. a femek nem, mlg mas 
anyagok mint pi. az iiveg, a fa, a 
kbepiilelek Atengedik az elekt 1 'oinag- 
neses hulldinokat. 

Hertz kiserlotui ismet kiizolobb hoz- 
tdk azt az idol, amikor az elektro- 
magnoses hiillAmokat mar tudatnsan 
a vezetek nelkiili liiradAs szolgAlatAba 
lehetel t allilani. A nagv epftmenybbl 
azonban meg hiAnvzotl: nehAny alap- 
vetfi epito elem, ezeket meg sok 
Aldozatos munkAval kellett felkutatni. 

Heinrich Hertz nagyon fiatalon 
1 894-ben, 37 eves koiAban halt meg. 

A Hertz Altai kimuiatott elektio- 
mAgneses hullAmok, a nagy felfedezes 
erf lietden nagy izgulmat keitett i.z 
akkor tiidomAiiyos kbrbkben. BAr 
inaga Hertz soha sem gondolt felfede- 
zesenek tovAhhi gyakorlati alkulmazA- 
sarg. Jgaz ebben korai halAla is meg- 
akadalyozta. Az Altala alkalnmzott 
„rezonAtor”, mint vevo nem bizonyult 
kello mertekben erzekenynek. TehAt 
elsosorban a ,,veteli” oldalon kellett 
a krivetkezo hipest megtenni. 


Etloiiartl Brush 





megalkotta a koherert. (8. abra). Ez a 
szerbezet volt az elso nagyfrekvencids 
jet indikald a radio tiirtenete soran. 
Branlv egy iivegesobe vasreszeleket 
tell, niely a ket elektroda kozott lazAn 
helyezkedett el. Az elektrodokra tele¬ 
pet, az Ararnkorbe pedig egy aram- 
mero muszert helyezett. Ebben az Alla- 
potban a vasreszelek igen nagy ellen- 
AlIAst tanusitott, az Arainmero muszer 
nem jelzett aramot. Abban a pillanat- 
ban azonban, anoint a szikrainduktorral 
kisiitest hajtott vegre es a koherert 
elektromagneses hull Amok ertek, a 
vasreszelek vezetove vAlt, az Arain- 
mero muszer kiterest- mutatott. Branly 
kiserletet 1890-ben vegezte es annyira 
alapvetbnek tekinthetjiik, hogy a ke- 
sobbiek folyaman meg talalkozunk 
majd mas tudosok munkaja soran a 
kohererrel, amikor azt morzejelek 
vet elere is hasznaltAk mar. 



!). dbra. Nicola Tenia 


Es hadd emlitsiik meg ket franeia 
tudost Le Roijeii es Van Berchem-et, 
akik alkalrnazva Branly kohererjet. 
1899-ban Genfben drotnelkuli fissze- 
kbttetest letesitettek a varosi obszer- 
vatorium es a Kalvin Kollegiiun 

Branly nagyszeru felfedezeseert ma- 
gas kitiintetesben reszesiilt, 1900-ban 
a Becsiilet Rend Lovagja lett. 90 eves 
koraban 1940-ben halt meg. 


Nikola Teslarol 

A rArlio uttorbi kozott .meg kell 
emlekezni a liorvAt szAmiazAsu Nikola 
Tcnldrdl aki tirAz-ban szerzett memoki 
diplomat. (9. dbra). Puskas Tivadar 
munkatArsakeut eloszor Budajwjsten 
dolgozott. A nagytehelscgu es nagy 
fantAziAju fiatal memokcit nem elegi- 
tette ki munkakbrc, igy eloszor 
PArizsba ment az Edison TArsasaglioz. 
majd kesobb AmerikAba, aliol onAUo 
tarsasAgot. alapitott, a Tesla Electric 
Co-t. Nagyjelentosegu a nagjdrekven- 
eias technika teriileten kifejtett tev'e- 


kenysege. 6 konstruAlta meg az elso 
nagyfrekvenciAs generAtort es az un. 
hangolt transzformAtorokat (Tesla 
transzformatorok). Foglalkozott a 
drotnelkuli energiaAtviteJ kerdesevel 
is, es ezzel kapesolatban a „>negfeklden 
megvdlasztott onindukcids tekeris es 
kapaeitas ” segitsegevel eloAllithato 
„re:onuncia” kerdesevel. Meg ugyan- 
esak nagyon gyerekcipoben jart a 
drotnelkiili taviratozas (1897), amikor 
mar azt javasolta, hogy az antenna az 
addttdl es a vev&nel 1/4 liidldnihnsszd- 
sdtjtt ley yen es mindkeUdnnk rezmumcid- 
ban kell lennie. 

Milyen nagyszeru, rna is helytallb 
alajogondolatok, lnelyek melt An erdem- 
lik az utokor tiszteletet es hAlajat. 


Auguste Itighi 

Az olasz Augusta Hi yin a kovetkezd 
tudos, akirbl megemlekeziink. (10. 
dbra) 1850-ben sziiletett BolognAban. 
A fizika szerelmese volt, fiatalon 
25 eves korAban mar egyetemi tanAr 
szii lo vArosAI mii. 

Hertz kfseiietei az 6 figyelmet is a 
drotnelkuli hirkfizlesre irAnyitotlak. 
Hertz kiserleteibol kiindulva arra gon¬ 
dolt, hogy a meg rovidebb hullAmok 
cloAllitAsAval nagyobb tAvolsAgokat 
sikcriil majd Athiclalnia (Hertz oszcil- 
latora 3 m-en mukbdbtt). Highinek 
2,0 em-es hulldinokat sikenilt eldAlli- 
tania, tehat 6 volt az elso. akinek beren- 
dezese a mikroludldmnk tartoindni/dbun 
mukotliitt. Ha a nagyobb tavolsagii jel- 
Atvitelt nem is sikeriilt megvakSsitania, 
klserletei alapjAn egyertehnuen bebi- 
zonyitotta. hogy ezek az igen rovid 
hullAmok jxintosan ugy viselkednek, 
mint a feny. 

Az (xldigi littorok munkassagabdl 
1 assail kirajzolodik elottiink a radiozas 
jbvbje. A sok szivAs kutatomunku 
eredmenye, a sok apro inozaik kez<l 
OsszeAlIni es rnAr i«ak egy ember, 
egyetlen tudos kell ahlioz, akinek 
agyAban iisszegezbdik Maxwell lAtnoki 
jovondblese, Hertz zsenitilis kiserlete, 
Branly nagyszeru talAhnanva, eg\- 
logikai egyseget kejiezve, hogy meg- 
sziilessen a tudatos gondolat a vezetek 
nelkiili infonnAcio-Atvitel megvalosi- 

FIs elkovetkezett ez az ido is . . . 
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Alekszej Sztepanovics Popov 

A naptar 1895. majus 7-et mutatott, 
es meltan nevezhetjiik ezt a napot a 
hiradastechnika tortenete egyik leg- 
nagyobb napjanak. Ezen a napon az 
Orosz Fizikai es Kemiai Tarsasag 
iilesen egy fiatal tanar, Alekszej 
Sztepanovics Popov (11. abra) besza- 
molot tartott addigi munkdssagdrol es 
eredmeny eir61, melyeket a vezetek- 
nelkiili elektroinos jeltovabbitas teren 

A.Sz. Popov 1859-ben sziiletett,, 
tanulmdnyait egy papneveldeben 
kezdte. Kivalo fizika, — inatematikai 
kepessegeivel hamarosan kitiint es 
Szentpetervdrra (ma Leningrad I keriilt 
az egyeteinre, melynek elvegzese utan 
a kronstadti katonai iskola tandra lett. 
1894-ben ismerkedett meg Hertz kiser- 
leteivel es Branly kohererjevel. . • 

Ettol az idotol kezdve minden 
szabadidejet kiserleteinek szentelte. 
Ez a kiserleti munka azonban vegso 
celkituzeseben alapvetden kiilonbozott 
a kordbban elt, vagy kortars tudo- 
sok kutatomunkdjdnak celkitfizeseitfil. 
Addig, ainig pi. Hertzben fel sem 
meruit az alkalmazas praktikus gon- 
rlolata, Popov tudatosan arra tcireke- 
det t, bogy kesziilekevel minel nagyobb 
tavolsagot hidaljon tit.. Nem igaz az a 
— talari tudatosan terjesztetthir, mely 
szerint 6 esak a legkori elektromossa- 
got akarta tanulmdnyozni, es zivatari 
kisiileseket akart regisztralni. Igy 
indy It! Ez igaz, de ez csak a kezdeti- 
kisirletek egyik allomasa volt. Nagyon 
hainar felfedezte, hogy az elektro- 
mdgneses rezgesek hatdtdvolsdgdt az 
adohoz osatlakoztatott femhuzal meg- 
nciveli, tehat antenndt alkalmazott. 
Antennait a hdza foie eresztett kis leg- 
gombok emeltek a rnagasba. De alljon 
itt a hitelesseg kedveert az, Orosz 
Fizikai es Kemiai Tarsasag U jsdgja, 
1890. janudr 28-i szdmdbol Popov 
t.anulmanyanak nehdny sora. A tanul- 
rndnv befejezo reszeben Popov igy irt: 

„OsszefogUtldskippen abbili reminye- 
met fejezem ki, hogy hala a tovdbbi 
lokeletesitiseknek, berendezescm alkal- 
mazhatd leszjelek tdvolsagi lovdbbitasdra 
gyors elektroinos oszciUdcidk segitsige- 
vel, mihelyt mcgtaldljdk nforrdsdt olyan 
oszciUdeiiiknak, melyek clegcndo energid- 
ral rendclkeznek.” ' 

Latnoki, jiivobe latd szavak, melyek - 
nek tudatossagat es jelentoseget nem 
lehet vitatni. 

Ezen az 1895. majus 7-in szuletett 
meg a mai ertelemben veil radio! 

Popov tovabb tokeletesitette keszii- 
leket es 1896. marcius 24-en ugyan- 
csak az Orosz Fizikai es Keiniai Tarsa¬ 
sag iilesen bemutatot tartot t a vezetek 
nelkiili tdvirorol. „Arlojdt” es ,,vev6- 
jet” mar morzeberendezessel is ellatta 
es 250 in tdvolsdgra ket szot tovdbbi- 
tott a morze-ABC segitsegevel: 

,,Heinrich Hertz”. A beinutatott kiser- 
letet a jelenlevok oriasi lelkesedessel 
fogadtak. 

Harom hettel ezen ernlekezetes be- 
mutato utan 1890. aprilis 14-en a 
Szentpetervari Elektrotechnikai Inte- 
zetben bemutattak es ismertettek 
Popov berendezeset. Ennek a bemuta- 



11. abra. Alexej Sztepanovics Popov 


tonak a sziivege — ismet csak a hite¬ 
lesseg kedveert irjuk le — a francia 
„Joumal des Posies et des Telegraphes” 
lijsag 1896. evi 4. szamaban jelent meg. 

Tehat Popov kiserleteinek es mun- 
kassaganak hire kiilfoldre, nyugatra is 
eljutott, sot. meg 1900. augusztns 21-en 
a Parizsban megrendezett „Elektro- 
mernokok Nemzetkozi Kongresszu- 
san” is bemutattak Popov radiovevo- 
jet es ismertettek jelenteset, mely en¬ 
nek a kesziileknek a mfikikleset irja le. 

Ket fontos datumra szeretnenk fel- 
hivni a figyelmet, melyek vegs6 soi'on 
perdontok a radiot feltalalo szemelyet 
illetoen: 

1. 1895. majus 7-e, amikor Popov 
nyilvdnosan testulcl elott mutatja 
be add-vevo berendezeset es tuda¬ 
tosan utal a tovabbi tokeletesitesre 
es a gyakorlati, felhaszndldsra. 

2. 1896. marcius 24-e, amikor 
Popov morze-ABC segitsegevel, 
a mai ertelemben rett tdviratkent 
adta le Heinrich Hertz nevet. 

Azert kell erre a- ket datumra fel- 
hivni a figyelmet, inert a kovetkezo 
tudos, akii-61 megeinlekeziink G. 
Marconi lesz es szemelyevel kap- 
csolatban ugyanesak doknmentumok- 
ban szereplo datumokat einlitiink 
majd meg, melyek vegsfi soron ugyan¬ 
esak Popov elsobbseget bizonyitjak. 

Popov 1896-ban mar tiibb mint 
90 km-es tavolsagot tudott athidalni 
kesziilekevel. Akkor ez volt a leg- 
nagyobb tavolsay, amit szikraadovul at 
tudtak hidalni. Marconi az 5 km-es 
Bristol esatornat — a rendelkezesre 
alio dokumentumok szerint - csak 
1897-ben hidalta at. Popov tevekeny- 
seget a kezdeti idoben hihetetleniil 
gatolta az elmaradott cari Oroszorszag- 
ban uralkodo szellem. Sikeres kiserle- 
teire a katona koriik figyeltek fel es 
adtak neki megbizast, hogy szerelje fel 
az orosz hadiflottat ado-vev6 berende- 
zesevel. 1905-ben a szentpetervari 
Elektrotechnikai Intezet igazgatojava 


valasztottak erdemei elisrnereseiil, 
azonban nem sokaig elvezhette a 
magas beosztast, mert: a ganesoskodds 
es az idegorl6 munka kovetkezteben 
agyonhajszolt. szervezete 1905 szilvesz- 
teren folmondta a szolgdlatot, agy- 
verzesben meghalt. 

Oszinte tisztelettel es mely meg- 
beesiilessel emlekeziink A. Sz. Popovra, 
a radio feltiddlojdra, arra a tudosra, aki 
az emberiseg modern korszakanak leg- 
modernebb felfedezeset adta. Erdeme 
soha nem eviilhet el, emberoltok es 
korszakok emlekeznek majd nevere az 
onzetlen, sokszor talan tdlsagosan sze- 
reny tudosdra, aki nek „elsd szuldttsegi 
jogat ” olyttn kortars ismerte el, mint 
Edouard Branly a koherer feltaldldja. 
A ,,Francia Fizikai Tarsasag Koz- 
lonye” 1898. december 16-i szamaban 
Branly igy ir: 

,,.4 vezetek nelkiili tdvirds a vali/sag- 
ban Popov kiserleteibol szdrmazik. -is 
orosz tudos egy kiserletet fejlesztett ki, 
melyct gynkorlatban megivilositottam, is 
melyet az „Elektromernokok Tdrsasdga” 
elott megismiteltem: egy passziv szikra 
mintegy 10 miter tdvolsdgban aktivvd 
valik, ha azt egy hosszu jemvezetekben 
c.irkuldttatjuk. ’' 

„Innen szdrmazik az adbkhoz is 
vevokhbz esatott hosszu vezetok haszna- 
lata, mely nilkiil nines nagytdvolsdgu 
tdvirds.” 

Branly szavai - azt hiszem — 
lenyegeben veget vetnek minden ke- 
sobbi vitanak, amely a rddi6 feltaldlo- 
jdnak szeinelye koriil forgott. 

A Szovjetunio konndnya es nepe 
azzal a tisztelettel adozilc Popov ldng- 
elmejenek, hogy minden ev indjus 7-en 
megiinnepli ,,.4 Radio Napjat”. 

A mull szdzad utolso evtizede tehat 
donto fordulatot. hozott a rddiozds 
torteneteben. Megszuletett a vezetek 
nelkiili hiradds realis lchetdsdge, es ez 
Popov kesziilekebcn ,,testet is oltott”. 


Gtigliclmo Marconi 

Ennek az ered meny ekben olyan 
gazdag korszaknak mdsik kiemelkedd 
es zsenialis uttoroje volt az olasz 
szari nazasu Ougliclmo Marconi 
(12. abra), aki 1874-ben Bologndban 
szuletett.Gazdagszvilokgyermeke volt, 
az anyagi jolet lehetOve tette szamdra, 
hogy egyetemi tanulindnyai mellett 
szenvedelyesen kiserletezzen. A bolo- 
gnai egyetemen Kighi professzor tanit- 
vdnya volt, aki a kor rddiotechnikdjdt 
adta el6. Bar Marconi nem fejezte be 
egyetemi tanulmdnyait es diplomat 
sem szerzett, lnunkassdgdval es a 
vezeteknelkiili lilrkozles teriiloten elert 
eredmenyeivel nugyszerii fejezettel 
gazdagitotta a rddiozds tortenetet. 
Hihetetlen szivossaggal, moiulhatni 
fanatizmussal vegezte kiserleteit, me¬ 
lyek vegiil is 1896-ban eredmennyel 
vegzorltek: 5 km-es tavolsagot tudott 
athidalni kesziilekevel. Ennek az ered- 
menynek a birtokdban azonnal 
Anglidba utuzott, mert fel ismerte kiser- 
leti eredmenyeinek nemesak tudoma- 
nyos, de gaztlasagi, ha szabad azt mon- 
<lani iizleti erteket is. 
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De azt hiszein, nagyon elebe vag- 
t unk a dolgoknak es celszeru lesz ismet 
sorrendet tartani, hogy vegigkovethes- 
siik egy gazdag elet fontosabb alloma- 
sait. Ez majd modot ad arra is, hogy 
az ismertetett dokiunentuinok alapj.ui, 
mindenki onmaga dbnthessen a sokat 
vitatott ,,els6sziildttsegi jog” kerdese- 
ben Popov Vagy Marconi javara. 

Elbszor szeretnenk idezni Marconi 
egy l'rasat, melyet „Visszapillanlas a 
radio cltniiU 30 were” cinunel frt es 
amelyet a magyar Kadio Amator ujsag 
J927. januari szama kozolt. Ime az 
idezet: 

„Ifju koromtdl kezdve rendkivul 
hatdssal voltak ram az elektromos liulld- 
mok Hertz (dial Uirtendfelfedezese, amely 
kiserletileg igazo'ta Maxwell mathemati- 
kai hipoleziset a Jiny elektromdgneses 
miuoltdrdl, valamint azok a nngyszeru. 
kiserlet eorozutok, amelyeket a kivdld 
bolognai fizikns, Right veyzett e t-iren es 
mar korabban mcgi’rleldddtt az a gondo- 
lat, mondhalndm sugaUat modjdra, hogy 
ezek a huUdntok nemsokara egy uj es 
hatalmas eszkdzt ndnak majd az emberi- 
segnek, amellyel gondoiataikat tengeren 
4s szdrazfdlddn ut kozolhetik egymassal, 
megszuntetve majd a hujdk elszigeteltse- 
get is a tengeren 4s iffy nagymdiiekben 
csdkkentve a rajuk leselkedd veszMyeket. 

Elso kls4rleteze.seim utdn 1390 elejdn 
elldvoztam Bolognabdl, hogy nzokat a 
nagy Atlanti-dceanon folytathassam. 
Ezeknek a kiserleteknek a sikeret, ante- 
lyek sordrt tekintelyes tdvolsdgot sikerult 
akkor legydznom, relemenyem szerint 
nagy reszhen az dltalam 1396-ben fel- 
fedezett mi. antenndknak kdszonhetem. 
Amidta Bolognabdl tdvoztam es 1396 
jnniusaban megkaptam elso szabadal- 
inamat, szdmtalan drib si nehezseget kel- 
lett legydznom, amig eldrtem kituzbtt 
celomat, amelyben mindig szilardan bit¬ 
tern, jolehet a legkivdldbb tuddsok vele- 
menye csak elbdtortalanithatott voltm.” 

Ezutan az idezet utan alljunk meg 
egy pillanat ra es egyeztessiink nehany 
ilatumot, ainelyek dokumentinnokbol 
szannaznak. Korabban ideztiik Branly 
irasdt a „Francia Fizikai Tdrsasdg 
Kdzlonyebdl”, amelyben egyertelmuen 
azt irta le, ,,.4 vezeteknelkiili. tdvirds a 
valdsagban Popyr kiserleteibdl szanna- 
zik . . es „ltmcn szdrmazik az addk- 
hoz es vevdkhdz rsatolt hosszu vezetdk 
haszndlata, melt) nelkiil nines tutgy- 
Idvolsdgti tdvirds. ” Tehat az antenna 
elso alkalmazdsa Popov nevehezfuzddik, 
inert vajon miert lett volna erdeke 
Branlynek 1898-ban a fenti megallapi- 
tas? 

Marconi a fenti idezetben onmaga 
Irja, hogy . . 1396 juniusdban meg¬ 
kaptam elso sznbadalmamat . . 

Ez igy igaz! Ugyanis a fennmaradt 
dokumentnmok szerint Marconi 1896 
junius 2-an egy angol nyelvu okmanyt 
(szabadalmi leirasL) nvujt be, melynek 
eime: improvements in Transmitting 
Electrical Inpulses and Signals and in 
Apparatus therefor”, melyet 1897. 
marcius 2-an kiegeszit es amelyet — es 
itt mar elteres van az altala ehnondot- 
takban — csak 1397. julius 2-an fogad- 

Es most emlekeztetiink a ket da- 
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tuilira, amelyekre febnvtuk a figy r el- 
met Popov munkdssagaval kapesolat- 
ban. A legrlotddbb az 1396. marcius 
24-i datum, amikor Popov morze-ABC 
hasznalataval, a mai ertelembe vett- 
taviratkent leadta Heinrich Hertz 
nevet. Marconi pedig csak 1S96 jdniu- 
saba hozta nyilvanossdgra kiserleteit, 
berendezeset pedig csak 1S97. junius 
11-en. 

Datum - datum mellctt, dnmagdert 
beszel! Eppen ezert iiera is kell kulono- 
sebben bizonygatni az „els6szulbttsegi 
jogot”! Popov elsdbbsege Igy vitan 
feltili ez azonban nem csokketiti Marconi 
kutatasi erdemeit, annul is inkabb, inert 
munkajanak igazsdgos elismeresekenl 
1909-ben megkapta af izikus Nobel-dijat 
K. F. Braun-nal megosztva! 

Marconi Angliaba erkezve folytatta 
kiserleteit, melyeknok soran egyre 
nagyobb tavolsagokat tudott Athi- 
dalni. Eloszoi' 1897-ben az 5 km szeles 
Bristol-csatornat, 1899-beu a Le 
Manehe esatomat, majd 1901 decem- 
bereben Anglia es Amerika kdzott. az 
Atlanti-oceant hidalta at. Oriasi ered- 
menyek voltak ezek abban az idOben,- 
melyek az egesz vilag kozvelemenyet 
megniozga ttak es Marconinak vilag- 
himevet szerezlek. 

„Kiserleteimnek kedvezo eredmenye 
arra buzditotl, — irja elfibb idezett 
cikkeben - hogy egy nagyon neliez 
feladat megoldasara tOrekedjek, arra, 
hogy Amerika es Eurdpa kdzott dllandd 
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drotnelkuli kereskedelmi dsszekdttetest 
letesitsek. 

1902 telen e celbtil kiserleteimet foly- 
tatva, egy uj eldre nem latott akaddly 
dllotl utamban, a napsugarak hatdsa 
folytan ugyanis napkeltekor minden tav- 
iratozds mcgszunt. Ezt a nehezseget is 
sikerult legydznom azdltal, hogy hoss- 
szabb hulldmokra tertem at.” 

Csak azert ideztiik e nehany sort, 
hogy erzekeltessiik a kedves olvasoval, 
hogy abban a korszakban minden uj 
volt, rnindent fel kellett fedezni, a 
radiohulldmok terjedesi viszonyait, az 
interferencia „tiinemeiiyet”, amint. 
Marconi irta, a bangolt rezgdkorbket, 
az antennacsatolast, az iranyitott. 
sugarzasii antennakat (is meg soli min- 
dent, amely az evek folyaman lassan 
letrehozta a modern hfradastechnika 
elmeletet es gyakorlatat. 

Marconi a tudomanyos nninka mel- 
lett nem ,,feledkezik” meg az iizletrfil 
sem. E teren is jo erzekii, gvakorlati 
embernek bizonyult, megrendelesre 
sorozatban gyartotta az adokat — 
megalakult a Marconi Co — mely nagy 
iizletet jelentett szamara es amelynek 
vezerigazgatoja volt 1937-ben bekb- 
vetkezett halalaig. 

Marconi tudomanyos 4s gyakorlati 
kutatbmunkdjdval eUvulhetetlen erdcmc- 
ket szerzett a rddidzas ter4n. Azok kbze 
a szerencses emberek kbze tartozott, 
akik meg elvezbettek ennek a munka- 
nak a gyiimbleset. Magas tarsadahni es 
tudomanyos elismeresekid kajiott, az 
angol es olasz kiraly nemesi rangra 
emelte es amii-e a legbiiszkebl) lehetett 
- mar emlitcttuk - hogy 1900-ban 
megkapta a fizikus Nobel-dijat. Tudo- 
manyos, alkotdtevekenyseget az egesz 
emberiseg megbrzi es halatelt szfvvel 
gondol a radibzas egvik nagy uttbrb- 
jere. 

Megszuletett tehat a nagy mil, de az 
alkotok egy pillanatig sem pihentek. 
A vegtelen es meg alig ismert. „elektro- 
magneses” ter ujra es lijra, uj tudbso- 
kat biv a talanyok es titkok megfejte- 
sere. Meg a „nagy magusok” sem 
vegeztek el a munka dandarjat, csak 
eppen elindultak azon az fiton, mely 
ettbl az idbtfil kezdve meredeken fel 
fele ivelt. A radio boldog es gondtalan 
gyermekkorat elte, csak a „szuldk” 
voltak gondterheltok, hogy a gyermek- 
bol ifjut, majd eleterbs, cselekx bkepes 
felnottet neveljenek. 


Adolf Slaby 

Marconi angliai kiserleleinel font os 
szerepet jatszott a fejlesztesi miinka- 
ban a rddiotechnika ket neinet szarina- 
zasii uttbroje is. Az egyik Adolf Slaby 
(13. dbra) szegeny sziilok gyenneke- 
kent sziiletett 1849-ben. Koran kitiint 
a matematika es a fizika irant tanusi- 
tott erdeklbdescvel es kepessegeivel. 
Abg 25 esztendos mar matematika es 
fizika tanar. Kivalo kepessegei alapjan 
a berlini muegyetemen az elektro- 
teclmika nyilvanos rendes tanara lett. 
Egyetemi munkassaga idejen ismerke- 
det't meg — tbbbek kbzott — Vilmos 
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nemet csAszArral, aki nagy jelentdseget 
tulajdonitott a vezeteknelkuli hirkoz- 
lesnek. Vilmos csAszAr beszelte rA 
Slaby professzort a 90-es evek vegen, 
hogy behatdbban foglalkozzon az 
elektrotechnika erne Aj AgAval. Slaby 
az dsztonzesre AngliAba utazott es 
magaval vitte Arco grdfot is, akirdl 
majd kesdbben ejtiink nehany szdt. 
Slaby professzor resztvett Marconi ki- 
serleteiben, amelyek igen dsztonzdleg 
hatottak ra. Visszaterve hazAjAba foly- 
tatta, illetve megismetelte az angliai 
kiserleteket. Ebben a munkaban min- 
den tamogatast megkapott a nemet 
esAszArtbl. Erthetden, mert a hadsereg- 
nek vezeteknelkiili hireszkozokkel valo 
ellatasa nagymertekben megnovelte 
volna annak iitdkepesseget. Slaby 
naponta beszamolt a esaszArnak az 
elert eredmenyekrdl. 

Nem sok iddnek kellett eltebiie 
Angliabdl valo visszaterese utan, bogy 
mar 6 is tudjon vezetek nelkiil 50 — 60 
km-es tavolsagokra tAviratozni. De 
Slaby kiserleteinek erteke nem is ebben 
rejtett, — persze ebben is — hanem 
abban, hogy felfedezett egy nagyon 
fontos kcivetelmenyt, mondhatnank 
t orvenyszeriiseget: a vevokeszuleknek es 
az adokesziUeknek egymassal rezmian- 
cidba kell lennie! Vajon melyik kezd6 
amatdr ne tndna ezt a fontos alap- 
el vet - raa? De akkor, amikor a 
klserletek tulajdonkeppen csak tapo- 
gatdzAsok voltak, felfedezni egy ilyen 
nagyon fontos alapelvet, - • kiemelkedd 
telietseg, kiemelkedd teljesftmenyere 
vallott! 

Adolf Slaby professzor nagy tekin- 
tely volt egesz EuropAban, az elet 
azonban inegtagadta tdle, hogy meg- 
erje — mint annyian mAsok — a rAdi6- 
technika virAgzd korAt, 1913-ban 
64 eves korAban meghalt. 


Georg v. Arco (14. abra) 

Slaby professzor asszisztense volt. 
(5 is reszt vett Marconi angliai ktserie- 
teiben, melyeket hazaterve Slabyval 
egyiitt foly'tatott otthon. Nagy elvi 
felfedezese a huUdmmerd, melyet mAr 
a szAzad elejen ismertetett. Ugyancsak 
az 6 felfedezese volt a frekvenciasok- 
szorazd tmnszforniator is. 

Tragikus sorsii tu<los uttordrdl ernle- 
keziink sorainkban. Szinten nemet. 
szArmazasd, mint Slaby vagy Arco. 
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15. dbra. Karl Ferdinand Braun 


Karl Ferdinand Braun (15. dbra) 

FuldAban sziiletett 1850-ben. A sze- 
melyevel foglalkozd irAsok verbeli fizi- 
kuskent jellemzik. MAr 26 eves korA¬ 
ban professzor Margburgban, majd 
1883-ban meghlvjAk a karlsnihei mfi- 
egyetemre. 1895-ben a strassburgi 
Fizikai Intezet. igazgatoja. Sokoldalu 
kepessAgerdl es munkAssAgArol nagy- 
szerfi eredmenyei tandskodnak. Csak- 
nem fel evszAzaddal korAbban IrtAk 
rAla, hogyha mas egyebet nem is alko- 
tott volna, a neverdl elnevezett katod- 
sugarcso - a rAdidtechnikAnak meg- 
becsiilhetetlen segedeszkoze - nevet 
ordkke emlekezetesse fogja tenni. 
(16. dbra). Vajon gondol-e valaki 
Braun nevere akkor, amikor egy szl- 
nesben kozvetltott jo TV-mfisort ve- 
gignez a ,.kepernyd” eldtt. . ., mert a 
mai TV-kepcso az Altala feltalAlt es 
nevet visdo Braun-esd mai kornak 


megfelelo leszarmazottja. Nagyjelentd- 
segu kiserleteket folytatptt az adAs- 
technika teriileten is. (5 alkttltuazott 
eloszor hangolt rezgo es csalolokbrt az 
antenndhoz. Korszakalkotd felfedezes 
volt ez, mert az 6 modszeret megelo- 
zden az antennAt egyszeruen csak a 
szikrakozhiiz csatoltAk, amely igy 
nagyon kedvezdtleniil sugArozta ki az 
amugy is kicsi teljesitmenyt. Braun fel 
fedezese lehetove tette, hogy az 
antenna „frekvenciAra” legyen han- 

A veteltechnika teriileten is nagy of 
alkotott. Addig, amig Popov es Mar¬ 
coni, de a tobbi hiradastechnikAval 
foglaikozo tudos a nagyfrekvenciAs 
jelek indikAlAsAra a Brardy Altai felfe- 
dezett koherert. alkalmazta, addig 
Braun felfedezte a kristAlyok egyen- 
irAnyito tulajdonsagat. Gyakorlatilag 
az 6 nevehez fuzodik az An. detektoros 
vevo feltalAlAsa. Meg napjainkban is 
— azt hiszein — keves kezdo amatdr 
hagyja ki azt az elsd lepcsofokot, amely 
egy detektoros (ma diddAs) vevd meg- 
epiteset jelenti. 

A veteltechnika teriileten jelentds 
felfedezese az irdnyitott veld. Hosszas 
es alapos kiserlet.ezesek utAn felfedezte 
a kerelantenncU, mint a legmegfeleldbb 
szerkezetet, ha Agy tetszik — egy add 
helyzetenek megallapitAsara. 

Valamikor, nagyon regen 1938-ban, 
amikor Ielkesen olvastam a HornyAk- 
fele Arjegyzekben a „Hogyan lehetek 
rovidhuUdmd rddioamator” c. leirAst, 
annak is a „HuUdmmeres” c. fejezetet; 
most eszembe jutnak az elsd sorok: 
„Vezet6 nelkiil bolyong az amatdr az 
„aether”-ben, ha nines ItuUdmtneroje. 
Hosszadtdmas, eredmdnytelen Invogatds- 
nak rendesen az as oka, hogy az ado 
ladldmhossza nem esik bele a band- 
ba” . . . 

Kedves ernlek a hullAmmerordl, 
ameiyet - akkor nem tudhattam 
meg — ugyancsak Braun adott At az 
elet gyakorlatAnak. 

Tragikus sorsA tudds Attordrdl ernle- 
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kcziink sorainkban — l'gy vezettiik bo 
Braun inunkdssdgdt. Valoban az volt. 
Braun az I. Vilagliaboru kozvetlen 
kit.orese utan dthajozott az Egyesiilt. 
Allamokba szabadalmi iigyekben, mint 
szakertci. Az USA-nak a hdboniba tor- 
tent, belepese utan Braunt, mint nemet. 
allampolgart, azonnal interndltdk. A 
kenyszerii es megaldzo fogsdg testileg, 
lelkileg dsszetorte 6t es meg a hdborii 
befejezese elrttt, 1918 aprilisaban, 
(><> eves koraban meghalt. 

Dan szdrmazdsi'i tuddsrol emleke- 
ziink kcivetkezo sorainkban. 


Valdeinar Pnnlsen 

Koppenhdgaban sziiletett 1809-ben 
(17. abra). Egyetemi tanulinanyai be- 
fejeztdvel egy telefonkiserleti alloma- 
son dolgozott. Alig volt 91 eves, ami- 
kor 1900-ban a parizsi elektrotechnikai 
kiallitdson egy hangteehnikai falalma- 
nydval vet-t reszt, melyet „Tele- 
graphonnak” nevezett el. Amint a 
leirasbbl ki fog tunni, I’oulsen tele- 
graphonja nein mas, mint a mi, mai 
inagiietofoimiik 6se. A beszedet es 
zenet egy kb. 0,5 mm-es elomdgnese- 
zett aeeldrotra vette fel. Az aeelhuzalt 
egy fejhallgato magneses sarui el6tt 
futtat ta vegig kb. 2—3 m masodper- 
eenkenti sebesseggel. A fejhallgato 
csevejen atfolyo beszeddramck valta- 
kozo magnestere dtindgnesezte a saruk 
elott futo aeelhuzalt. Ez volt lenyege- 
ben a ,,felvetel”. A lejatszas hasonlo- 
keppen tortent: egy masik fejhallgato 
magneses sarui elott a futo aeelhuzal, 
annak csevejeben, a felvett beszednek 
megfeleloen, aramot indikalt. Ilyen 
modon az acelhuzalra ldgzi'tett hang 
ismet hallhatova valt. 

Poulsen a hangteehnikai kiserletek 
mellett nagyfrekvencias jelatvitellel is 
foglalkozott. Legfontosabb taldlmanya 
e teren az ivlampa-generator volt. Meg- 
figyelese szerint az elektromos ivlampa 
nagyfrekvencias rezgeseket allit el6. 


Eelfedezese abban a korban nagy je- 
lentosegu volt azert, inert az ilyen 
modon eloallitott rezgesek amplitu- 
iloja allatulo volt. Tehat. lenyegeben 
sikeriilt az addig haszndlatos csillapodo 
rezgeseket el6allfto szikraa<16kkal 
szemben rsiUapitaUan rezgeseket elo- 
dllitania. Poulsen adoja nemcsak mor- 
zejelek adasara volt alkahnas, hanem 
beszedatvitelere is. Eelfedezese alap- 
jdn igen sok nagy teljesitmenyfi — 
koztiik tobbszaz kilowattos — ad of 
epitettek. 

Poulsen talalrudnya. egyre kozelebb 
hoz benniinket alihoz az idfihoz, ami- 
kor a vezeteknelkOli hirkozles alatt 
nemesak a morzejelek adasat es vetelet, 
kell erteniink. Az elo beszed atvitele- 
nek sziiksegessege is egyre inkabb elo- 
terbe keriilt, hiszen a radio esak igy 
vdlhatott a tomegek szbrakoztatdjdvd, 
tanitojava. es nevelftjeve. A morzejelek 
addsa vetele a hivatdsos szakemberek 
mellett, legfeljebb az adas-vetellel fog- 
lakozo ainatfiroket erdekelte. Lassan 
azonban erlelodott a gondolat . . . 
ninety most kivetelesen nem europai 
nidus fantdzidjdnak sziilotte volt. 


Reginald Aubrey Fessenden (IX. abra) 

1860-ban sziiletet t Kanaddban. Alig 
20 eves es mar New York-ban az 
Edison Tarsasag laboratoriumdban 
taldljuk. Hasonloan, mint Teslat a 
budapesti rnunkakor, Eessendent serii 
elegiti ki az itt valla.lt rnunka es csakV 
hamar Philadelpliiaba megy es az 
egyeteinen fizikat illet.ve elektroteehni- 
kat tanit. 

Az o aiji/dban xziilctctt meg az a 
niiggon meresz gondolat , liogg valami- 
kepjten kozvctlteni kclloneaz entberi han- 
got nagufrekretieide litoti. Az otletet 
szainara a telcfon-technikaban hasz- 
nalt szenmikrofon ai l ta, ahol az aram- 
korbe kapcsolt egyenaramot a mikro- 
fon segitsegevel a hangnak megfelelfien 
valtoztatj&k. 

Mi lenne, ha egy szenmikrofbnt kap- 
esolnaaz, antenna arainkordlie? — gon- 
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dolkodott. Vajon nem lehetne-e — a 
telefon analogiajara — „befolydsolni” 
az antenna Altai kisugarzott nagyfrek¬ 
vencias jelet? A gyakorlat a feltett 
kerdesre igennel valaszolt. A kiserletet 

1901- ben vegezte, melyet siker korona- 
zott. De, es itt volt a problems, az ado 
a korszaknak megfeleloen szikraado 
volt es a rezgesek csillapitott volta 
iniatt ,,a modulacio” minfisege - hat 
hogy mondjuk esak — borzalinas volt. 
De a bang az ad6tol a vevohii/. meg- 
erkezett es a ldserletezonek mennyei 
zenekent hatott. Az alapgondolat be- 
valt es ez volt a legfontosabb, most 
mar esak ,,siinogatni” kellett, hogy a 
minoseg is megjavuljon. Csillapitatlan 
rezgeseket kellett. el6dllitani, de hoi 
volt meg akkor a radiocso, rnely ’ a 
probleindt veglegesen rnegoldotta. 
Fessenden is rnegoldotta - a teohnika 
akkori allasanak megfelelO eszkiizok- 
kcl. 100 000 Hz-es forgogeneratoraval 
— ahogy 6 nevezte — ..alterndtoraval” 
allitotta el6 az alapfrekvenciat, anten- 
ndt es fodet. kotott ra es rezonaneiara 
hangolta a l-endszert. Bar bereixlezeset 

1902- lien szabadalmaztatta, a kivitele- 
zesre es a fopmbara esak 1900 kanieso- 
nyan kerult. sor Brant-Broek-ban. 
A kiserlet fenyesen sikeriilt, egesz kis 
programot sugarzott, enek, szavalat, 
hege<lusz/)16 es beszed tette valtoza- 
tossa a „musort”, mely a legelsfi 
„modulaci6s” kiserlet volt a vilagon. 

Eessendennek — nagyszeru kozve- 
titese utan - sikeriilt: megfelelo nnyagi 
bazisra is szert tennie, ket gazdag 
mecends szeinelyeben. Kiserleteit 
most mar megfelelo anyagi hatter biz- 
tositja, feltalalja az elektrnlitikus iletek- 
tort, azonkiviil a dinrnnikvsfejhailgntik. 
Ugyancsak felisrneri az iranyitott. vetel 
es adds nagy jelentdseget, es ezekre a 
kiserletekre is nem keves idot es encr- 
gidt fordit. Fessenden tudotnanyos 
kutatdmunkdja. - vaiahogy ligy erzi 
az ember - nem kaputt megfelelo teret 
es elismerest, az europai szakirodalom- 
ban. Ez nemcsak nagy szerenysege 
kovetkezmenye volt, hanem talan a 
tdvolsag is, mely ebben az idoben az 
6- es ujvildgot elvalasztottaegymastol. 
Fessenden 1932-ben halt meg. 

Az idezett korszak radiotechnikaja, 
mint Iatjuk lepesrol lepesre haladt 
elure. Ujabb es ujabb taldlmdnyok 
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egyengetIok a ni<Iiozas litj&l. A kbvel• 
kozd foludut, limit a luddsoknak meg 
kellett ok I tin i: a slahil esillapftatlan 
nagyfrekveneias rezgesok okVillitii.su. 
A forgaloinhan levo szikraoddk cm- ti 
eelra meg javitott kivitellien sent vol- 
tak III kill mnsak A forgdgepes kivitelt 
is-esak egv kisdrlefi allomiisnak vehet- 
jiik. Telitit toviibb kellett kntatni. tiitis 
inegoldtist kellett koresni. 


John A ml»rose Fleming 

A/, rlsd lepdst e/.on a/ liton John 
Ambrose F bailing (IU. dbra) angol 
Halos tette meg. 1848-ban yziilelett, 
maternal ika pmfesszor, majd a londoni 
egyetonien a/, elektroloelinika profesz- 
szora lei I. Welmell netnel fizikus lamil- 
miinytinak olvasiisa a<lla noki az alap- 
dtletet. bogy behaldbban foglalkoz/.on 
a nagyfrekveneias jelok ogyeniriinyita- 
saval. A korabeli detektuld oszkoz.dk 
az akkori vetoltoehnika gyonge [Mint jut 
kepezlek. 

Fleming gaztiill esii, ket elekt rddas 
esiivel alkalinazol I erre a eelra. Tel nit 
1004-ben vegzetl kiserleldvel lenyegd- 
ben megsziilelel I a nmi drtelernben vei l 
elekt ronesd egyik tipusa, a didda. 
.Mil kill lose meg nem voll megfeleld, de 
megisesak ezl tekinl liel jiik a viltig olso 
rtididcsovdnek. A liVkeletesiles nem 
sokiiig varatoll magtirn. amely mino- 
sdgi fomidalmal jelenletl a nidid- 
teeimika tenileleii ds megadta az ala- 
pot: olyan lalalnuinyok szdruara, ame- 
lyekrdl mind ez ideig esak almodozni 
lebetett. 

A nidideso feltaliilasanak „folya- 
mala" tulujdonkdppen Edixmmal kez- 
dddott. Meg lSS4-ben vegzetl k/sdrle- 
tei kiiz.ben — a villanvegdl akaila 
tdkeletesiteni — uzt tapasztalta. bogy 
a legritkitott iivegbaHoiiba fomiszl ol I 
elekt rddok kiizotl (iYitdszdl ds andd 
lemez) aram folyik a „teregbn ktrexz- 
tul ,% , ba az anddletne/.re pozitiv fesziilt- 
sdget kapesol. Kdisonnuk ez az alap- 
vetd kiserlele ..Edixon-effcktnxa’' neven 
vonnlt be a nididzus tortenetebe es 
bosszti id on keresztiil senki sent latta 
meg bonne a nagy gyakorlati lehetdse- 
get. meg muga Edison sent. Huszonket 
evnek kellett eltelnie ablioz, bogy a 
gondolat isinet eldkeriiljbn es a meg- 
valositiis megajandekozza az etnberi- 
seget egy tijabb nagyszerii talalmany- 
nyal, ti rddidexdrr.l. 

Isinet az umerikai fdldresz adja a 
nagy tnddst, akinek a neve bsszefor- 
rott a ratlidesd nevevel es a lexikonok- 
ban ez van bejegyezve: ., .1 - a ltd ion- 
Idmpa feltalaldja". 


Lee tie Forest ( It). altra) 

1873-ban sziiletett az Egyesiilt 
Allatnokban. A Yale-i egyetein elveg- 
zese utan a Western Electric t-'o-nal 
helyezkeilett. el, abol addallotniisok 
tervezesevel es epitdsevel foglalkozot I. 
Munkaja midlot t, amely osaknem min- 
den idejdt igenybe vette, keves idoje 
maradt sajat munkajara, de a nitlio- 
technika irant erzett szenvedelye al- 



landdan futbtte, kis laboratdriiimabaii, 
buesak lehette kiserletezett. A hoti 
8 dolliiros fizetes bizony esokelyko 
anyagi liazist jelentett sziimara. 

A railidosdvel kapcsolatos kiserleteit 
mtig 1900-ban kezdte meg ds hat evnek 
kellett eltelnie abhoz. bogy meg- 
sziilesson a hdrom rlektri'uUix rm, n 
frit'xlti. A felfedezes tiirtenetet a tna- 
gy-ar Radio Antntnr 1927 march si 
sziima ,,Ho()tt<tii fed,*..it<; frl Lee de Forex! 
az audioat" eirnmet n kiivelkez/ikeppen 
Irta lo: 

,,1/itxz errel e.zeldtt i:f'/ izikraaddn dot- 
itozra, ejy// exte fcltiitit !.■ < de Forexlnek, 
hogif az Auer-tdmpa liini/ja iiiitide.H 
xzikrdtail lohhan er/i/et. .Mankatdrxdval 
Smithe-eeJ ej/f/i'iH rot/tda aaf/i/ lelkexedex- 
xel re.teUek rd nanjnkal, liotji/ ei /// nj 
detektort dolt/ozzanak ki. Mef/fifn/elesuk 
idapjdti exakhatnar rdjottek aztmhan 
arm, hot/// a Idnr/ a xzikra rxattandxdtdl 
loboi/ott ex iiji/ xzdndekukkal kndareot 
ndloltak. Ez a kix ine/idenx azotihtm rd- 
terelte. Forexl Jitjijeiuiet a tjdzok eezctd- 
kepexxet/err: ex tdtban a hitben, hoifi/ en- 
nek xetjelnerej met/ix xikeriihii fo<j e,<jtj 
erzekcnn detektort fetfedeznie, foli/tatt/i 
kixdrlcte.il. 

KixerleU.inek vlxd ercdiueiii/e a tdtuj- 
detektor volt (St.dbra). Ez Bunxcn- 
etjdbdl dllott. aineli/ack ldit</jdl>a ket 
elektrdfl ut/l'tU lx-. Errel a kexzulekkel mar 
tdrnli dllomdxok jeteit jobbao India 
mini, mint az akkori detcktorral. A mint 
ez a lant/dctektor jol mukbdblt,fclfedeze- 
xendl ift/akorlati alkalmazaxdt rctte rizx- 
i/dlat aid. A xzahad taiaj r.xak akkor volt 
liaxziuilhatd., ha a xzoba hrtnjdje cxendex 
roll: te./hazat elten uijpan met/ lebetett 
redeni, ha a Idinjot bum aid he.lt/ezte, 





de mdir tiddhudmjdnak ez a ift/eut/e 
Itnntja ix tordhbi kutaldxokra oxztbkelte. 
Elxdxorban arm tbrekedett, h’tgtj erzeke- 
ni/ebhe tcgi/e az ttj detektort. Annak a 
meijt/oudoldxnak alapjdn, hogtf ha az 
antenuadmm ex a helt/l dramforrdx 
drama ket koziix elrktri'xlon dtfoli/ik, az 
rrzekenf/xrt/itek rxak hdlrdiii/dm rdlha- 

nek tekiidhetb. Ezt a mci/olddxt a 
11. dbrdn Idtjak: az et/esz rxak e </// kiildn 
hcji/i dramkdr alkalmazdxdbbl dll, ameji/- 
li/el azonbati a Idtit/delektor erzekeui/xe'i/e 
tetemexen idicrkedett. 

Ezek uldn nag,/ elfo.jlnltxdija foli/Uitt 
Forest nem foli/tattu kixerletc.il ex rxak 
I’JOii-bcn kezdte meg njru. Ezalatt 
Fleming ex mdxok az Edison-effektux 
ala/tjdn mar kidolgoztdk az vlxd. ket- 
rtektrodox rdditildm/tdl ex megdlla/iitot- 
tdk, hogtj az izzbx.zdlbbl dram folgik a 
hide.g andd fete, de tnindezeti eredmez 



11. db. 


ttt/ekre raid lekintet nelkitl Le Forest 
kitartott eredeti gondolatmene.tr mellett 
ex dndlltian folgtatta kiserleteit. .4: d 
ata/igoudntata ngganix az roll, hogg 
Idngdele.klordnak a mdkoddxe a gdz 
inuizbcibjan alajix-.il: ex ilg motion Irhe- 
tdrc rdlik az, hogg a brerkezb antenua- 
jclekkel a lielgbrli dmmforrdx aram at 
konndtigozza, raggix a detektort nem 
eggcn irdn g itdxra. ha nem elxdxorban 
realix-kent haxzndlja, ami me.gfe.lel a 
mai nut/nfrekretiridjii e.rdxitd mukbde.xe- 
nek. .1 Idnydelektor tuke.letexite.xeke\>/>rn 
zdrt bdrat atkatmazott ex ezerl az 
eleklrt'Aokal zdrt iiregburdba forraxz- 
tolta. Ez az elrettdeze.x a 111. dbrdn Idt- 
hatn. Az uregburdb a.a ■■nhiitudg 
halogdnxut belgezeV rl.x-.ddiit >go bautn- 
zsirt, amelgct Rttuxcn-i gdru' mb, In r, 
texxel clgbzoldgtetett. A heritext mdxkep- 
pett, a bumbo hclgczett riUamox izzd- 
tcxttel ix megprdbdlta. Errel az etrcnde- 
zexxcl azt tapaxztalta, hogg a bttrdbtm 
keletknzctt gdzok a kexzidek erzekengxeget 
meijnbveltek. 

De Forest mhulezen kixerlcteinel egg 
ladgi telepet alkalmazott ex ep/ien chbcn 
k'uldnbdzdtt djarasu a tdbbi kutatdetdl, 
akik tixztdn cxak detcktor hatdxdm tdre- 
keAve, nnbrltelcjiet cggdltuldn nem ulknl- 
maztak. Renault zcxetiek erzekcngxegdt 
aimak kdxzdnliette, hogg az nntennndrain 
Ilozitir hulldmfeleinei az andddram erd- 
xiidott, mig a negatiroknal ggengult, 
rtnjg fordilva, inert ekkor meg item 
ixmerte fel az antitl palaritdxdnak xziik- 
segesseget. .4 kovetkezd lepex ezutdn a 
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Flemin g-fele keteleklrmlos clrenilezesitek 
a felltnszndldsa rolt, uveal a mdilnxitds- 
sal, liogy esak egy izzdszdliit lUkalma- 
zott, mi() a ntdsik hclyett liideg elektrodot 
mlt; itt lepeltfel azutdn a polaritas meg- 
dUapitdxdnak a sziiksegessege, inert az 
elrcndezes mar esak dgg ninkdddtt, ha a 
liideg elektrM volt a pozitiv. Ekkor mar 
ol;/ erzekenyseget sikeruU derate, amely 
minden max bercndezdsl felulmult es 
most mdr De Forest minden erejet az 
erzekvnyseg novelesere fordUotta. 
(21. dbrn). Ekkor jutott tijra eszdbe a 
Ida ydctektoriidl alkalmazott hdrom- 
elektrddos elrendezese, ezt alkalmazva a 
Imran kiviil helyezte el a harmadik 
elektrodot, amely teliat, mint szabadalmi 
leirdsdbttn is kifejtette, dektrosztiUiku- 
saii mukodolt (25. dhra). Ezutdn meg- 
ktserelte azt, liogg ezt a liarmadik 
elektrodot a bi'trdn belul helyezze el es az 
eredmeny felulimilta minden vdrakozd- 
sat. Ekkor meg ez a liarmadik elektrod 
a rdcs elude, az anodhoz hasonUian volt 
elhelyezve, az izzdszdl mdsik oldalan 
(26. dbrn). Kiizelfekvd volt azonban a 
gondolat, hogy Ita a harmadik elektrM- 
unk igy mar ilyen nagy a haldsa, meg 
nagyobbnak hell lennie, ha az amid es az 
izzdszdl kiize, az andddram iitjdba lie- 
lyvzi. 

Ervel mdr el is volt 6-rve a lam pa mat 
alakja, ininddssze azt a vdltoztatdst kel- 
lett meg elvegeznie a harmadik dektrd- 
tlon, hogy tie zarja el teljesen az dram 
Atjdt. A leinezt teliat egyszeriien kilyug- 
gatta. majd pedig egyszeru drdtspirdlist 
alkalmazott, inegalkotva a mat racsot. 
Ervel be volt fejezve a rddidldmpa fel- 
taldldsa." 

A rddioldinpa feltaldldsa mel teliat 
lie volt fejezve, ez igaz, de ez a befeje- 



2 I. dbrn 


zes tnlajdonkeppen esak kezdete volt 
egy nagyszeru korszaknak, ami esak 
ezutan kovetkezett. A sokoldalu alkal- 
mazas meg hatra volt. Forest mar 
1910-ben feltalalja az lin. audion- 
kapcsoldst, a rdcskomplexum szukseges- 
seget, amely meg napjainkban sem 
avult el. 1912-ben tdbbfokozatd erositot 
epit csoveivel, es meg ugyanabben az 
evben megszerkeszti az elso vissza- 
rsatolt iiudion kapcsoldsdt. Oegek ver- 
sengenek szabadalmaiert, rnelveket 



Forest alkalinankent f>0 -100 ezer 
dollarert el is ail. 1914-ben az awlion 
szabadalmaert esaknem felmillid dol¬ 
lar! kap. Millios jovedelme, a dics<5seg, 
az elisrneres azonban nem szeditik meg. 
Tovabb dolgozik. es 1920. szeptember 
1-en megszolal az elso broadcast add- 
dllomas, melyet. Forest tervei alapjan 
epitettek. Ez volt a vilag elso allandb 
jelleggel miikodo miisorszbrd dllornasa. 



26. dbra 

Lee de Forest emlekenek is nagy 
tisztelettel adbzunk, inert nuinkds- 
saga, taldlmanya alapjan valt igazan 
l dcliova a radio. Nagy megbeesiilesben, 
jo anyagi letben magas kort ert meg, 
19(11-ben N8 eves koraban halt meg. 


Robert Lieben 

A esoteelinika nuisik nagy littoroje 
eiiropai, az osztrak szarmazasti 
Hubert lAebeti (27. dbra). .Ibinbdu 
polgdri csaladbdl szarmazott. Nyugta- 
lan termeszete iniatt nem fejezte be 
egyetemi tannlmanyait, kedve szerint 
kfserleteinek elt sajat laboratorimna- 
ban. Kesobb egy telefongyaral is 
alapitott, es eppen ez vetette fel benne 
az iitletet, helyesehben a problemat: 
mikent lehetne a telefon gyenge be- 
szeilaramat felerositeni. Kutatasai so¬ 
lan magneses rezerlest alkalmazott az 
altala kikiserletezett „radioes6nel”. 
Erre kert es kapott, is szabailalmat 
1900-ban, azonban az altala alkalma 
zott eljaras nem vezetett megfelelo 



ereilmenyre. Majd esak (it evvel ke¬ 
sobb, 1911-ben, teliat Lee de Forest 
szabadalmi bejelentese utan alkal- 
mazta az elektrosztatikus vezerlest es 
racsot a katod es az anodlemez kozeitt. 
I )o meg igy is nagy volt a kiilcinliseg 
Forest es az o esijve kozeitt, melyet 
neveiAl Liebcn-ldmpdmtk neveztek el. 
Lieben az altala feltalalt ,,lampat" 
esak erfisitesi celokra kivanta hasz- 
nalni, es ebben is kiilonbozott Forest 
elgondolasatol, aki audioncsiivet, rez- 
geskeltesre is felhasznalta. Nagyon 
fiatalon, 85 eves koraban 19111-ban halt 

A osofeehnika, helyesebben inondva 
mar a esrtalkalrnazas-teelmika teren 
meg ket alapvetfi kutatast \egzo 
lit tdrordl kell megemlekezni. 


Alexaniler Meissner 

Az elso az ugyanesak oszlriik sziir- 
rnazdsii Alexander Meissner aki 
I88:i-ban Beesben szuletett. Merniiki 
(liplomiit szerzett, de inkdbb a fizika 
iranterze.lt nagyobb vonzalrnat. Mull- 
kdssagabol a legjelentosebbel szeret- 
nenk kiemelni, amely egyesapdsrn for- 
radalmasitotta az acids- es vet.elteehni- 
kdt egyarant. IflLl-ban feltaldlta a 
rixxzacxatoldxt. Ennek eredmenyekent 
megsziilettek a esoves rezgeskeltok, 
meiyek igen rovid id6 alatt a hiradds- 
teebnika nuizeumdba lielyeztek az 
addig hasznalatos szikraadokat. V'etel- 
technika teriileten pedig megsziiletett 
a visHzacsntolt antlion, aineh megnii- 
velle a kesziilek erdsitdset es szelektivi- 
tdsdt. Ismet meg szeretnenk jegyezni, 
bogy meg napjainkban is, a kezdo 
rddiouinator elso esiives vagy tranzisz- 
roros keszuleke ezen az alapelven 
rniikodik. 

Meissner nagy jelentosegfi talalmd- 
nydt es a radioteehnika teriileten kifej- 
tett munkassagat 1925-ben Heinrich 
Hertz aranyeremmel ismertek el, me¬ 
lyet a radioteehnika Nobel-dijanak 
tekintenek. Meissner 1958-ban 75 eves 
koraban halt meg. 
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Kvadrofonia 


Sipos Gyuia okl. 1C szakmernok, EHG 


i;n ii rU' t' az •*li , kl roakuszt ika i «■<{<>- 
mama ds a li'clmikai felt cl oink liosszti 
sot a an a, bogy a I oi l).-a 6s idol ion ol- 

lion os mas i• t<">(><> 11 1 ban mar olfogad- 
liatd mindsdybon rcprndiikitlni lolioh.l l. 
Kzon i.lhpoiillbl ko/.ilvo a/, oil oil dv- 
tizo.lok soli'lli a kulalbk lioss/.ii sora 
loylalkoy.oi l a mindsdg javilasiivai. 

Iinngvisszaadds koronkon! is vultozd 
maximulizalt mindsegi kbvotolmenyoi 
iranvaba. \oha a folvolol, kbzvolilds, 
lujiitsziis, visszahullgatus kbriilmdnvoi 
driasil vallozluk nz olnnilt kdz.l fdl dv- 
sz.iza. I soran, I <>l >1 > probldmn oldl I 
alllink mey, mini anionnyit inoyoldot- 
Ilink, sot. lalan most jiin a java. 

L'yy tiinik. hoyy sziimos dolyot |>l. 
kolszor is mey koll taimlnimk. Kz kiild- 
ndson a (orom- ds terakusztika erodme- 
iivoiro vonatkozik. A peosi .lakovali 
Hasszan dzsuini rostuuraiasukor doriill 
ki, bogy a dorek loriVk dpildszok ndliany 
sz.iiz dvvol Helmholtz oldl I mar alkal- 
mazlak a Holmholtz-rezonatoros 
aknszlikai I .anyzusja vit d oszkdzt, mdy- 
podiy a falba Imepltelt ayyaykorsdk 
fommjnban; hanyelnyold anvaykdnl a 
korsdba toll faliamti szolg.ilt. Kzon 
rozontUorok ndlkiil a tomplom lielseje- 
nok akuszt iktija nyomasztd, zavaros a 
liosszu iitunzenydsi iildk mialt. 

Az is iyaz, hoyy ul (May ozokot a nyi- 
ldsokat (a korsdk sziijat ) hevakoltak a 
ktjsdbbi korok szakomboroi, pediy gon- 
(lolhaliak volna arra, bogy a Helm* 
holtz-rezonatorokat mar az dkori gbrfi- 
ybk ds rdmaiak is alkalmaztiik. sot a 
kbzepkor soran olloijo.lt iilanzonges- 
bofoly.isold osz.kdz volt a lomploindpi- 
tdszotbon. 

A kiildnfdlo o.'.yok kataldyusait la- 
pozgatva ..bibrnmel" tapasztalhatjuk, 
lioyy tna mar yyakori egy jobb radio- 
vovd osoldbon a ketszer, vayv negyszor 
dlvon. . .szaz. watt kimondtoljosit- 
meny, tehat radidnk oyy toLszds szo- 
rinti merotu lakdszobaban is kepes az 
akusztikai sokk oloallittisara. Ho bar- 
milyon loyosloytijabb radio, loinez- 
jatszd, mayndcsoda sent kdpos voto- 
kedni az dkori ynrdg szinhazak lonyu- 
gbzd akusztikajaval. Klismeressel koll 
yondoini azokra a ket-htiromozor dvvol 
ezeldtt dlt epiteszekre, akik szamito- 
gdp, ldzorsnyaras kismintavizsgalat ds 
egyebek igenybevetele ndlkiil kepesek 
voltak olyan alkotasok ldtrohozasara, 
mint pi. az opidaoroszi szinhaz, moly- 
bon 14. . . 1(5 000 ember szainara nytij- 
tott aktisztikailag kifogastalan el- 
menyt egy-egy szinhazi eloadas soran 
az eld emberi hang. Az ideyenvezotok 
kedveno fogasa az akusztikai viszo- 
nyok illusztralasara a nezdter utolsd 
soraiba felkiildott, mintegy 70 in ta- 
volsagban tartozkodd hallgatbsag oldtt 


a jiitdkldr kbzepdn lev.", koto l.ojtott 
pdnzdrmo csciigdsdnek bomulatasa. 
A ynrttld pdnzdrmo hutiyjiira indy az is 
folkapja a fojdl. aki Ibrtdnrtoson nom 
is figyell az isniorlotdsro. A szinluiz 
loldpitdseliez kovot. kalapiiosot ds vd- 
sdt liasy.niiltak. 

A b.tdaposli Krkol Szinhaz bolsojdt 
kolszor kolloll moydpitoni, lioyy az 
akusztikai viszonyok nicgfelnldnk lo- 
yyonok. Knnok nyomai az orkelyok 
biooyds, fadolxigds ldposdin jdl fellel- 
lioldk. A New York-i l’bilharmonio 
Mall, tnolynok dpildsl k.illsdyo (I!)ti2- 
bon) 17,7 millid dollar volt, a moynyi- 
tas man bolianyok soioy.at.in korosz- 
tiil bizonyitolta osapnivald akttsztikii- 
jat, miy tovabbi 1,11 miliids atalakitus 
titan (|!llii>) .•Idrto a jd kdzopos szintot 
a hanyvorsoiiylormok sorabun . . . 

Az akuszt ika olmdloto ds yyakorlata 
mey iyon mossz.o van atldl hoyy vald- 
bun dlothu hunyat vitolrdl boszelliot- 
ndnk. A moykdzolitds lormdszotoson 
oyyro javttl, do az old baity lillal koltot t 


psziobikai. fizioidyiai l.atas toronyma- 
yasan van az atlayosan jdnuk itdlt 
Hi —Ki baiiyki)z.M‘l itt*s folot l. Kz ly\ 
van nom osnpan a sztorod, lianom az 
ooydb kiildnfdlo I tibbosat ornas (pi. 
ndyvosalotnas, kvadrofonl hanyatvito- 
lok'osotdn is. A jolonsdy oka kottds; 
rds/.lion Itdzayosak az ismorotoink az 
emberi hallas sajatossayait illoldon, 
rdszbon podiy .t toohnikai oszkoz.dk 

vonalat. ami oyydbkdnt mar a kor 
oyydb orodmdnyoil fiyyolombo \d\o 
(tirntazasj joiryal olvurliutd lonno. 

Ablioz. lioyy u prohldmukor nohdz- 
sdy.'il ds orodmdnyoit kolldkeppon drtd- 
kolni lobosson, foltdtloniil sztiksdyi-s 
ndliany alapvetd hallaspszicholdyiai 
alapismorot tisztaza.sa. Sziiksdyos oz 
kiildndson ttzdrl is, inert a sztorod ds 
fdloy a Idbbesatoi'i.as hanutit vitoli 
rondszorok .'-fipon a hallas sfiooiiilis 
tulaj.lonsayuit bas/.naljak fol u kdriil- 
mdnyoklioz kd|»ost optimiilis tdrdl- 


1. A terbeli hallos sajatossagai 


Mindonokoldtt lokoll szdyozni, hoyy 
a hallas moohanizmusa tobbe-kovesbe 
jdl, idogron.lszori-pszioholdyiai vonat- 
kozasai viszont moyloliotdsen hezayo- 
san vannak foldorit ve. Altalaban kdz- 
isniort, hoyy az emberi fill a kiildnbozd 
hanymayassayii hangokat kis intenzi- 
tas osolen maskep|xn hallja, mint 
nayyobb intenzitasok mellott, onnek 
ollonero az irartyhallas igen csokely 
inertekben fiigg a jel intenzitasatol es 
igen ordson aimak fi'okvonoiajatdl. 



1. tibrti. A jobb fiU irdnyltallaJidruik 
frekvenririf-uggese a cizszintes si kb in 


Csak az egyik fiil vonatkozasaban 
az iriinyfiiggdst az 1. (thru mntatja. 
•Idl tnogfigy.'lhold, bogy 200 Hz kdr- 
nyozoteben az egyik fiil (do a ket fill 
egyiittesen is) giimbalakii erzekenysegi 
karaklorisztikaval jollomozliotd, vayyis 
iranvfiiyyotlon a Imllasimk a melybtui- 
gokra. Kbbdl riiytdn az is kiivotkozik, 
bogy nom nil sok ertolmo van a 
sztorod rondszorokbon a 200 Hz kdriili 
atballiisokkal foylalkozni. 

A frekvoncia niivokotlese sonin azon- 
Imiii iranyfiiygdseg jelenik mey. btir az 
drzekenysey maxinutma nom oyeszon 
ol.lalra osik. mint ahogyan azt. olsd 
pillantasra yondolnank, lianom a fiil- 
kayyld iranyitd ds amyekold liatiisa 
folytan kissd oldro mutat . Kz az iirnyd- 
kold ds iranyitd batiis jolen pillanatban 
indy kollden nom tisztazot t inert ekbon 
batasos nom csttpan a vizszintos sik- 
ban, hanom v.-rtikalisan is, vayyis kd¬ 
posok vayynnk a fent/lont iranyok 
lneykiildnlxiztetesere, bar nom olyan 
mertekben, mint a foj vizszintos slkja- 

, Ha most nom ostipan az egyik fi.l, 
hanom a ket fiil egyiittes eraekeleset 
vizsgaljuk, jelensegok ogesz soraval 
talaljuk szembo magmikat. Ket fd 
liatas ervenyesul ekkor. Az iranyerze- 
kelest befolyasolja a ket fiilh.iz erkezd 
hangok idd (fazis) kiildnbsege, tovabba 
a fej arnyekolo hatasa miatt az inten- 
zitaskiilonbseg alapjan jbn letre irany- 
erzekeles. Mindkdt meehanizmus egy- 
idejuleg mukiklik es igen ordson frek- 
venoiafiiggo. 
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,2. dbrn. Az iddkesegen ntajiuld 
irdnyerzekcleg iiingyurdzrUdhoz 


A 2. dbran lathatd, hogy az oldalsd 
iranyokbdl erkezd hang a ket fiilbe 
nem egyszerre erkezik a feltetleniil 
fellepd litkiildnbseg reven. Az utkii- 
ldnbseg adott a fej mereteivel, viszont 
belathato, liogy a frekveneiatarto- 
inanyban lesznek olyan hangok, me- 
lyekre nezve ez az litkiildnbseg ("issze- 
merhetd a hulldmhosszal. Egy adott 
frekvencian elddllhat (eld is all) az a 
helyzet, hogy az idokeses miatl az 
egyik fiilbe eppen ellenfazisii jel jut a 
mdsik fiilbe erkezd hanghoz kepest. 
Ez kb. 800 Hz tajan valdsul meg, fgy 
nem velctlen, hogy iranyerzekolesiink 
eppen ebben a tartomanyban igiai jd. 
Az emberi agy, mint a legtdkeletesebb 
szdrnftdgep, a ket fiilbe erkezd jel ido- 
kesdsebdl kiszdmftja a hangforras ird- 
nydt. A 3. dhm inutatja az fgy nyert 
erzekeles dsszefiiggeset az idokeses es a 
beesesi szdg kdzdtt. Termeszetesen 
egeszseges fiilrt egyeneknel a gdrlie 
szimmetrikus a jobb es bal iranyok 
vonat kozdsdban. 

A fej arnyekolo hatasa foiytan kelet- 
kezd iranyei-zekeles a ket fill kozot.ti 
keresztezd idegpdlvak segftseguvel 
jdn letre. Mig az eldzd esetben kb. 
S00 Hz-ig volt jelleinzd az iranyerze- 
keles, most azt tapasztalhatjuk, hogy 
az intenzitaskiilonbsegenalupuldiruny- 
hallas fdkeppen 500 Hz felett jdn sza- 
im'tasba, kb. II k Hz-ig a hat (is meg 
mersekelt, viszont 5. . . 10 kHz kdzdtt 
jelentds. A ket iranyhallas-mechaniz- 
inus egyiitt.es hatasat termeszetesen 
mint frekvenciafiiggd, az agy Altai 
szintetizalt, korrigalt, a hosszii evek 
tapasztalataival is kiegeszftett irany- 
hallast tapaszlaljnk mindannyian ma- 
gunkon. A frekvenciafiigges azonban 
az iranyhallas mirioseget erdsen befo- 
Iyasolja. Erdekessege, hogy iranyhalla- 
stink eppen ott. a legpontatlanabb 
(3 kHz kornyeken), ahol a fiil erze- 
kenysege a legnagyobb, nifg 5 kHz-nel 
es 800 Hz alatt meglehetdsen jo. A te- 
vesztesek jo es rossz ertekei szoghiba- 
ban kifejezve a 10...20° koriil van- 

Az eldre/hatra irany ineghatarozasa 
a fej arnyekolo hatasa foiytan erzekel- 
lieto, ugyanis a hatulrol erkezd hangok 
erosebb csillapftast szenvednek a ma- 
gasabb frekveneias dsszetevdkben. 
Kelldkeppen nem tisztazott a fent/lent 
iranyok megkiilonboztetesenek ketseg- 


teleniil li lezd rneehanizmusa, Imsonld- 
keppen nem tisztazott a hangfoi-rjis 
ki terjei I tsegeriek erzekelesi erzete es 
meg egy esomd nem emlftett hat sis. 

Eltekintve attol, hogy az emberi fiil 
sajatossagai meg egyenenkent es az 
eletkortol is fiiggenek, objektfv, az 
egyentdl man fiiggd jelensegek is befo- 
lyasoljak a terelmeny kialaknlasat. 
Mivel a fiil fiziologiai tulajdonsagai 
olyanok, hogv a melyhangii tarto¬ 
manyban nyomasmikrofonkent, a 
400 Hz folotti hangok eseteben sebes- 
segerzekeny mikrofonkent lnukiidik, a 
tavolsag fiiggvenyeljen a hangforrasrol 
alkotott benvomasimk fizikai okokbol 
mas lesz kis tavolsag es mas nagy 
tavolsag eseten. Az egeszen kdzeli 
hangforras hangjat lenyegesen me- 
lyelibnekhalljuk, mint atavoliet, mivel 
kiildnosen a nagyamplitiiddjti mely- 
liangok altal keltett levegdmozgas 
sebessegamplitiidoja a hangforras kd- 
zeleben —a gomhhullamok terjedesi 
sajatossagai foiytan — meglehetdsen 
nagy. Ezert a .melyhangokban this 
produkeidt, vagy hangsugArzast szub- 
jektive kiizelebbinek ei-zekeliink, mfg 
melyhangvagaskor a tavolsagerzet 
megvaltozik. A frekvenciamenet meg- 
valtozasa objektfve letezd teny, meg- 
feleld mikrofonelrendezessel ki is mer- 
hetd. 

A zenei proilukciok zijine (akar kdz- 
vetlen, akar felvett musorral van szo) 
altalahan zart terben, eloculdteremben, 
szfnhdzban, lakoszobaban hangzik el. 
Minden ilyen esetben a kialakfthatd 
terelmenyt ddntden befolyasolja a he- 
lyiseg akusztikaja, elsosorban esillapf- 
tasa, utanzengesi ideje. Ma mar egy- 
egy terem akusztikajat tueatnalis tdbb 
merdszammal, objektfv, jdl merhet.d 
«is szubjektiv, gyakorlat ilag esak koriil- 
frassal mindsfthetd adattal jellemezhe- 
tik, de ezek kdziil az utanzengesi idd 
talan az egyik legfontosabb es legkdny- 
nyebben belathato, erzekelhetd adat. 
A mil van ugyanis szo, hogy egy imput- 
zusszeru hang elhalastinak ideje zart 
terben a szamtalan visszaverddes k<i- 
vetkezteben fiigg az ekozben befutott 
fitvonal hosszatdl (a terem meretetol) 
es a visszaverddeseket. okozo falak es 
egyel.i anyagok elnyelesi tenyezditdl. 
A levegd gyorsan elnyeli az egeszen 
magas hangokat, fgy elsdsorban a 
kozepes hangok visszaverddeseivel kell 
szamolni. Zenei produkeional terme¬ 
szetesen az impulzusszeru hang folya- 
inatosan van jelen, ez a zene maga, 
ily mddon a benyomasokat a kozvetlen, 
a hangszerbdl erkezd hang es a falakrol 
visszaverddd, zengo hang eredoje adja 
es ez termeszetesen a liallgatasi helytdl 
is fiigg. Mivel a hangforras kozeleben 
elsdsorban a kozvetlen hang dotninal, 
a terem ta\olabbi pontjaiban viszont 
a zengo, visszavert, reflexiokkal, a 
terem egyeni sajatossagaival tarkftott, 
atgyurt hang dominal, a felvetel soran 
a mikrofonok, a lelmllgatas soran a 
hangszordk helyzetenek nagy jelento- 
sege van az eredo akusztikai benyoma- 
sok szempontjabol. 

Belathatd, hogy a hangforras es a 
terem kolcsdnhatasa kovetkezteben 
mindig talalhato egy olyan (kb. gomb- 
alaku) kepzeletbeli feliilet, ahol a koz- 



3. dbrn. OtnszeJui/(/en m iddkexes 
eg a tteegem 'gzo!/ kbzotl 


vetlen es a visszavert hang eppen egy. 
forma energuijtiak. Ezt a tavolsagot 
(a gdmb sugarat) hallasi stigarnak 
nevezik. 

Mit jelent a hallasi sugar elvontnak 
tund fogalina egy fono-amatdr sza- 
mara? Ismeretes, hogy a hangsugtirz.dk 
egy resze erdsen iranyftott sugarzdsd, 
elsdsorban a magassugtirzdk. Ha most a 
lakdszobtiban hallgatunk egy tetszdle- 
ges <satornaszamu hangsugarzo rend- 
szei-t, a melyhangii hangszord gdmb- 
hullamti sugArztisa mialt a hangforras- 
hoz relative kdzel helyezkediink el. 
azaz a halldsi sugaron beliil. Az atlagos 
koncert termekben a hallasi sugar 4 m 
koriil van, ezert a legjobb helyek, ahol 
mdr jdl eszlelhetd egy zenekar integ- 
raltsaga, a terem kellemes akusztikaja, 
erthetd mddon 4 ineternel tdvolabb, 
a halldsi sugaron kfviil helyezkednek el. 
Kbbdl a szempontbdl a legrosszabb 
helyzetben eppen maguk a zeneszek es 
a karmester van! 

A magasabb hangokat a magassu- 
garzdk nyalaboljdk, fgy a hallasi sugdr 
megnol. Mfg a melyhangoknal 
r= 1. . . 1,5 m, magashangokndl ennek 
a tdbbszorose is fellep. i’gy tehdt fellep 
az a kiildnos helyzet, ami termeszetes 
kdriilmenyek kdzott (hangv'erseny- 
teremben) soha nem tapasztalhatd. 
hogy a melyhangok szempontjdbdl a 
hallasi sugaron kfviil, mfg a magas 
hangok szempontjabol a halldsi suga¬ 
ron beliil helyezkediink el. Ez mar 
eleve megkerddjelez mindenfele mono- 
sztereo-kvadro valoban elethu hang- 
visszaadast! A magashangok iranyf- 
' tot tsaga reszben megsziintethetd kii- 
lonleges hangsugarzdkkal, ennek elle- 
nere tapasztalhatjuk, hogy a kiilon- 
bozd hangszordk a kiilonbozd akuszti- 
kajii es meretu teimekben teljesen 
maskeppen szolnak. Az at,vital egyik 
legsajdtosabb pi-oblemaja ez, tovabba 
tarkftja a viszonyokat a lehallgatasi 
ter (lakdszoba) kis utanzengesi ideje. 
A tetszdleges esat ornaszamu hang- 
visszaadas sarkalatos hibdja, hogy az 
eredeti hangter akusztikai viszonyai 
nem jelenhetnek meg a lehallgatas 
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helyen, ugyanis az ercdeli larciniiifor- 
macid (diffuz, zengd hang) is a fdirii- 
nyokbdl (a sztered kel, a kvadro negy 
hangszdrdjabdl) as mindenkep|»en ira- 
nyitottan erkezik. A lakdszoba til an- 
zengesi ideje sokkal riividebb (as t-set- 
leges ertekii). mint a hangverscnyte- 
mne (t =0,4. . .0,(5 sac, illetve 
t = 1,5. . .sec!), igy belathatd, hogy 
szakadek tatong a kovetehncnyek as 
lehetdsegek kiiziit t. 


2. Terhatdsu hangdtvitel 

Xoha az also szterd hangat vital! 
hazankfia, l’uskas Tivtular mar 1881- 
ban a parizsi vilagkialh'tason, agy evvel 
kesobb it then, a Nemzeti Szlnhdz as a 
Vigadd kiiziit ti kiizvetitdlanc segltsege- 
val beinntatta (1882 januar 80-un, 
a Hunyadi Laszlot kiizvet it ettek), 
hosszil evtizedekig sainmi nam tiirtent 
a terhatasii hangiitvitel iigyeben. Nemi 
elmeleti kutatasok utan egy vita eldiin- 
tese celjabdl 1933-ban a Ball Lalxira- 
tdrium kezdemenyezesere H. Fletcher 
eg S. B. Snow kiilonleges kiserlet.et 
valositottak meg. IJgy Philadelphia! 
kisabli tereinbdl haromesatornas kiiz- 
vetitdvonalon karasztiil eld kiizvetitest 
adtak a washingtoni Constitution Hall 
hangvarsanyterem kiiziinsege szamara. 
Knnek soran szamos klserletet vegez- 
tek Leopold Stokowsky muyeszeti ve- 
zelesevel es zenekara segitsegevel. 

A vita alapjat a/. kejxizte, hogy 
Fletcher szarint agy adot t t cram akusz- 
tikajanak as az elhangzd hangesemeny- 
nak a tdkeletes lekepezesehez agy 
inasik helyisegben vegtelen sziimu 
atvitali esatorna latt volna sziikseges. 
A klserlat bebizonyitotta, bogy a mi- 
noseg nam ardnvos kiizvatlanul az dt- 
vitali esatorndk szamdval, vagyis a 
csatornaszdin novelese kazdatben sok, 
kesobb egyre kisabb eldrinvel jar, 
hovatovdbb a kiiltsegek tiilzott emel- 
keilese folytdn ertalmetlcniie vdlik. 
A 4. din-tin ldthato a kiserletek szub- 
jektiva kiertekelhetd as objektiv me- 
resi eredmenyei kiiziit t i elteres. A 
:t. . . 4 esatornaszamu kiizvet li as adja 
tahdt azt a teebnikai kompromisszu- 
mot, amelyet. mag lipfien erdames meg- 
valositani. A kiizel fel evszazados ku- 
tatasi arfxlmenyak ma is helytdlloak, 
a legfrissebb kutatdsi eredmenyek is 
egybevdgnak a kordlibiakkal. 

A sztered bangkiizvetitesi, rdgzitesi 
aljarasokat az elnnilt ket evtized soran 
jelentdsen fejlesztettek. A kat esatorna 
haszndlata olyan sok eldnnyel jart, 
bogy igan sok vasarld vallalta azt az 
anyagi tbbbletet, amit agy sztered- 
berendezes letesitese jalantatt a mono 
randszarhez kepest es igy ma mar esu- 
pan archlv lemazanyagban letezik 
mono falvetel, az URH radidaddk 
joreszt dttertak a sztarad sugarztisra, 
stb. , 

Az igenyek a muveltseg fejlddesevel 
termeszetszeruleg megniivekedtek. Az 
a hangversenylatogatd, aki szteredbe- 
rendazesen hallgatta k ad vane muvait, 
nam alegadatt mag azzal. bogy a 
sztarad kat bangszbrbja sagltsegeval a 


Szubjektive erzekelt minoseg /ob- 



/. dhrn. .1 terlinlaxii InunjdtviU-l xzabjak- 
tiv mindxenn n/njt/M) ext (torn ttxzd ntttdl 
mar item ardai/ox a rxalarmixzdmmat 


szobdja agyik faldt mintegy ablakkd 
vardzsolta, melyan at betekinthatatt, 
liahallgatbatotl a hangvarsanyterem 
(vagy studio) lialsajeban albangzd pro- 
dukaidba. Noha a felvetel, kiizvatites 
soran a hangmerniik sokat tebat azert. 
bogy a hallgatd jeUmlat-erzata minel 
tiikdlat asabb lagyan, a fd baj a ddnt oen 
alterd akusztikai viszonyokbol a red! az 
dtvitali esatorna kat vegen. 

A sztarad esatorna ket bangszbrbja 
ugyanis mindig lasugdrozza a falvetel 
soran jolcnlcvd tanneszates, illetve 
incstersegaswi is Ix'kevert tereininfor- 
mdeidt (zangd bangot) is, de ezek a mar 
vazolt tnddon - tenneszetollenes ha- 
tast. kelt.ve - ugyanonnan arkeznek 
(a fdirdnyokbdl, a hangszdrdkbdl), 
ahonnan az aradati bangforras kiizvet- 
len bangja. Nagyszeruanmegfigyalhetd 
ez a sztared lemezek lehallgattisa kiiz- 
ben agy egy beiitesszeru bangot kiivetd 
kisabb sziinet, vagy balk reszlet alatt: 
a bangos reszletnel tigyszdlvan stefil 
a bang, mintba nein Ls taramben, agj' 
adot t uktisztikdji'i halyen szolna, tnlg a 
halk. leesengd reszletnel hirtelen eld- 
bukkan a zengo terein, sajdt akuszti- 
kdjaval. Kiildniisen a kornolyzenai fel- 
valelak egy reszenel, sikeriiletlenebb 
hangmerniiki inunka esaten zavard a 
teremt arfogat lelegzese, ugrdldsa 
akusztikai tudatunkban. 

M ivel a sztarad nanganyag a keveresi 
es felvetali technika sajatossagai kii- 
vetkaztelxui fdleg a kiiliinbsegi B infor- 
nuieidban hordozza az eredeti terinfor- 
inacidl, egyes hanganyagok es«;teben 
hihetetlentil meg tudjuk javitani a 
laki'iszoba akusztikai. az elhangzb mu, 
zaneszam alvezhetdsagi viszonyait a 
kiiliinbsegi hang szarepenak eroteljes 
bangsiilyoz»isdval. A vazetd cagek fal- 
isnKM-tek, hogy mar igan egyszeru esz- 
koziikkel kitund aradmenyekat label 
alerni. Kiiliinbsegi hangol, ardsitd be- 
iktatdsdval vagy anelkiil kiinnyen eld 
lehat allitarii az X es Y informacidlidl, 
inajd ezt ket lijabb hangszdrdra ve- 
zet va, vagyis nigycsatorniis lasugarzast. 
alkalmazva az eredetileg ketesatornas 
hanginformaeidlxil mintigy kizsigei-el- 
betjiik azt, ami tulajtlonkap|M-n henna 


van, ila ket bangszdrd basznalata mal- 
latt alsikkad. A keresktxlelmi valtoza- 
tok ^zainos magoldast kinalnak, ezek 
jo resze atkapcsolhatd a hallgat d ige- 
nyei szarint altaliiban kat-harom kii- 
Idnfelc kombinaeid szarint. Fantazia- 
nevek: Kvadrosound (Flae), 4I)-starad 
(Orundig, Goodmans), stb. 

A sztarad esat orna megket t dzasanek 
lehetdsege (ket ill), sztarad rendszar 
agvidaju iizamaltateseval) adtaaziitla- 
tat abhoz, hogy a negyesatornas atvi- 
tali kiserleteket magkezdjek. A lag- 
nagyobb probleinat a kompatibilitas 
jalantetta a mar meglavd konzervdlt 
hanganyagboz. viszonyitva. Mig a 
sztarad banglamaznel a korabbi oldal- 
iriinyuvagdst kiinnyen kombinalni laha- 
tatt a melyvagassal es igy a 2 X45 -os 
vagiisi rendszar segitsdgavel kialegitd 
athallaxi viszonyok mellatt magvald- 
sulliatott a kompatibilis mono/sztarad- 
hangk'mez, az URH rtididadas taahni- 
kaja mar asak egy segedbordozii si-git- 
segeval volt kepes ugyanerra. A lag- 
kiinnyebb balyzetban a magno volt as 
van ma is, it I esupau a faj (rasszelassa- 
get kel latt esiikkanteni az eredatinek 
kb. a felere. 

Negy esatorna riigzltese es atvitala a 
kiiliinfela berendezesekben olyan kom- 
jiatibilitasi probldmakat vatett fel, 
melyek meg ugyanazon riigzitesi mdtl 
(lemaz, szalag) esaten is kiiliinfela 
inegoldasokba torkolltak. A kialaktdt 
helyzet kifejezetten kaotikus, a viszo- 
nyokra a vezetd eegak egymastol diin- 
toen alterd megolibisai. a mdsodik 
vonallieli isegek kifajazett tartdzkodasa 
a jellemzd. Kosszabb a helyzet, mint 
a banglamezak kiiliinfela vtigasi karak- 
terisztikaival volt koriibban. Annak 
ellenere, hogy hazankban a studio- 
inn nkak igan koran magindultak (az 
elsd kvadrofon bangjatekfelvetel 19(59- 
lien, az also kvadro z.anai falvetel 1970- 
ben elkesziilt!), meg asupun agy-ket 
klserlat i kvailrofon musorsugarzas vald- 
sult mag, es kvadrofon hanglemez azidd 
szarint meg nines forguiomban. 

A kiiliinfela aagek tiirakvesai oda 
vazettek, bogy manapsag negy meg- 
valiisltott. a klserlati stadiumbdl kile- 
pet t rendszarrdl beszalhet iink a negy- 
esatornas liangal vital kapesan. Vala- 
inennyi rendszar azt c.elozza, hogy a 
meglavd esatornaszam (kettd) fellinsz- 
naiasaval es kompatibilitiis mellatt, 
amaly iininar hennas kiivetelmeny- 
randszaru: mono /sztan>o/ kvadro, la- 
hatdseg lagyan megfizethetd aron a 
korabbinal jobb mindsegu terahneny 
nyiijtdsara. 

Az aljarasok agyik resze abtxil indul 
ki, bogy a labetd legegyszerubb (fdleg 
elektronikus) aszkiiziikkal, a inaxima- 
lista igenyek melldzesevel is mar igan 
jo areilmenyak erhatdk el. Valtozat- 
lan konst rukcidju szteredberanilezesak 
csekaly kiageszltese aran a sztarad 
banganyagban albiijtatott kvadro in- 
formAcid magfalald alaktronikaxal ki- 
biimozhatd, Igy a vasarldt terbald 
kiiltsegek minima',isak. Az aljarasok 
lenyege az aradati negy informacidnak 
matrix kddol is utjan tiirtend lissza- 
keveresa, kombinalasa ket aradd jalla, 
a lahallgatas soran a kddolt jal hasonld 
dan id t rixolasa lit jail visszanyarhatd az 
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eredeti negy csatorna-informacid, nemi 
kompromisszum aran. 

A matr i x-k vat 1 rofona szamos hiba- 
jat. a hanglemez technikaban az URH 
sztereo MPX jelhez hasonld modszer- 
rel, teljesen tij elvek es berendezesek 
segltsegevel lehetett kikiiszobolni. Ez 
viszont mind a felveteli, mind a lehall- 
gatasi oldalon tetemes fejlesztesi rafor- 
ditast igenyelt, a kompatibilitas korla- 
tozott a kiiliinleges lejatszast. igenylo 
hanglemez miatt. Az egeszen 40.. .50 
kHz-ig kiterjesztett atviteli sav koltse- 
ges berendezesek megvasarlasanak ter- 
het rdja a vevdre az On. CD—4 hang¬ 
lemez lehallgatasahoz. 

A matrix es a CD— 4 rendszer ko- 
zdtti atinenetet kepviseli az UI)-4 
rendszer, amply a ket elv kombinacid- 
jabdl kelotkezett. Azyrnlitetteken kl- 
viil meg szamos rendszer kutatasa 
folyik es folyt mar eddig is, valtozo 
szerencsevel. A radioadasok kiilon te- 
mat kepeznek rnindezek inellntt, kiild- 
nos tekintettel az egysegesnek eppen 
nem mondhato sztereo rendszerek 
miatt; az amerikai, europai es szovjet 
renilszerek egy intis to] elterd modiila- 
eios mddszerei pillanatnyilag nem te- 
szik lehetdve az egyseges, kompatibilis 
kvadro iniisorszdrast. A megoldas meg 
a jdvo titka; amcrikaban az SCA (liat- 
terzene modulacids stivja), a szovjet- 
unidban a polarmodnlacios ad as okoz 
kompatibilitasi problemakat az eiiro- 
pai rendszerbez kepest. 


3. Mdtrix-kvadrofonia 


Elorebocsatva, hogy a kvadrofon 
hangkozvetites merdben mas muveszi, 
rendezdi feladatok megoldasat teszi 
sziiksegesse, mint a sztereo, a kvadro 
rendszerek kiUonbdzdsegebdl tovdbbi 
olyan szempontok ad (Id tat, amelyek 
mar a felvetel soran meghatarozzak a 
sfudidtechnikat a kesdbbi kodolas 
mddjanak figyelembe vetele miatt. 
Kiilonosen a matrix-kvadrofdniara jel- 
lemz.d a special is felveteli teehnika 
igenye. 

A matrixolas alapotlete Alan Dower 
Blumlein 1931-bol szarmazo szahadal- 
mabol ered. Ennek alapjan vegezte az 
el so korszerunek mondhato vizsgalato- 
kat 1007-ben Peter Scheiber az 
Audiodata Company nevu amerikai 
cegnel. Alapszabadalma 1900-bcn kelt, 
ekkor keriilt piacra az elso negyesator- 
nas matrix-kvadrofdnias eljarassal rdg- 
zitett hanglemez is. A szabadalom 
lenyege, hogy a hatso ket esatorna 
jelet a mar meglevd elso ket, esatorna 
jeleben bdj tatja el iigy, hogy az a 
kesobbiek soran dekodolas utjan visz- 
szanyerhet 6 legyen. A kodolas az 
•>. dbriiti lathatd - vegeredmenyben 
igen egyszerii — haldzattal vegezheto 
el az alabbi egyenletek alapjan: 

B =0,924 B e + 0,383 J e + 0,924B„ - 
-0,383 J u , es 

.1 =0,924 J K + 0,383 B E j 0,924 J„ - 
-0,383 B„, 


ahol J es B az eredd kddolt jelek, inig 
az indexelt (E=elsd, H = hatso) kife- 
jezesek az egyes mikrofonok jelei. 
Ha most ezt a ket esatornajelet, timely 
akar hanglemezen, akar szalagon, nor¬ 
mal sztered rendszerben rdgzithetd es 
v isszajatszliatd, az 6. abrtin lathatd 
igen egyszerii dekddeii-el visszaalakit- 
juk negyesatornds jelle, a kdvetkezo 
negy jelkomponenst nyerjiik: 

B’ E =0,924 B+0.383.1, 

J’ E = 0,924,1+0,383 B, 

B’„ =0,924 B -0,383 J, 

J’„ =0,924 J-0.383 B, 

vagyis tobbe-kevesbe visszakapjuk az 
eredeti negy informacidt, Sajnalatos 
azonban az igv letrejdvd athallas a 
szonjszedos esatornak kozott (3dB!), 
tovabba a kfxlolt jelek kozott is athal- 
las lep fel (7,(> dB), ami a sztered bazis- 
tavolsag kb. 50%-os esokkeneset ered- 
menyezi, ha a kddolt jelet sztered rend¬ 
szerben, szteredkent hallgatjuk vissza. 
Az elso kvadro felvetelek sajnalatos 
mddon ezekkcl a hibakkal terheltek. 

A javultis oly mddon volt elerheto, 
hogy a kddolt jeleket ± 45°-kal, vagyis 
egyinashoz kejMwt 90°-kal elforgattak 
egy fazistolo aramkor segitsegevel. 
Az igy ad odd matrix mar nem szim- 
metrikus ds aramkdri megvalositasa 
igen kritikus. A szelessavd fazistolo 


aramkor (lin. mindemiteiesztd sziird) 
fazispontossaga egyertelnnien befo- 
lyasolja az eredd dthallast, ezen ktviil 
meg a sziird futasi idd problemtii az 
atvitt jelalakot eltorzitjak. Ez utdbbi 
rendszertechnikai liiba. A negy beme- 
nojelbdl a kdder aramkdr az alabbiak 
szerinti ket, sztered esatornaban atvi- 
hetd jelet keszit: 

J =J E +0,707 (j,l H - B h ) es 
B=B E +0,707 (,T h — jB„), 

amely egyenletekben a j a 90 '-os fazis- 
forgatast. jelzi. A hanglemezen igy rdg- 
zitett jel erdekessege, hogy nng az elsd 
esatornak jeleinek rdgzitese kozben a 
vagotii (illetve kesobb a lejatszdtit) 
45°-os oldaliranyu mozgast vegez, a 
hatso esatornak jeleinek rogzitesekor a 
vagas iranylira (a barazda erintdjere) 
merdleges slkban egj- jobbsodrasti, 
illetve a masik hatso esatorndnal bal- 
sodrtisd korniozgast, pontosabban a 
barazda menten halado spiralist, ir le. 
A kodolas es a dekodolas a 6. dbr/i 
blokkvazlata szerint tortenik. A deko- 
dolas titan az alabbi jelek adodnak: 

B’ e = B k — j0,707B H +0,707.7 H 
<T’k = J e +j0,707J H -0,707B„ 

B’„ = B„ +jO,707B E — 0,707 .J e 
•I’h =-J h — j0.707J E til. 707 B e 
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Ezt a kvadrofon rendszert, melyet a 
Columbia Records kezdemenyezesere 
Benjamin B. Bauer dolgozott ki a CBS 
laborban, a Sony ceg is dtvette es SQ, 
vagyis Stereo-Quadrophonic elnevezes- 
sel hirdetik. Az ismertetett kodoldsi es 
dekddolasi rendszert meg a tovabbiak- 
ban kiilonfele modon tovdbbfejlesztet- 
tek, hogy a jellemzdket es a koinpatibi- 
litdst magasabb muszaki szinvonalon 
teljesiteni lehessen. 

Az SQ rondszer barmely formdjdra 
ervenyesek az aldbbiak. Az igy elke- 
sziilt kvadrofon hanglemez minden 
tovdbbi nelkiil lejdtszhato a hagyoma- 
nyos sztered lemezjdtszon, lehallgatha- 
td sztereo erdsitdn. Hasonlokeppen 
nines problems a mono lehallgatassal 
sem, jo mindsegfi mono lejdtszdst felte- 
telezve. A sztereo esatornaba a meg- 
feleld helyen a dekodert beiktatva es 
negy teljesitmenyerdsitdvel es liang- 
szdrdval lehallgatva a dekoiiolas mind- 
segetol fiiggden kielegitd, vagy megle- 
hetosen jo k vadro hatast kapunk a meg- 
felelden beallftott. kva/Jro - Hi-Fi be- 
rendezesen. Astvidiotechnikanak szigo- 
ruan illeszkednie kell a kesobbi feldol- 


gozas (SQ-kvadrofonia) mddjahoz. Ha- 
sonlokeppen lehetoseg van ilyen leme- 
zek vagy specialis keveresteclinikaj u eld 
musorok sugarztisara az URH sztered 
adastechnika segitsegevel az eddig is 
hasznalt berendezes segitsegevel. Az 
atviteli lane hibai azonban fokozottan 
befolyasoljak a hallgatdi oldalon elerr 
hetd inindseget, kiildniisen a fazishibak 
athallasok, stb. Termeszetesen a szte¬ 
red magno sem jelent problemat a fel- 
vetel es lejatszas soran. A kordbban 
sztereoban felvett musort kesdbb, ha 
berendezesunket kiegeszitettiik deko- 
derrel is, le tudjuk hallgatni kvadrd- 

A dekdder az eredeti formaban alig 
alkalmas kereskedelmi ertekesitesre, 
ugyanis az igy kapott athallasi ertekek 
olyan hallatlanul gyengek, hogy az 
alapmatrix esak kiegeszitesekkel ad 
elfogadhatd eredmenyt. Viszonylag 
igen egyszeru a jellemzdk nagymertekfi 
javitasa az iin. keveresi (blending) 
teclinikaval. 

A 7. abrdn nehany dekddoldsi elja- 
rassal elerhetd javulas eredmdnyei ldt- 
hatdk az egyeo kvadrofon iranyokban. 


Az alapmatrix fazisviszonyait figye- 
lembe veve kideriilt, hogy mdd van az 
athallasi tenyezok eredoben jelentds 
javulas&ra, a sztered dtvitel kismertekfi 
romlasa aran a J — B iranyii esatorna- 
szetvalasztas rovasara, amely egyeb- 
kent kivald. Az elsd-hatso iranyokban 
jelentdsen javithatd az dthallas oly 
modon, hogy athallast hozunk letre a 
J E — B E es a J H — B h viszonylatok- 
ban. Ennek letrehozasa roppant egy- 
szeruen egy-egy ellenallas beiktatasa- 
val lehetseges. 

Attol fiiggden, hogy az elso, illetve 
a hatso osatornakban mekkora 
(hany %) athallast allitottunk be, az 
athallasok szerint, osztalyozzuk az igy 
nyert dekodert. A kapott jelek: 



ahol az a es b tenyezok szazalekban 
kifejezett erteke a gyakorlatban: 
a = 10...20, b = 10...40. Egy olyan 
kvadrofon dekdderben, amelyben az 
athallast a = 10 es B = 40 ertekre alli- 
tottuk be, az eredd athalldsok optimd- 
lisak es az drainkdr elnevezese: 
10-40-Blend. 

Az igy kialakitott dekdder nehany 
tranzisztorral mar jdl megvaldsithato 
es kereskedelmi mindsegu. A 7. abrdn 
jdl lathatd, hogy az dthalldsok a hatso 
hangszdrdk irdnydban lenyegesen rosz- 
szabbak, mint, az elso (a kordbbi nor- 
mdl sztered) hangszdrdk vonatkozdsd- 
ban. Zenei mfisorok eseten ez jdl ineg- 
felel a gyakorlati igenyeknek, hiszen a 
hangversenyteremben is elolrdl halljuk 
a zenekar produkciojdt es a hatsd 
irdnyokbdl fdleg a terem sajdtossdgai 
mddositjdk a hangzdst, de nem domi- 
naldak. Prdzai (pi. hangjdtek, effektu- 
soklcaL, zenevel, zdrejekkel) musorndl 
jdval bonyolultabb a helyzet es ez a 
10 — 40-Blend dekdder esak alig ad 
tdbbet, mint a sztered. 

A Motorola ceg kifejlesztett negy 
integralt dramkort az SQ jelek gazda- 
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!/. fibril. Teljes logikai ilekMer SQ kmdrojbnidhoz, H — M ex F — H logikdral, 
erositisszabdlyozrissal, f i.r kereressii 


sajios es kiildufele minosegti dekodold- 
sdra. Az MC 13121’ es MG' 13131’ tokok 
lenyegeben azonos dramkdri reszlete- 
kct tartalmaznak, esupdn az utdbbi 
tdpfesziiltsege +20 V holyett - 12 V, 
igy autbban is jbl felhasznalhatd. A 
dual-in-line tokok negy tlb. fdzistoldt 
tartalmaznak, azonban az KCelemeket 
kiviilrol kali esatlakoztatni. A ket be- 
ineiwtibn a J tis B kodolt jeleket, lehet. 
bevezetni, ezek a negy fdzistolon iis a 
mat rixaramkdrdn dthaladva a negy 
kimeneten dekodolt kvadrofon jelet 
szoigdltatnak. Mivel ez az egyszeru 
dramkdri felepites a mar emlitett fo- 
uyatekossdgokkal rendelkezik, a eeg 
megadja a blending technikanak meg- 
feleld ket ellenallas erteket is, amelyek 
szinten kiviilrol csatlakoztatanddk. 
Szamos kisebb- nagyobb eeg keszit 
ezzel az JC-vel beepitheto, vagy duga- 
szolhatd kivitelfi nyomtatott dramkdri 
reszegysegct amatdrbk es ipari fel- 
haszndlok szarnara. A Motorola eeg 
tovabbi ket dramkore egyiittal a deko- 
doldsi teehnika tovdbbrejleszteset is 
eredmenydzte. 

A CBS altal kidolgozott tin. SQ 
Logikai Dekdder rendszer az emlitett 
alupmatrixon kivtil ket tovabbi igen 
fonlos fttnkeioiuilis egvseget is tartal- 
maz. Ezek felhaszndldsa tobbfele mo- 
don lehelseges. A kutatdk abbol indul- 
tak ki, hogy a miisor lenyeges es a jel- 
legzetes irdnyoklxil erkezo infornia- 
cidja mellett a teremhangok, mdsodla- 
gos informdcidk t ulajdonkeppen dthal- 
laskent kezelhetdk. vagyis a domindns 
hanginformdcid javiira elnyomhatdk, 
visszaszorithatdk. A problema lenyege 
viszont az, hogy a felhaszndld kesziile- 
keben nines mod a studioban egyeb- 
kent szokdsos keveresi megoldasokra, 
tisztan elektronikus titon kell kivalasz- 
tani a fd informdcidl. Ha a kivdasztds 
mar megtbrtdnt. akkor vezerldj'let 
kell kepezni a tnellekirdriyokbol erkezo 
jelek elnyomdsdra. A feladat megoldd- 
sdf'a sziilelett meg a S. dbran ldthald 
alapelrendez.esli logikai dekdder. 


Az SQ rendszer fdzisviszonyait tigy 
alakitottdk ki, hogy az dthallds nove¬ 
lese az egyik irdnyban a megfeleld 
masik irdnyti athaUdst javftja. Az dt¬ 
hallds vdltoztatdsa egyszeru modon 
vezerelt ellenallas (FET) utjan valdsit- 
hatd meg. (lyakorlati tnukodesenek 
egyik varidcioja szerint az elsd ket es a 
hdtsd ket esatorndban valositanak meg 
vezerelt keverest, megpedig egy meg¬ 
feleld logikai figyelo dramkdr segitse- 
gevel eppen ellenutemben. Ha tehdt az 
elso csatorndk valamelyikebdl erkezik 
a legfontosabb es ezert a legnagyobb 


csitesatnplitieldju hangfrekveneids jel, 
akkor a logika a hdtsd ket esatornajelet 
maximdlisan bsszekeveri (mintegy iisz- 
szczdrja), igy egy adott pillanatban 
jobb-elso, bal-elsd es hdtsd-kdzej) ira- 
nyti jeltink lesz; a hatso jel mintegy 
mono hatdsu lesz. Kllenkezo esetben 
a logika a hdtsd ket csatorndt. reszesiti 
elonyben es az elsd-kbzepjel mellett 
jobb-hatso es bal-hdts<) irdnyti infor- 
mucidt kejrez. Egyszeriibb valtozatok- 
ban elofordul, hogy esnpdn a hdtsd 
esatorndkban letesitenek keverest. 

Ez a Logie-Blend-Gontrol teehnika 
igen jo athalldsi viszonyokat eredrne- 
nyez a dekotler elektromos paramete- 
rei szem}X)ntjdbdl, ez azonban egy- 
dltaldn nem azonos a hallgato altal 
tapasztalhatd hangminoseggel. Eppen 
ezert a keveresi elvet egy sjjeeidlis ero- 
sitesszabdlyozdssal, mondhatni irdny- 
fuggd dinamikaszabdlyozassal szoktak 
kombinalni. 

A beerkezo kvadrofon informdeidt, 
azaz a negy dekodolt nyers jelet egy 
logika figyeli. Az egyes fesziiltsegeket 
kulonfele modon ertekelve (amplitudd 

lyozhatok. A Motorola MG 1315P in- 
tegrdlt logikai szabdlyozo (1X1 Logic 
Enhancement Control Unit) vagy az 
elso, vagy a hdtsd jelek szarnara bizto- 
sit erdsitestobbletet a masik irany ro- 
vasdra oly motion, hogy az eredd hang- 
ero a lehallgatasi terben a szabdlyozds 
hatasdra dtlagosan ne vdltozzon. A 
szabdlyozds idddllandoi vigy lettek 
megvalasztva, hogy jol illeszkedjenek 
a fill feleledesi (tin. rdhalldsi) es lecsen- 
gesi idddllandoihoz. A logika a J E , 
valamint a J H es B E jelet figyeli, 
ezekbdl ket szabalyozojelet (Front 
Control es Back Control) dllit eld. 
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Ezek a jelek a negy egy forma fesziilt- 
segszabalyozott erdsltdt tar talma/. 6 
MC 1314P tlpusti Gain Control and 
Balance Adjustment Unit elnevezesu 
integralt aramkor megfeleld pontjain 
letrehozzak a megkivant szabalyozast. 
Miutan mind a negy erositd vezerlese 
hozzaferhetd, igy mod van a dinami- 
kus szabalyozason tiilmenoen kezi ba 
lanszszabalyozasra. Erre a eelra kiviil- 
rdl beadhato feszultsegszintek szolgal- 
nak, ezek segltsegevel alllthatd az elsd 
hangszorok, a hatso hangszdrdk, vala- 
mint az elsd-hatso irany egyensulya. 
Valamennyi erositd egyidejuleg is sza- 
balyozhato azonos ertelemben, ezaltal 
70 dB erositesszabalyozas (hangero- 
szabalyozas) erhetd el egyetlen poten- 
ciometer segltsegevel. Miutan egyen- 
fesziiltsegek szabalyozas&rol van szo, 
a sziikseges kezeldszervek kiilbnbsebb 
zavarvedelem nelkiil akar tavszaba- 
lyozd kivitelben is, hosszii vezetekkel 
is megeplthetdk. 

A Sony gyartmanyu SQD — 2020 
logikai dekoder nemileg mas modon 
mukodik, bar az elerhetd elektromos 
parameterek hasonloak a Motorola 
aramkorehez. A U. dbrdn lathato rend- 
szer az alapmatrixon klviil meg ket 
segedmatrixot is tartahnaz. A ket se- 
gedmatrix bemendfeszultsege AGC fo- 
kozattal stabilizalt, igy a segedmatri- 
xok kimeneten elhelyezkedd egyen- 
iranyitorendszerek kimenofesziiltsegei 
elsosorban az iranyoktol fiiggenek. 
Az igy nyert fesziiltsegeket dsszeg-, 
illetve kiilonbsegkepzes litjan ossze- 
hasonlito fokozatok ertekelik, majd az 
igy nyert szabalyozofesziiltseg meg- 
felelo iddallandok beiktatasdval a negy 
kvadrofon csatorna erositeset szaba- 
lyozza, a Motorola aramkorhoz hason- 
16an. J61 lathat,6, hogy az elteres le- 
nyege a ket aramkor kozott a szaba- 
lyozojel eldallitasabdl adddik. A Sony 
aramkor — ellentetben a Motorolae- 
val — a feldolgozatlan (kodolt) jelet 
figyeli es a feldolgozas modja is kettos. 
A vegsd szabalyozofesziiltseg egyreszt 
az F —B (Front-Back, elsd-hatso) 
logika, masreszt a W — M (Wave- 
Matching, talan: hullam-valogato) 
logika lvimendfosziiltsegenek iisszege- 
bdl adodik. 

Az SQ kvadrofon eljaras kuldnbbzd 
kisebb-nagyobb firiomitas utan szeles 
korben elterjedt. Jellemzd, hogy a 
Columbia ceg mar 1971-ben tobb, mint 
otven kulonfele miifaju kvadro lemezt 
dobott a piacra, es ezek a lemezek 
(akkor) mindossze 1 dollarral keriiltek 
tobbe, mint a hasonlo sztereo lemezek. 
Noha kezdetben meg nem alltak i-en- 
delkezesre sem a Motorola, sem a Sony 
integralt aramkbrok, igen nagyszamu 
kvadro (diszkret kivitelfi) dekodert 
hoztak forgalomba foleg az NSZK- 
ban. Ujabban mar tovabbi cegek is 
keszitenek dekoder aramkoroket, pi. 
hibrid kivitelben. A kereskedelmi er- 
dekek erosen hatraltattak a dekoderek 
kiskereskedelmi fortalmazasat, ezert 
csupan a legutobbi iddben problema- 
inentes pi. a harom Motorola dekoder 
beszerzese; ezek a beszerzesi helytol 
(amhaztol) fiiggden osszesen 70. . .90 
markaba keriilnek. 



10. dbra. A sztereo, SQ es QS —liM kvadrofon rendttzer fazisviszoni/ai kozotti. 
kiilijnbsenek 


Japan ban egy masik kvadrofon 
matrix eljaras terjedt el, amelyet a 
Sansui cegnel dolgoztak ki. A 10. abran 
lathato a harom rendszer: a sztereo, 
az SQ es a Sansui QS - RM rendszer 
fazisviszonyai kozotti elteres. Mig az 
SQ rendszer vegeredmenyben a hatsd 
csatornak beirasakor korkdros tumoz- 
gdst eredmenyez, a QS — RM rendszer 
egy tovabbi 22, b° -os alaosztast alkal- 
inaz es igy a tfi inozgasanak szabad- 
sagfoka kisse bdvtilt a sztered Lerneze- 
hez viszonyitva, de mas modon, mint 
az SQ rendszerben. 

A kddolas modja onnek megfelelden 
alakul; a kdderbdl az alabbi jelek ha- 
ladnak tovabb: 

J =0,924 (J B -jJ H )+0,383 (B E -jB„) 
B =0,924 (B E + jB„) +0,383 (J B + jJ H ), 

ahol 0,924 =cos 22,5°, illetve 0,383 = 
sin 22,5°. Az atvitt jelekbdl a dekoder 
aramkor az alabbi negy jelet kepezi: 

J’e = 0,924 J +0,383 B, 

B' e =0,924 B +0,383 J, 

B’ h = — 0,924j B +0,383j J, 

J’ H =0,924j J — 0,383j B. 

A dekodolt jelekbe visszahelyettesitve 
az eredeti negy informaciot, az SQ 
rendszertdl elterd jellegd athallasokat 
kapunk: 

J” K =J E +0,707 B e -0,707 J„, 

B ” e =B e +0,707 J B + 0,707 j B«, 
B”h=B h + 0,707 J H — 0,707j B E , 
J»h=Jh +0,707 B H +0,707j J E . 

Jdl lathato, hogy az SQ dekodolt jelek- 
tol elterden mindegyik csatorna athal- 
lasa azonos a mollette levd ket csatorna 
vonatkozastiban es ebbol a szempont- 
bol a negy atvitt jel egyenerteku; az 
athallasok erteke egysegesen 3 dB. 
A kulonfele szempontokat otvozd vizs- 
galatok azt mutattak, hogy a QS — RM 
rendszer viselkeddse kedvezobb, mint 
az SQ reridszere, bar alapvetden nem 
tul nagy a kiilonbseg a hallgato sza- 
mora a ket rendszer kozott. 

A 11. abran az alap matrix-dekoder 
lathatb; megfigyelhetd, hogj' kiserte- 
tiesen hasonlit az SQ dekoderhez. 
Ennek kdszonhetd. hogy tulajdonkep- 


pen igen csekely atalakitassal, esetleg 
atkapcsolhato kivitelben kombinalt 
SQ/QS dekoder is epithetd. 

A Hitachi ceg elkeszftette a dekoder 
integralt valtozatat is, amely Vario- 
matrix neven szerepel a muszaki leira- 
sokban. A nev szemleletesen utal am, 
hogy a dekodolas soran a matrix- 
egyutthatok sulyozasara keriil sor. 
A si'ilyozas soran a miitrixegyutthatok 
csokkentest' es novelese is lehetseges a 
logika kimenofeszultsege litjan. A 
HA 1327, HA 1328 es HD 3103 PA in¬ 
tegralt dekdder rendszer mfikddesenek 
blokkvazlata a 12. abran lathato. 
Tulajdonkeppen jellegre nezve a mfi- 
kodes hasonlit az SQ rendszer Logic- 
Gain-Control elnevezesu dekdderehez, 
de mig ott a logika csupan az elore- 
hatra viszonyt stilyozta, itt most mind 
a negy irany fiiggetlen sulyozasara sor 
keriil. A Hitachi dekdderenek kikep- 
zese olyan, hogy lehetdseg van mind 
az SQ, mind pedig a QS jelek dekodola- 
sdra, hasonld mdkddesi feltetelek mel- 
lett. 

A Japanban rendszeresltett kvadro¬ 
fon rendszer eseten gyakran megte- 
vesztd, hogy a berendezesekre csak az 
RM feliratot. (Regular Matrix), vagy 
R-MTX, MTX illetve mas hasonld 



11. dbra. Teljes hnfiluii dekdilr r 
QS — IIM kvadrofonidhoz, If - M is 
F — R loqtkaral 
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12. dlini. .1 QS — KM krttrlrujuiritt tlelmrlerc 


feliratot helyeznek el: ilyenkor lain- 
pontot ad az, hogy ax SQ dekbdoliisi 
lehetbseget rnindig egyerlelinOen fini¬ 
te tik fel, tehat a miisik jelzes igen jo 
valbsznmseg szerint rnindig a QS 
dekodeiTe utal. 

A matrix kvadrofon lendszerek ill 
most man emlltett vriltozatai altalii- 
bati kiseilet i jellegnek, vagy meg nem 
jutottak till a lahoratbritimi stiirliu- 
mnn. vagy eleve elet keptelennek bizo- 
nyultak. A ket megvalbsltott es lurza- 
mosabb ideje bas/.milt unit rix rendszer 
a gyakorlat ban sziimos bnlekes tUfwisz- 
talatot eredmenyezel t. Egyerlelmuen 
bebi/.onyosodott, bogy a sturlibleelini- 
kitban feltetleniil alkalmazkodni ki ll a 
ket rendszer sajiitossagaihoz, kiilbnhen 
a ballgutbt kifejezet ten zavarb aknsz- 
tikai behatrisok erik. 

Viszonylag csekely zavarb balas ke- 
letkezik egy hangverseny kbzvetitese- 
kor, ba a bat so ket esutorna fbkepp 
masodrendiinek tekiilthetb (terem-) in- 
formtii-ibt hordoz. Ha azonban p). 
haiigjatiik kbzvetitesere hasznaljuk es 
eppeii a dramaturgiai betas fokoztisa 
brrlekeben a kvaiIro batiis maximalis 
kiakiuizasaru tbreksziink. a nbgy irany 
megbalaroztisa a hallgutbsug szanuira 
nem rnindig egyertelnai; a diszkret 
kvadro rendszerekben nbha erbltelet- 
ten elballitott „ping-[H»ng i>ang-perig’' 
effekl us most nem, vagy nem jbl 

Mar az emberi fiil sajatossiigaibbl is 
kbvet kezben problema van a teljesen 
oldalrbl brkezb bang lokalizacibjuval. 
A matrix rendszerek az atballasok 
reven tovabb rontjak a helyzetet. Rzen 
kiviil, nemi fantaziaval belathatb, 
bogy ki>nriven lebet olvan nntsort iisz- 


szealliluni, amely zavarba huzza a 
•lekbtler logikajat. Valamt nnyi logika 
miikbdese abbbl inrlul ki, bogy fellet- 
leniil kell (kellene!) lenni egy doininans 
informacibnak, ami valamelyik nieg- 
hafaiozhutb (mondjuk jobbrbl. elblrbl) 
iranybol erkezik. Ext az egyertelrnii- 
nek feltelelezet t irrinyt a logikivk fazis- 
szbg es ainplitudb szerint kivalaszt jak, 
inajrl valamilven szabiUyozbfesziiltseg- 
gel a esatornaerbsitbst a felisrnert 
iranyban nbvelik, a tribbi iranyok 

A miikrides sajnos isak a ineresi 
eredmenyek ttikreben lunik egyertel- 
rniinek es kifogastalunnak, a ballgatasi 
tesztek ezekkol ellentmondb ered- 
menyt arlnak. Egy gyakorlat i |>elddval 
jbl illnsztialbatb a hiba jellege. Tete- 
lezziik fel, hogy egy kisse visszhangos 
helyisegben valaki beszedet rnond, 
vagy szolb hangszeren jatszik. Ha el- 
helyezkedese asziinmetrikus, tehat 
nem eppen a lekepzesi ter akiisztikus 
kbzeppontjaban van, a dekoder vi¬ 
szonylag elegendo hfiseggel rendelkezo 
bangkri|s*t arl — mindaddig, amfg a 
szbnok beszel, vagy a hangszer bangja 
hallatszik. Abban a pillanatban, mikor 
a dekbder logikaja Altai felisrnert 
irtinybol erkezo hang inegsziinik es a 
zengo ter diffiiz (visszhangos) vissza- 
adusara keriil sor, a negy esatorna 
erbs(trise e|)|« n egyfonna lesz. Igen aril, 
■ le koriibban a fb infornmrio iniatt 
eddig n \ isszhnngossiig, I ermeszrtes 
nttinzenges az atballiisokkal egyiitt 
erbteljesen el volt nvoinvu, most |xilig 
hirtelen beugrik. majd a szbnok lijubb 
szuvii.ru eltfinik. 

A tererzet ily morion tbrtenb liikte- 
tese. ugnilasa knmhinalndhat u fel- 


veteli terben valumilyen leiines/.eles 
helyviiltozlaliissal is, ami tovribbi kel- 
leinellen baliisokat eredmenyezhel. 
Egy tisztiin elektronikus problema is 
fellep: az erbsilesszabiilyozas a prog- 
ram fiiggvenyeben kieineli. vagy el- 
ityomju az eloktronika zajiit, ez viszont 
a terben varitilbdik ! 

Ilasonloke|ipen zavarba jbn a logika. 
ba az elsb es lirilsb terreszben a bang- 
erb a iniisnr ternu-szele mint I azonos. 
Ekkor az litballtis teljes! Mivrd a logi- 
kak nem kepesek valamennyi iranyban 
az egyfonna ertekti atlmlliis biztositii- 
siiru (nezziik meg a 7. abitil !), egy kc'ir- 
ben keringb bang erossege az egyszeres 
es ketszeres kimenbteljesitmeuy krizblt 
ingadozik. A legjobb esetben is az 
lithallasokut a bfllyttld szdmdnt litlago- 
san 10 rlB-re veliet jiik. ami nem eppr-n 
kitiinb ertek. I >ranmtnrgiai szenipont- 
bbl batranvos, bogy pi. rgynuist ferl6 
ket keringb bang nem vibetri lit. 

Minrlezek mintt a biiins tissagok resz- 
leges kiktisztiholesere a Ktiiilibmtmka- 
ban kell trirekedni. Ehliez v iszont nagy 
Stj tapasztalat kell a keveresnel, 
speeialis Stj felvetelre van sziikseg es 
feltetleniil biztositaui kell. bogy a 
bangmernbk es u lialigutti kbiiere/ 
dekbdere azonos tipusii legyen (pi. 
Logie-(!ain-Control, VV — M es E — B 
teehnikaval). A stiirlibban a nnir keszre 
keverl kvarlrofon nnisoit tit kell vis 
zr-tni az Stj kbtleren, inert ellenkezb 
esetben. vagyis egy nornuil kvadro fel - 
vetelt SQ dekbderen leballgatva meg- 
nbvelt titballtisii, teljesen termeszet- 
ellr nes baugztisii mtixorl kapunk. 

Tisztazasra var mega tel jes rendszer 
kiilbnleges jelleinzbinek ertelrnezese es 
szabvanyokban tbrtenb rbgzitese. A 
ftizistoibk es egyeb elemek is gondokat 
okoznak szigorti spr’eifikiieibs proble- 
nniikkal, kiilbnbseti ez.ek iiemzetkri/.i 
egysegesitesevol. Szamos szakember- 
nek az a velemenye, hogy a kvadrofon 
mat rix (de egyeb) teelmika ingoveinyos 
teriiletre teverlt. Jol megmutatkozik a 
zurzavar es az informiieibk kevere- 
tlese, bomalya a nemzetkrizi szaksajtb- 
l>an; ebben termeszetesen jbeskiin a 
szahadulmi litkaikat fellb eegek a 
hidasak. 


4. A CD-4 elfdrds 

Mig a matrix eljiirasok a korlatnk 
figyelembe vetele mellett gyakorlat i- 
lag pioblemamenteseii alkalmazbatbk 
az edrlig has/,milt szlereb reiirlszerek- 
ben (lianglemez. magnii, UKH nidib- 
iniisor), erltlig a (’oinpat ible-I )isere*e-4 
elnevezesu rendszer elsbsorban a baiig- 
lerne/.felvetel es lejiitszas szdnnira le 1 1 
kifr-jleszt ve. 

A rendszerteebnika sok vonaikoziis- 
ban emlekeztel az UHH sztereb mfi- 
sorszbras inoduliieibs liemodiilaeiris 
reiiilszeiere. lit is a korabluin Imsziiiill 
ket sztereb sii\ mellett se-ged\ ivbs. 
speeialis inoduliieibs mbdszeri nlkal- 
niaznak a tovribbi ket r-satorna jelenek 
litvitelere. A tbkeletesitett Cl) 4 el- 
jiinis fbkepp a felveteli olrlalon kon- 
eentialta a tbbblet niforditasok zrimet. 
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kiiliinleges moduitit-ibju segitsegevel. 
Ily motion u ('I) -4 Irinez at vitrli frek- 
Vfiit-iitlarloiniim a -tO Hz...45 kHz. 
nmihiil kit halo. hogy mint) a felvelrl, 
mind a lojalsztis szamtis nehezseg le- 
kiizdese lirtin \ alosil halo csak meg tis 
a luigyomaiiyos brreinlezesek szbba 

A felvetel siin'm hizlosilani kcll a 
nngyfrekveneiiis modultieib incgvalb- 
silhulbsugal, ami a vugbfejjel s/.emben 
liimuszl igen mugas ktivelelmenyekol, 
a lejalsztis soian viszont Jehelbve kali 
lenni, hogy a unir egyszer Wigzil etl 
inlornmcib lfta]M>gathatb legycn es az 
also lejiitszasstd cgyiitt no liirlbdjek lo 
a leinezrol. A nehezscgekre jellein/.b, 
bogy a kiilutbmunka soi-tin (bhb, mint 
kilencvcn szahudaloin sziilelett, ezek 
egy resze azutiin kiiliinfelc fantazia- 
nevekkel fel-fel hnkkati a szaksajtbban 
anelkiil, bony vollakeppt-n ludni is 
lehelne, mirbi van szb. A szahadalmak 
/.bine a riigzilesi tcehnikiival kajwso- 

A CD—4 I langlemi iztechn i kat a 
Victor ('oui)NUiy of Japan (JVC) 
kutalbi dolgozltik ki, megjelenesenek 
id.iponlja 1070 szeptcmber. Men kell 
jegyezni. bogy mint a matrix eljtirasok 
eseteben, ill is vollak mar elozine- 
nyek; lmsonlb rendszert hasziuilt, dc 
sztereb miisor i-iigzitesere a I >ccca eeg 
iniy 1950 koriil. A kesobbiok soran 
s/.amos ceg alvcilc az cljartist, pi. a 
Xi vitro. .Matsushita, HCA, sib. 

Az eljaras blokkviizlata a IS. dbran 
lathalb. A folveteli rendszer igen bo- 
nyolull. also pillunat ban at tekint ho¬ 
tel len. Miiki'xlese viizlatosan a kiivet- 
kezb. A kellcjiitszbfcjes. kvadrofon 
magnb I. Icjatszbfeje olbtt halad cl 
kesobb a riigzitott anyag, igy a 2 jelu 
fcjrol meg a Iulajdonkeppeni lejatszas 
dolt mar ballhaljuk a rbgzltett. anya- 
gol. Kito az it lokeses nclkiili dinamika- 
szalmlyozas iriiatt van sziikseg. 

Az 1. It-jalszbfejrbl erke/.o inforina- 
cib keriil Wigzitesre. A jelek eiosites, 
korrekeib sib. utan (1. lejnts/.berbsitb 
ntjiin) egy spccialis atalakitbra kcriil- 
nck. A negy bemenbjel vagyis a 
J E , J H , B E es B h inforonacib az atala- 
kitb kimeneten a keivetkezo negy 
produktiimot atlja: 

Ki =t/ E + J H , 

K, = B E 4-B„. 

k 3 =.r E -j„. 



IS. libra. .1 ('!)— I i:ljdrdtt jdrvhii renihzaeiii-k KijiiHzr.ritxiUtU blokkvtizlaln 


mclyckbol a K| es Ki keriil rogzitesre 
az alapstivhan. szlerebkompatibilis 
hum Ion. A 4. atalakitbrbl az iisszcgjelek 
egy kcsleltctorendszeren (5) keresztiil, 
mig a kiilonbsegi jelek <'gv mellekagon 
keresztiil keriilnek az bss/.eadbra (li). 

A mellckag szamos lxinyoiult eloklro- 
nikus elernet tartalmaz. A ket kiiliinb¬ 
segi jel, vagyis K 3 es K 4 az atviteli 
problemak esokkentese erdekeben elo- 
sziir egy Dolby jellegu dinamika- 
kompresszoron iuilad til, abol a kii¬ 
liinbsegi jelek ket frekveneiasavra 
lain I \ a (savsziirovel 200 Hz es 2 kHz 
kiiziil I, illet ve egy feliilatoreszto szuro- 
vel 2 kHz-t«>l) szintfiiggd motion 
aniplitudbszabalyozasl, komprimalasl 
szenvednek. Hz a tovabbiakban a le- 
jdtszot l jel tit hallasat es eret Id zajal 
esokkenti, ha a lejatszderdsito is tar- 
talinazza a kornplemens muktidesfi 
(expantler) aramktirl. 

A kiiliinbsegi jel ezutan inodulatorra 
keriil (S), mely a kristalyoszeillator (9) 
leosztott frekveneiaji'i jelet a kiiliinb¬ 
segi jel 800 Hz. . . (i kHz kiiziitt i resze- 
vel fazisintxliiltilja, mlg a 800 Hz alatti 
es a 6 kHz feletti reszevel frekvencia- 
modulalja. A segetlhordozo jelet ezelc 
utan a szintszabalyozo automatika (10) 
a mintlenkori iisszegcsatorna jelenek 
nagysaga szerint tigy allitja be, bogy 
ennek pillanatnvi csues-amplitiidoja 
bamiely iddjxintban a segetlhordozo 
szintjet epjten 19 tlB-lel haladja meg. 
Most erthetd meg, hogy niert \olt, 
sziikseg a ketlejatszdfejes magnora: 
itldkeses nelkiili szabtilyozast esak a 
t =0 klopont eldtti mintavetellel lehot ■ 
inegoltiani a esiustertekmeres feltetle- 
niil sziiksegtis itloallandoja es a szint- 
szabalyozas ebbol atlodo idokesese 
miatt. A masotlik (a jelet korabban 
letapogato) magndfej negyesatornas 
informaeiojat korrekeios erfeitd (11) es 


csuesertekegyeniranyild (12) ertekeli 
tis eziiton szalialvozza a modulalat Ian 
segetlbordozb szintjet ti szabalyozo (10) 
segltsegevel. 

A modulacibs tennek es az iisszeg- 
jelek az iisszeatld (ii) tirainkiire utan a 
Net it rex aramkiirre keriilnek, tie ekkor 
mar ketesatornas az atvitel: az egyik 
tisatornuban a baloldali kvatlrofon in- 
formtieib iisszege es kiiliinbsege, a 
rntisik esatorntiban a jobb oldali jelek 
iisszege es kiiliinbsege szertipel. 45 
kHz-ig lerjedd frekveneiaspektrum- 

A Neutrex arainkiir szerepe sok- 
retfi. Alapvetdon arrbl van szb, hogy 
a hangleinezon riigzitt'tt jel eleve tar- 
talinazza a rbgzitb berentlezes (tir/.ita- 
sait, tovabbti a lejatsztis sortin is l'ellep 
torzitiis. Abban az esetben, ha jbl 
tlefinitilliatb mind a felvetel, mind a 
lejatszas hibainak jallege, merteke, 
megfelelb korrekeios tagokkal a hibak 
esiikkenthetbk. A liibak elsbsorban 
torzilas jelleguek, a szeles atviteli, 
rbgzitesi tartomany miatt kiiliiniisen 
az in I ermoth ilacibs torzitiis szamot- 
tevd. Nagy melyfrekvoncias ampli- 
ttklbra rdiiltetett JO kHz-es vivo erb- 
teljes frekveneia es amplitutlbmotlulti- 
eibt (kiAM k IFM torzitas!) szenved, 
ami a torzitasok hallliatb nbveketlesen 
kiviil athallasnbvekedest okoz. Itt 
azutan meglehetosen kiiliinleges athal- 
lasi effektusok lepnek fel, amelyeket a 
kutatok a jobb megkuliinbiiztethetb- 
seg ertlekeben kiilon nevekkel illetnek: 
igy ina mar az athallason kiviil beszel- 
betiink „felhallas”-rbl (uptalk), „le- 
hallas”-i-bl (downtalk) ,,segetlhortlozo- 
csatorna-athallas’ ’-rbl (carrier-ehannel 
crttsstalk) „energia-eses”-rol (energy 
spill) es hasonlo uj effektnsokrol. Sza- 
mottevo torzitast okoz az is, hogy a 
felvetel (vagas) ekalaku, a lejatszas 
gombiilyu vegu tfiv-el tortenik. 
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A Decea ceg mar evtizedekkel ezeldtt 
kiserletezett a letapogatasi torzitas 
csokkentesenek egy olyan mddozatd- 
val, melynel a felveteli hanganyaghoz 
olyan jelreszleteket kevertek, ami a 
letapogatasi torzitas figyelembevete- 
level eredoben kisebb torzitdst adott. 
Azt is mondhatndnk, hogy a felvetel- 
ndl a kesdbbi torzitds inverzevel eltor- 
zitottak a hanganyagot. Sajndlatosan 
ez a modszer nem vdlt be, mivel a le- 
jatszottik merete kordbban nem volt 
eldirhatd, uniformizalhatd. Mivel a 
CD — 4 hanglemez lejdtszdtfije dontden 
kiilonbozik a megszokott konuszos, 
vagy elliptikus tfifajtaktdl es tulajdon- 
sagai el6irhat6k (uj technika eseten ez 
lehetseges), a letapogatasi torzitas 
esokkenthetd kiilonleges, kompenza- 
cios jelreszletek bekeveresevel. 

A szdmos szabadalommal koriilbaa- 
tyazott dramkor folyamatos fejlesztes 
alatt all. Mar a Neutrex rendszer is ket 
fejlesztesi stadiumot elt meg (Neutrex-I 
es Neutrex-II), megjelent a Mark rend¬ 
szer, ebbdl a legfrissebb a Mark-Ill; 
az RCA mfiveknel a Dyna Groove, 
Europdban a Tracing Simulator a diva- 
tos, de taldlkoztunk mar Royal Sound 
elnevezesfi aramkorrel. 

A Neutrex dramkor (13) szerepe 
nem meriil ki a pillanatnyi amplittidd- 
t61 fiiggd letapogatdsi torzitas kom- 
penzdlasaban. Mivel a hanglemez tor- 
zitiisi viszonyai erdsen (a CD — 4 lemez- 
nel kritikusan) fiiggenek a hangba- 
razda atmerdjetdl, a kompenzdcids 
fesziiltseg es a segedhordozo szintje 
mindenkor a hangbardzda atmerdjetdl 
is fiigg; a Neutrex aramkorbe es a 
segedhordozd szintszabdlyozojaba be- 
vezetett, a feljegyzesi dtmerotdl fiiggd 
korrekcids fesziiltseg segitsegevel el- 
lensfilyozni lehet a lejatszdsi torzitd- 
sok novekedeset. 

A Neutrexbdl a jel a felveteli korrek¬ 
cids aramkorbe keriil. A 45 kHz-ig ter- 
jedo frekvenciasdv korrigdldsa az 
RIAA gorbe szerint tiirtenik az ismert. 
3180, 318, 75 ps idodllanddkkal (tords- 
ponti frekvenciak: 50 Hz, 500 Hz, 
2120 Hz). A vag6karakterisztika ez 
esetben a 75 gs-os idfiallanddval nem 
csupan 16... 20 kHz-ig tart, hanem 
egyszeruen meghosszabbitottak 45 
kHz-ig. Mivel igy a tekintelyes magas- 
frekvencias jelamplitudd miatt a va- 
gofej terhelese elvisellietetleniil magas 
lett volna, roppant szellemes eljarast 
dolgoztak ki. 

A vdgotfit a felvetel sordn a szep 
forgacsolds erdekeben dltaldban futeni 
kell. A vdgofej tekercse viszont a se- 
gedhordozd altal olyan nagy terhelest 
kap, hogy a villamos es mechanikus 
szildrdsaga romlik. Nem is beszelve 
arrdl, hogy a kisdrletek megindulasa 
idejdn semmilyen koriilmenyek kozott 
nem lehetett beszerezni 45 kHz-ig 
mukodd vdgdberendezest. Nem leven 
mas kidt, a teljes felveteli rendszer 
frekvenciatranszformacidjdt hajtottak 
vegre. Nem kevesebbrdl van tehat szo, 
mint, a 30 Hz... 45 kHz-es frekveneia- 
tartomdny 1 : 2,7-szeres (mas esetben 

I : 2 ardnyu) zsugoritdsardl, transzfor- 
rndcidjardl. Igy a felveteli sdv a 

II Hz.. .17 kHz-es tartomdnyba ke- 
riilt dt. Ez a frekvenciasav kereske- 


delmi berendezesekkel rogzithetd, csu- 
pdn a musoranyagot tartalmazd mag- 
not es a lemezvdgo tdnyerjdt lassabban 
kell forgatni ugyan ilyen aranyban. 
A 33 1/3 fordulatu lemezeknel ez annyit 
jelent, hogy a vdgd tdnyerja 12,5/min. 
fordulatu lett. 

Ezzel a mddszerrel, valamint a 
vagdtfi futesevel, avdgotekercshutese- 
vel, kisebb vdgdsi amplitiido es nehdny 
korrekcids karakterisztika beiktatdsd- 
val vegre elkesziilhetett a CD — 4 
hanglemez, amelynek lehallgatdsa vol- 
takeppen egy bdrmely normal lemez- 
jatszon megtortenhet — egyszer. A 
hagyomanyos hangszedd betetek es 
tuk nem teszik lehetdve ugyanis a 
lemez olyan mertekfi kimeletet, hogy 
az megegyszer lejatszhatd legyen. A fi- 
nom rajzolatii bardzddk a gombolyu- 
vegfi lejdtszdtfi hatdsdra maradandoan 
deformdlddnak (kisimulnak). Ezen 
kivtil pi-oblema van a frekvenciame- 
nettel is, mivel a legjobb sztered fejek 
sem visznek dt 20.-. .25 kHz felett, 
aminek kettds fizikai oka is van. 

A lemez es a tu anyaga kozotti szo- 
ros mechanikus kapcsolat egy adott 
redlis tueronel meghatdrozza a letajjo- 
gathatd legmagasabb liangfrekvencids 
jelet. Ez fiigg a lejdtszdtu anyagdtdl es 
alakjdtdl, a lemez anyagdtdl es a 
tunyomastdl, valamint a hangbardzda 
atmerdjetol. A belsd bardzddkban 
minden hanglemez rosszabb torzitasi 
es frekvenciadtviteli adatokkal jelle- 
mezhetd a bardzdasebesseg csokkenese 
miatt. 

A bardzda falara hato terhelds csok- 
kenteset es a lemez-tu rezonancia fel- 
jebb emeldset, vegeredmenyben a le- 
jdtszds kulcsponti kerdeseit egy ujfajta 
lejdtszdtfi kialakitdsdval ertek el. A tfi 
hegyet. gombolyfi kikepzes helyett erd- 
sen lapitott, az elliptikus lejdtszotfik 
karcsdsdgi viszonyaindl is erdteljesebb 
vekonyitdssal, a konuszos, tehdt egye- 
nes alkotdju kiipos test helyett (ez 
csak egy ponton fekszik fel a bardzda- 
oldalra) ivelt, hiperbolikus, mas vdlto- 
zatokndl elliptikus oldalura kepeztek 
ki. Hy mddon a tfi koszdriilese bonyo- 
lultabb lett akdr a kdnuszos, akdr a 
jobb elliptikus keresztmetszetfi tfikhoz 
viszonyitjuk ezeket az fij tfifajtakat. 
Elnevezeseiket rendszerint kidolgozd- 
jukrol kaptdk, igy pi. a legelsd ilyen 
tufajta a Shibata volt, mely segitsege¬ 
vel elerhetd frekvenciamenet javuldst a 
14. dbran ldthatjuk. 



14. abra. Az elliptikus es a Shibata 
lejatszotuvel elirheto frekvenciamenet 
kiilso es belsd lemezbardzddn 


A kvadrofon hanglemez lejatszasd- 
hoz tehdt a technikai minimum egy jo 
lemezjdtszo, Shibata, bi-elhptikus vagy 
egyeb kvadro tfivel szerelt hangszedd 
betet es nem utolsd sorban kvadro 
lejdtszdsra alkahnas kiskapacitasu 
hangszedd kar! Ezen feltetelek bizto- 
sitjdk, hogy a frekvenciatartonadny le- 
tapogathatd legyen 45 kHz-ig. 

A lejdtszd betet feszultseget egyes 
kesziilekeknel kdzvetleniil, kiskapaci- 
tdsu kdbellel szerelt csatlakozon kap- 
juk, mig mds kesziilekeknel kdzvetle¬ 
niil a lemezjdtszoban (a betetben) meg- 
taldljuk a sziikseges impedaneia-il- 
lesztd tranzisztoros fokozatot, igy az 
elvezetes mar kisimpedancids, nem 
kritikus, viszont a csatlakozo CD — 4 
dekoderbdl egyenfesziiltseget kell visz- 
szavezetni a lemezjatszoba az illeszto- 
fokozat szdmdra (>in. semiqonductor- 
cartidge); ez a fesziiltseg kb. 12 V. 

A letapogatott jelet dekoderrel lehet 
visszaalakitani negycsatornas infor- 
macidvd. A 15. dbran a dekoder blokk- 
vdzlata ldthato. A ketcsatornas jelet 
eldszor az RIAA korrekcio szerint 
modositjuk (1 korrektor), majd a feliil- 
vagd szurdn (2) keresztiil az dtjutott 
osszegjeleket, a mdtrix dramkdrre (3) 
vezetjiik. A koixektor utdn egy sdv- 
szfird levalasztja a 30 kHz-es vivdt es 
moduldcidjdt (4), a kapott jelet EM 
demoduldtoixal (5) egyenirdnyitva a 
nyers kiilonbsdgi jeleket kapjuk. A 
nagyfrekvencids kombindcios terme- 
kektdl a felulvdgd szfird (6) szabaditja 
meg a K 3 es K 4 informdcidt, majd az 
osszegjel felveteli oldali kesleltetese- 
nek ellensulyozasdra itt a kiilonbsdgi 
csatorndba beiktatott kesleltetd tag (7) 
szolgdl. A FM/PM/FM equalizer tag (8) 
a vegyes moduldcids mddszer ellen- 
siilyozdsdra lett beepitve, mig az 
ARNS (9) dramkor a felveteli Dolby 
jellegfi dramkor inverze, a jel/zaj vi- 
szonyt es az athalldst javitja a frek- 
venciafiiggd es amplitdddfiiggd expan¬ 
der segitsegdvel. Kimeneten megjele- 
nik a minden tekintetben dekddolt, 
visszadllitott J E — Jh, valamint 
B e — B h jel. Vegezetiil a mdtrix dram- 
kor (3) dekddolja az osszeg es kiilonb- 
segi jelekbdl a negy eredeti kvadrofon 
informdcidt. 

Jdl ldthato, hogy a mdtrix rendsze- 
reknel nagysdgrendekkel bonyolultabb 
rendszert valositottak meg a JVCkuta- 
tdi. A jellemzdk viszont alig rosszab- 
bak, mint egy negycsatornds kvadro¬ 
fon magnde, kiilonosen ami az athallds 
es dinamikaviszonyokat illeti. Talan 
nem erdemtelen megemliteni, hogy 
szfiz merdlemezen 30 dB eldre/hatra, 
60 dB jobb/bal athalldsi viszonyok 
merhetdk, mig a jel/zaj viszony atla- 
gosan nagyobb 60 dB-nel! Termeszete- 
sen ezek az adatok nehdny lejatszas 
utdn romlanak, de mdg igy is igen 
jonak mondhatok. A rendszerbdl ko- 
vetkezik, hogy a frekvenciatartonadny 
15 kHz-ig terjed, de ezt tartosan es 
tenylegesen ki lehet haszndlni. 

A kvadrofon hanglemezt a finomabb 
rajzolaton kiviil az is jellemzi, hogy a 
legbelsd, moduldcidt tartalmazd baraz- 
dadtmerd a torzitasok kis erteken tar- 
tdsdnak erdekeben valamivel nagyobb 
(dltalaban 160 mm, legfeljebb 140 mm) 
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mint a kbzbnseges sztereo lemezeknel 
(130 min), tovdbbd bason lb okbbl a 
vagasi amplitiidb kb. 10 dB-lel kisebb 
is. Ez utobbi azt is eredmenyezi, hogv 
a bardzdasuruseg nagyobb lehet, igy a 
kvatlrofon hanglernez kb. azonos jatek- 
ideji'i maradhatott, mint a sztereo. 

A CD — 4 dekbtler szdinos fuiikcioja 
diszkret. dramkbrrel igen nagv bonyo- 
lultsagii aramkor epitesehez vezetett. 
Igy ainint a jellemzbk, kbvetelmenyek 
kialakultak, megjelent az integralt 
kivitel is. A Quadraeast Systems Inc. 
dolgozta ki azt a rendszert, amelyet 
vegiil a Signetics ceg gyartott le es 
meglehetbsen korlatozott formaban 
forgalmaz; tipusszdrna QSI 5022; az 
aramkor 28 labi'i dual-in-line tokban 
keriil forgalornba. A Signetics ceg 
mdsik dekodeie a JVC altal kidolgo- 
zott CD4 — 392 tipusszanni, lti labii 
tokban forgalmazot t aramkor. Ez 
utbbbi 1974-ben jelent meg elbszor a 
katalbgusokban es forgalmazdsa szin- 
fen kiiltinbozb akaddlyokkal van meg- 
nehezitve. Egyebkent egy komplett 
demodulatorhoz mindket integralt 
bramkorbbl ket darab sziikseges, ha-, 
sonlbkeppen a sziirbkhbz es egyeb 
kiilso eleinekhez. Ily motion egy ilyen 
demodulator meg inindeg rneglehetb- 
sen bonyolult es anvagigenyes rnaradt. 


5. UD-4 eijoros 


A Nippon Columbia Company, vala- 
mint Duane H. Cooper, az Illinois-i 
egyutem professzordnak cgyiittmfikb- 
dese reven sikeriilt egy olyan kombi- 
nalt rendszert kidolgozni, amely egye- 
siti a matrix es u CD -4 rendszer elb- 
nyeit. A szdinos fejlesztesi stadiumon 
dtinent, UMX (Universal-Matrix- 
System) nevet is viselo rendszer t isztdn 
szimmetrikus jellegu. Leginkdbb a QS 
eljardshoz hasom't, azonban a rendszer 
eredbjekent az iranyerzekeles {lontos- 
sdga fokozddott, a mono- es sztereo- 
kompat ibilifbs a legjobb lett vala- 
mennyi rendszer koziil. Ezzel szemben 
kisebb atviteli sdvszelesseget igenyel, 
mint a CD —4 lianglemez, bar sok rog- 
zitesi |>arameterben azzal teljesen 
egyenerteku. 

A Cooper es T. Shiga altal kialaki tott, 
rendszer matrixolas segitsegevel az 
alabbi negy jelet allitja elo: tgy T.y 
bsszegcsatorna jelet, ez a hanglemcznel 
megfelel a hangbardzda horizonldlis 
iisszetevojenek, vagy az elolrbl-kbzep- 
rol erkezo haiiginformacibnak; egy Tj 
iranymeghatarozb esatorna jelet, ez 
hangleinezen a bardzdaampliti'idb fiig- 
goleges tisszetevbje, vagy a hdtso- 
kbzepsb iranybdl erkezo hanginfonnd- 
cib; ezen kiviil meg tgy T t harmatlik 
es T q ntgyedik segedjelet is kepeznek. 
A kutatbk altal alkalmazott megneve- 
zest-k rendre: Sum-Transmission - 

t 'hannel, Difference-Transmission - 
Channel, Tert iary-Transmission-Chan- 
nel, Qua! ernarv-Transmissitm-Chan- 
nel. A negy jel felhasznaiasa win 
egyenerteku. 



to. diva. .4 CD — f lianglemez dehxler blnkkvdzlata 


A teljes jobb oltlali es bal oklali infor- 
macib (J T es Bt) segitsegevel ketcsa- 
tornds jeltovdbbitds lehet seges az 
UMX rentlszerben: 


Ti =J T + B T , 

Ta =J t -B t , 

ami egyebkent BMX rendszer nevet 
kapta (Basis-Matrix). 

Az FM addstechnikaban az tisszeg- 
jellel az alap, a kiilonbsegi jellel a 
segetlvivo modulalhato; edtlig a pontig 
a rendszer lenyegeben nem mond lijat 
a sztereo MPX jelhez kepest. Eppen 
ezert kompatibilis lehet a hagyoma- 
nyos sztereo rentlszerekkel. Ha viszont 
ezt a jelet specidlisdekoderbe vezetjiik, 
kihamozhatd az eretleti kvatlrofon in- 
fonnaeio, tie hasonltian gyenge adatok 
kal (3 tlB-es athalldssal), mint a QS 
alaptlekodernel. 

Ha most a segetlvivo keskenysavd 
FM modiilaeiojaval egy harmatlik je¬ 
let, a T t jelet is hozzaadjuk az atvitt 
informacibhoz, a teljes rendszer athal- 
lasa 3 dB-rbl megjavitbatb 10,5 tlB-re, 
aini nem roesz eretlmeny, tekintettel 
arra, bogy csupdn lionyolultabb deko- 
tlert kell hasznalni, a berentlezesek 
tulnyomoresze viszont ma is alkalmas 
a hdrouicmtarnds kvadrofon jet, a CMX 
tovdbbitdsara, d,tvit.elere. 

Egy tovtibbi stgeilhortlozb beiktata- 
tasaval — ez a rendszer pillanatnyilag 
leggyengebb (Mintja — es eimek modu- 
laciojaval megvalbsithatb a teljes negy- 
cstUnmds QMX atvitel, vegtelenre 
ntivelt athallasi atlatokkal 

A rendszer kitloigozbi ana is gon- 
doltak, liogy a kultinbbzo arosztdlyu 
kesziilekek kiilbnbozb dekbtlerekkel az 
emlitett haromfele athallasu kvatlro¬ 
fon musort lennenek ke}iesek venni es 
feltlolgozni, igy tehat lenne mono, 
sztereo, BMX,' CMX es QMX URH 
vevbkesziilek. Hasontokeppen till a 
helyzet a hanglemezekkel; a 18 kHz-ig 
terjedb alapstivi atvitel inellett csupdn 
32 kHz-ig kell motltildlni a hangbardz- 
tldt, ami kisebb koveteltneny, mint a 
CD —4 eseteben. 

Az UD —4 rentlszerben a matrixolas 
az alabbi motion tbrtenik: 


J= < 1,707 -0,707j)J K + 

-r(l,707 +0,707j) +Jh 
+ (0,293 -0.707j) B e + 

+ 0,293 + 0,707j) B„ 

B= (1,707+0,707j) B e + 

+ (1,707-0,707j) B h + 

+ (0,293 +0,707j) J E - 
+ (0,293-0,707j)J„ 

A dekbtler matrix az alabbi BMX jelet 
allitja elo: 

B e =(1,707-0,707j) B + 

+ (0,293 +0,707j) J, 

J B =(0,293 — 0,707j) B + 

+ (1,707+0,707j)J, 

B„=< 1,707 +0,707j) B + 

+ 0,293-0,707j) J, 

J H = (0,293 +0,707j) B + 

+ (1,707-0,707j) J. 

Visszahelyettttsitve az eredetileg be- 
atlott kvatlrofon jeleket, az aldbbi, 
mar jbl kiertekelhetb eretlmenyt kap- 

B‘ k =4 B e t 2/1 -j(B„+2/l+j) J K , 
J. B = 4 J E + 2/1 - j) B e + 2/1 + j) J,h, 
B‘ H = J B H + 2/1 — j) J„ + 2/1 + j) B k , 
J‘tt =4 J H +2/1 - j) J E +2/1 + j) B„, 

vagyis megjelenik a 3 dB-es dthallas a 
szomszedos iranyok kbztitt. Egy ilyen 
egj-szeru BMX dekbtler blokkvazlatat 
mutatja a 16. abra. QMX jel eseten a 
dekbtler hasonllt. a CD-4 dekbtler 
drainkorhbz, termeszt*tesen kisebb el- 
teresek adotltak, mint pi. a kimeneti jel 
mdtrixolasa, stb. Jelen pillanatban 
meg kesz UM — 4 dekbtler integralt 
drainkbrrol nines tudorndsunk, gya- 
korlati megvalositdsa diszkret elemek- 
bol tortenhet . 

Az URH kvadrofon miisorszbrds 
matrix (SQ, QS) rentlszerekkel, vagy 
a Coopttr-Sliiga fele rendszerrel kepzel- 
heto el a jtivo vonatkozdsaban. Sajna- 
latos, bogy pillanatnyilag csak atlas- 
kiserletekrbl lehet beszamolni, es ezek 
sem tiil biztatbak. A matrix rentlszerek 
erosen fogyatekosak, tie viszonylag 
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16. dbrn. Ar. I'D - I eljdrds dekbdern KMX (kehsatornds) jelek dekdtloldsdra 


p roblernai non tesek, igy bevezetesiik 
olcsd es alacsony muszaki, akusztikai 
szinvonalu. Mivel a rAdidztisban egy- 
egy tij elv bevezetese hosszti evtiz.e- 
dekre kihato kdvetkezmenyekkel jar, 
a r&didtfirsasdgok erdsen turtdzko- 
doak, illetve sz&mos kiserleti modszert 
prdbnlnak ki eppen napjainkban. 
A modulacids mddszer kepezi a kerdes 
kulcspontjat, ugyanis a QMX jel 
mdxotlik xegedricot is igenyel; az elsd 
xegMvivo lehet azonos a jelenlegi 
38 kHz-eel. Igen am, de az USA-ban a 


sav felsd vega inas eelokra mar hosszti 
evek tit a foglalt: itt helyezkedik el az 
SC'A imlsor modulacidja, ami buszok, 
palyaudvarok, aruhazak varakozo- 
helyek hirdetesmentes sztirakoztatti 
(un. hatter-) musorat szolgaltatja. 
A hatterzene gyakorlatilag nein sziin- 
tethetrt meg, a valtoztatas rengeteg 
berendezest es iigyfelet erint. A Szov- 
jetunitiban polarmodulaeitis UHH 
sztered adasrendszert. alkalmaznak, 
Igy ott ez okoz elterest a tobbi rend- 
szertol. 


Ha megoldhatti a 2x2 Hi-Fi erfi- 
sitti iizemeltetese, a htitsti ket csatomilt 
a 19.. .20. . .21. abrak valainelyiken 
ismertetett erdsitd kiizbeiktatasavai 
hajtsuk meg. A 19. abran lathatti erti- 
sitd elvegzi a szabatos kulonbsegkep- 
zest, igy a kimendjelek sokkal jobb 
eredd hanghatast eredmenyeznek, 
mint a hangszoros kiildnbsegkepzesnel. 
Az erdsitd sziminetriajat a ket bemeno- 
jelre es az ertisitesekre Vie kell allitani 
az elsd rendszer teljes szbnmetrizalAsa 
titan. A 20. abran az egyes oldali 
kiilonbsegek oly mddon szabalyozha- 
ttik, bogy az ellenkezd oldali informa- 
cio szabdlyozhatd a programnak meg- 
feleloen. A 21. abrdn egy hasonld mfi- 
kodesii aramkor latbatb; a kimeneti 
emitterkovet.d lebetdve teszi, bogy’ 


6. Pszeodo- es kvdzi-kvudro rendszerek 


Noha a kvadrofon hanglemez 7 — 8 
eves, a Magyar Radio is kvadrofon 
zenei es hangjatek-felvetelek sorozata- 
val kesziil a negyesatornas hangatvitel 
bevezotesere, a hazai kereskedelein 
— a BAY boltokat kiveve! — tudo- 
rnast sem szerzett errdl a tenyrdl. Sent 
hanglemez, sem lemezjatszti, sem bar- 
milyen tipusti es fajta dekoder nem 
kaphatd, igaz, hogy a sztered valasz- 
tek sem sokkal jobb a magndk es az 
erdsit.dk vonatkozasaban. A kaphatd 
leinezjatszdk legalabb elerik a Hi-Fi 
minoseg also hatarat. (pi. Snpraphon, 

B.EAO). 

A magyar amatdr tehat egy dolgot. 
tehet: kis raforditassal igen nagy javu- 
last erhet el a sztered hangszoros visz- 
szaliallgatas vonatkozasaban, ha a 
kiiliinhsegi informaeitiban tulajdon- 
keppen meglevd, <le ki nem hasznalt 
teremhangot, difftiz hangteret ket 
tovabbi hangszordval es neini inester- 
kedessel lekepezi. 

A szeiv.d tapasztalatai es a kiilfiildi 
katalogusok arra intenek, hogy erile- 
ines a dolgot kello komolysaggal venni, 
ugyanis nagyon megeri! Minden jobb 
eeg kiitelessegenek tartja, hogy dra- 
gabb berendezesebe legalabb 1 —2 fajta 
ilven lehetdseget beepitsen, aramkiirei- 
nek szabadalmi vedettseget. biztositsa. 

A IT. abran a legegyszerubb \ altozat 


lathatd, ez meg alkalmilag is <>ssz»!- 
allithatd kiilcsiinkert hangszdrokkal. 
A polaritasokra szigortian iigy’elni kell! 
A szaggatott vonallal jelzett valtozat 
lenyege, hogy a kiildnbsegi jel inelle 
meg nemi bal, illetve jobb oldali jelet. 
is bekever. A hatast a gyakorlatban 
kell kiprobalni, ez fiigg a hangfelvetel 
koriilmenyeitdl is. Fgyes lemezek, mu- 
sorok igy, tnasok iigy adnak jobb be- 
nj’omast. 

A IS. abran egy kis dobozba beepit- 
hetd es alkalnii dsszeallitasokra, de 
akar beepitheto valtozatnak is meg- 
feleld pszeudo-kvadro kai>es<»last. lat- 
hatunk. A mukodes azonos az elobbi 
aramkorrel, esak a variacids lehetose- 
gek kisse nagyobbak. Lehetdseg van s 
tiszta kiiliinhsegi hang, vagy az oldal- 
infonnacidt is tartahnazd hang lehall- 
gatasara es a hatso csatornak hangerd- 
valtasara, de akar ki is kapcsolhato a 
hatsd terfel ket hangszoroja. A kon- 
denzatorok a halozat ellenallasai segit- 
segevel egy’ igen egyszeru ftizistolo 
aramkiirt alkotnak, ez a fazistolas 
adott esetben javitja a kvadro-szeru 
hanghatast. A tapasztalatok sz«;i int a 
hatso ket hangszord gyengebb mind- 
segii, de jo frekveneiaat vitelii ti]>us 
legyen; dolxr/.hangd, vagy szabadon 
alio (nem beepitett!) hangszord c-sak 
rontja a hangmindseget. I’rdbaljuk ki 
kiilesdnhangszdrdv'al! 



IS. abra. Kulonj'elr pxzeudo-kvndrnfon 
hatast ereflmenyezo kftjx-solds sztereo 
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It). liltru. K iitimbue ij i jvlnk clAdllibimi elektremiku* ntnn jobb finzmdo-hnldxl 
erediuenijez 


hosszabb kabelle! esatlakozhassunk a 
ket erbsilb kdze. 

Miixlhiiroin mutrixolb erbsitot a ket 
sztereb orbsftb koze u 22. i'bra szerinti 
kef valtozatban kothetjiik. A folyama- 
fos v onallal jelzett mogoldas egyszerii- 
sfti a hangnrb, balansz c is hangszln- 
szabalvozust, viszont kisse nagyobb 
lohef a Initso esatornak torzitasa. A 
szaggrttolt vonallal jelzett kotes eseten 
mindket sztereb erbsito azonos jelfor- 
rasrbl iizemelbet, ekkor azonban a 
hangs/brb-jiolaritasok, szabalyozbszer- 
vek kbzbtt igencsak eltevedhetiink 
(ket hangerb, ket balansz!). 


A negy hangszorb ieiallitasuiiak 
variaeibi igen nagy szumbak. Negy 
lehetsegos bevalt megoldast a 23. dbrit 
niutat. Alkali >mui I tan igen nagy brb- 
met szerezhettink a csalailnak, ha 
negy <lb. iitvonliteres ilobozzal kocka- 
znnk 'a szobaban, bi'itor totejere, abi 
maszkalunk, inert ugy jobb a kvadro... 
Jirre az alkalomra tn'vjunk ineg nehany 
basonlb inegszallotfat., segftsegkeppen 
(tie Iegalabb eekblesi tainasznak), inert 
— aniint ezt a reszletesebb vizsgalatok 
niutat jak — nem inimlenki lelkesedik 
egvforman az oitlioni kvadrbzasert . . . 



7. Kvadrofon 
SO matrix 
dekoderek 

A legvali'tszinubb, bogy az SQ tech- 
nika fog leghamarabb elerke/.ni lia- 
zdrikba; valbszi'nu bogy mar szamos 
amatbrnek van a birtokaban SQ hang- 
leniez. Rgy igen egyszerfi, problema- 
mentesen rnegeplthetb dekbilert niutat 
a 21. dbrii. .Jbl felisnierhetbk rajta a 
bemeneti ket koiiolt joint, fogailb fazis- 

• oli'» ararnktirnk. Lehetbleg igyekez- 
ziink a fuzisiolb tagokat 2.,.5%-os 
alkatreszekbbl feleplteni az athallusok 
esbkkentese erdekcben. 

A fuzistolbk kimenbjelet ellenallas- 
intitrix dolgozzu fei, egyuttal a sziikse- 
ges keverest is elvegezve (10 - 40- Blend 
Matrix) A kimenbjelek egyszeru visz- 
szaesatoll orbsitbk litjan jutnak a 
kvailmfon erbsito liemenet ka(K!waira. 

A 23. <ibr« a Motorola SQ ilekotler 
gyttri alupkapesolasat mntat ja. Az 
MO 14121’ tarlalmazza a fazistolb 
tirainkbr erbsitbelemeit, mig az ItO 
tagokat kiviilrbl kell esatlakoztarni. 
A dekbdoll. jel aktir mar fe! is hasznal- 
batb lennn a jelzett negy ponton elve- 
zetve, lie a ket tovabbi tok segil az 
atliallas esbkkenteseben. Az MO 1415 
kepezi a szaliillyoziijeli-t az M( ’ 14141’ 
feszultsegszabalyozott erbsitoi szii- 
rnara. A ba.lanszabalyozas a megfelelb ‘ 
[Mintokon az erbsitbk egyenaramu sza- 
biilyozasa utjan valbsithatb meg, az 

• i rbsi t esszabaly oziis hasonlbkepfien. 
A kimenopontok kiize kbtott ket ellen- 
allus a fix erteku (10 — 40-Blend) keve¬ 
rest allltja be, az erbsitesszabalyozas 
folytan a rendszer a Logic.-i Jain- 
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Control dekddernek f'elel meg (athalla- 
sok a 7. abrarol). 

A 26. abran egy kitund, un. Full- 
Logic kapesolast lathatunk, ahol mind 
a keveres, mind a7. erdsitesek szaba- 
lyozva vannak. A keveres vezerlofe- 
sziiltsegenek eldAUitasa az F — B es 
W-M technika szerint tortenik, es 
esupdn a hatso csatornakra hatasos. 
A logikat kiegeszitd infiveleti erdsitdk 
kiilonbsegkepzds egyeniranyitdrend- 
szer segitsegevel a sziikseges iddpillana- 
tokban biztositjak a FET nyitdiranyti 
fesziiltsegvezerleset, ’"/tillill a ket hatso 
csatorna kimendjelenek valtakozd 
erdssegii dsszezardsat, vagyis athalla- 
sat. Mindket kapesolasban a ,,Terha- 
tas” jelfi potenciometerrel a sarokjel- 
kozepjel aranyt lehet. a hallgatasi 
korulmenyekhez igazitani; ezt, altala- 
ban egyszer (a bernereskOr) elegendd 
beallitani, ring a balanszpotenciomete- 
reket viszont eelszerfi az eldlapra ki- 
ho/.ni. 


Ncni csupan a technikai oldal jelent. 
problemat laikusnak es szakernbemek 
egyarant, hantan a kvadrofonia nm- 
veszi, akusztikai vonatkozasai is tisz- 
tazatlanok. Legtobbnyire erdsen elfo- 
gult cikkeket olvashatunk ezekrol a 
kerdesekrdl a kulbnfele radio es hang- 
temcz-tarsasagok illetekeseinek tolla- 
bol. Tapasztalhato, bogy a jellegzete- 
sen konzervativ orszagokban is adaz 
csat.dk diilnak a technikai ujtlonsag 

A problemu gydkere abban rejlik, 
hogv a negyesatornas dtvitcl olyan uj 
lehet dsdgekkel ajandekozta ineg a 
hangniernbkbket., hogy egyesek — fel- 
kesziiletlensdg, vagy szemlelcti proble- 
mak miatt - alig "hasznaljak ki, tnig 
masok, hasonlo okokbol visszaelnek az 
uj mufaj (vita lehetosegekkel. Jellegze- 
tes problema jieldaul, hogy a kvadro- 
fon eld miisor sugarzasa egyenlore esak 
keveseket erint a dekodolasi proble- 
rnak miatt. A dekdderrel rendelkezdk 


A Motorola logikai dekdder max 
25 V tapfesziiltsegu + 2... — 4 <1B erd- 
sitesfi rendszer. Jel/zaj viszonya kb. 
80 dB, 0,5 V 0 r[ kimendfeszultsegnel. 
Bcinenct i impedanei&ja 2 Mohm, ki- 
meneti impedanciaja 2 kohm, torzitasa 
0,2% (a maximalis 1,9 V-os beine- 
ndjelnel 1%). A 1 >alatlszszabalyozas 
merteke -20 <lB-es erdsitesnel kb. 
35 <1B, a hangerdszabalyozas merteke 
0... -70 dB. A logika teljes aramfel- 
vetcle a sziikseges +20 voltos tap- 
fesziUtsegnel t>0 mA. Az arainkdr a 
bemeres soran csupan inukiklesi cllen- 
orzest igenyel (jo-nein jd), beallitasra 
az emlltett potcnciometereken klviil 
egyebkent sztikseg nincsen. 

A kiilonfele egyeb kajiosolasok, 
amelycket a haroin Motorola LC-vel 
valdsltottak meg, a keveresi teehnika 
vezerldfesziiltsegenek eldallitasaban 
kiilonbdznek egyrniistdl, ezek kdzdtt 
tianzisztoros es IC mfiveleti erdsitds 
valtozatok vannak. 


viszont nem jdl reprezentaljak az 
atlaghallgatol, mert vagy Hi - Fi meg- 
szallottak, vagy zenerajongdk. Kiilo- 
niisen ez utdbbi esoport. — az aktiv 
hangversenylatogatdk - tiltakozik 
az ellon, hogv olyan hanghatasokat. 
kelljen atelnie, riielyekkel a szokasos 
elo miisor hallgatasa soran nem, vagy 
igen ritkan talalkozik. 

Arrdl van ugyanis sz<), hogy a niinel 
tiikeleiesebb hanghatas eleresc celjabdl 
gyakran a zenekar koriil helyezik el a 
mikrofonokat. A hallgatd sajat lakd- 
szobajaban viszont ekkor- ugy erzi, 
hogy a zenekar kdzepen iil valahol. 
Ha" nem aktiv zenesz, a keletkezo 
akusztikai benyomasok igen zavaidlag 
hathatnak. 

A zenei kvadrofon kozvetitesek esu- 
pan az egyik reszet jelentik a pi-oble- 
manak. A hangjatek-dramaturgia es a 
popzene teljesen mas eszkdzkeszlettel 
dolgozik; ebben az esetben a i-endezo 
eeljait az lijszcru, gyakran meglidk- 


kentd hanghatasokkal lehet megvald- 
sitani. A hangjatek eseteben a teljesen 
kozeprdl erkezd hang (mind a negy 
csatorna fazisa es hangereje azonos) 
a feliilrdl erkezd hanginformaeid illu- 
ziojat kelti a hallgatdsag egy reszeben. 
Sajnalatos, hogy azutdn a rendezoi 
celokat egy matrix-rendszer teljesen 
meghamisithatja a be nem tervezett 
athallasok miatt . 

Egy mindenkeppen bizonyos: a 
kvadrofonia igen sok ujat nyujt mind 
akusztikai elmenyben, mind a maga- 
sabb miiveszi szinvonal tolmacsolftsa- 
ban, de nem pontosan ugy, ahogy a 
nuifaj kidolgozdi eldszor gondoltak; 
a technikat mind az alkotoknak, mind 
a hallgatdknak meg kell szokniuk, bele 
kell tanuluiuk. Ez viszont esak ugy 
erhetd el, ha van kvailrofon hang- 
lemez, lemezjatszd, magnd es radio- 
rniisor, termeszetesen a megfeleld deko- 
derekkel, erdsitdkkel .egyiitt, es nem 
csujian a Bizomanyi Aruliazban. 



rendxzerekhez 


ft. Akusztikai es maveszi sieMpentek 
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Kisvolcsey Andras okl. vill. mernok 


Az auto-c*l(*klronikai teinak imnt 
lapnnk olvasdi m indig nagy er'dekld- 
dest (amisilotlak - ezt a szerkesztd- 
sugunkbe crkezd szamos level es a sok 
informaeibkerd telefonhivas bizonyit- 
halja. Ezert idea ismel jelentkeziink 
az nutbsok sziimiira iisszetillilot I rovat- 
tal. Az itt isniei-letetsrekeriiloaramkori 
tnegoldasok tamilmanyozusa azonban 
lerineszetrsen nem esupan az auldsok, 
hanriii minden - eleklronika irant 
erdeklddd - olvasbnk sztiinara ishasz- 
nos es lanulsagos lehel. 

Az eleklronika (erhbditasa a gep- 
jarinuiparban szinle a szemiink elott 
niegy vegbe. Azok az arainkiiidk, be- 
rendezesek, ainelyek tegnap meg egy- 
egy eeg feltve drzdtt gyari titkakenl 
speeiiilis vagy kiserlel i gepkoesikba 
dpi'tve imikddtek - ilia sokezres 
jieldunysziimban szeriakocsikba sze- 
relve teljes/lenek hasznos szolgalalo- 
kat. Az elektronikns gepjarmiLszerke- 
zetek gyoi's terjedese an mi I inktibb is 
figveleinreinelto, mivel cldret oresiiket 
szamos Ienyezd lnit rtillatja. Ezek elsd- 
sorban gazdasagi, ill. tirkerdesek. do 
nem hagyhato figyelmen kiviil az 
aulbipar bizonyos merteku konzervati- 
vizmnsasein. A gepkoesik elekt ronikns 
tiramkbrei nagyon kedvezdllen kdriil- 
menyek kdzdtt mukodnek (szeles hd- 
1 nerseklet -tart omiiny. nagy lvlativ 
paratartaloin, erdsen ingadozd lap- 
fesziiltseg I ranziens fesziilt segesbesok- 
kal, koinoly razbigenybevetel. korrd- 
zioveszely, szennyezddesek. esetleges 
(larva kezelesmdd sib.). A mosloha 
iizemeltelesi kdriilrnenyek mellett, ill. 
ezek ellenere az liratnkiVrbknek a forga- 
lom biztonsiiga miall rendkiviil nagy 
megbizliatbsiiggal kell lendelkezniiik. 
Ezek a kdvetelinenyek speeiiilis alkat- 
res/.eket, tulineretezett aramkdrdket 
igenyelnek es igv relative dragahb be- 
ren< lezeseket eredmenveznek. 

A Fejlddest azonban nem lebel illeg¬ 
al 111 an i. Mar nagyon sok autbvillamos- 
sagi eeg sokfele eelra szamos elektroni- 
kus alkat leazl, lierendezesl gyiirt es 


jelzd es elakadasjelzd, general or-sza- 
balyozd, ablaktdrld utemszabalyozb, 
bogy esak a leggyakrabban eldforduld- 
kat emlitsiik). A diszkrel felvezetd 
eszkdzdkdn kiviil egyre sfirflbben al- 
kalmaznak integralt arainkbidkel is. 
sdt speeiiilis cel-IC-ket fejlesztettek ki 
autos eelokra monolitikus kivitelben, 
ill. egyes komplett. nagyobb teljcslt- 
menvii aramkoroket vastagreteg hib- 
rid-IC kivitelben gyarlanak (pi. gene¬ 
ral or-fesziilt segszabalyoz.dk, tiriszto- 
ros gylijtaskapesolasok). A kdrnyezet- 
vedeimi es iizemanyag- ill. energia- 
takarekossiigi szem[Minlok eldterbe ke- 
riilese miall a nem is tavoli jovdben 
feltetleniil sziimitliatunk a megszakitb 
helyelt iinpulzusgeneriitorrdl vezerelt, 
kuldnbbzd optimalizahisi felteteleket 
kielegitd, teljesen elektmnikus gyuj- 
lasi ill. lizi'nianyag-befeeskendezesi 
rendszerek tdmeges elterjedese. Ezek a 
rendszerek termeszetesen igen bonyo- 
luli elektronikat igenyelnek - ennek 
ka]x*san mar sokat beszelnek a mikro- 
processzorok gepjarmfivekben valo al- 
kalmazasi lehetosegerdl. Az autokha 
epitetl lninikomfiuter az eldzdek<“n ki¬ 
viil meg szamos mas vezerlo es szabii- 
Ivoziisi funkeidra programozhatd — 
egyetlen IC-tok felhasznalasaval. Egyes 
optimista eldrejelzesek szerint az elekt- 
ronika teljes at(iirese az autdijiarljan 
a nyolevanas evekre varhato, ekkora 
taltin a jarm\igj r artas az elektronikai 
ipar miisodik legnagyobb piaeava 
valik. 

Eblsai az dsszeallitasiinkban terme¬ 
szetesen nem szere|«dnek a fentebb 
einlitett lioiiyolult aramkiiriik; a kap- 
csolasok dsszeidl itiisiimil a fo szempont 
a gyakoi latiassiig, a kajicsolasok meg- 
epiihetdsege volt, a tavdatokfil inkabb 
esak megvillantotUik. (,'ikkiinklien 
— olvasoink levelei alapjtin — nehiiny 
nalunk is beszerezhetd autos kesziilek 
felszerelesevel kajK'solatban adunk ta- 
nacsokat es reszletesen ismertetjiik egy 
kombinalt aiitddrzo lierendezes elke- 
sziteset is. Az autos kapesolasok, aiito- 
elekti-onikai aramkdrdk ismertetese 


kdzlemenyiink folytalasalian log meg- 
jelenni; a kapesoliisok nagyresze az el- 
mult evekben (1974-7(1) jelent meg a 
Eunkamateur, Radio Fernsehen Elekl - 
ronik, Eunkscliau, Fttnk-Teehnik, Ra¬ 
dio Elektronik Sehau, Elektiouik, Das 
Elektron, Elektor, Amatei-ske Radio, 
Sdelov'aei Technika, Radioarnator, Ra- 
dio-Amalerc.folydiraiokban. Azaram- 
kdriik fdleg 12 V-os, kizarolag negativ 
testelt rendszeru gepkiKisiklioz kesziil- 
tek. Sok lielyen az egyseges Rosch-szii- 
inozast is feltiintettiik. A kapesoliisok 
ismertetese soriin — isinerveaz ilyen ira- 
nyii igenyeket - i-eszletcsen foglalkoz- 
I link a felvezetos gyiijtasi rendszerek- 
kel, valttinint kitertiink az integralt 
arainktirdk alkalmazasiira is. A tema 
irant erdekldddk figyelmet felliiviniin a 
fent ernlitett folydiralok tanulmanyo- 
zasara, de ebben a teinaktiii ien szakiro- 
daloinnak szamit itiajdnetn minden 
elektronikaval, liididteehnikaval fog- 
lalkozd folydirat, inert szinte tnind- 
egyik kdzoi auid-elekli'Oiiika\ al foglal- 
kozd eikkeket is. 


Kombinalt autoorzo 

A gepkoesik szanianak emelkedese- 
vel sajnos a gepkoesilopiisok, antofel- 
tiiresek is gyakoribbii viilnak. Miutan 
a garazshiany miall sok gepkoesi oii- 
zetleniil a szabail eg alatt parkol, sokan 
haszutilnak mar egyszerabb vagy Iki- 
nyolullabb riasztdberendezest — ma- 
sok pedig egyelore esak gondolkoznak 
valamilyen vedeletn felszereleserdl. 
Sziiksegessegel azonban senki sem 

Az itt isrnertetesre keriild riaszto 
eldnye a keiivelmes kezelbetdseg es a 
rendkiviili hatasossag. A riaszto jelzes 
itt ugyanis szirenahang, pontosabban 
ket kiilonbiizd harigmagassagu kiirt 
valtakozd megszdlalasa (pontosan 
olyan, mint a mentok nagy „roham- 
kocsijanak” liangja). A valtozd hang- 




magassagot, bar a KRESZ eldfrasaival 
ellenkezik, jelen esetben megengedhet- 
juk, mivel riaszto jelzesrol van szo. 
Az drzdberendezes teljesiti mindazo- 
kat a kenyelmi kovetelmenyeket is, 
amelyeket az ilyen kesziilekektol el- 
varhatunk. Kiszallas eldtt kell bekap- 
csolni, de a gepkocsi elhagyasakor meg 
nem riaszt, mert csak egy ido miilva 
„elesedik” (automatikusan). E keslel- 
tetesr kid elteltevel harmelyik ajto 
nyitdsa utan rovid ido mulva bekovet- 
kezik a riasztas. Az ajtdnyitas es a 
riasztds kozotti idokesleltetes azonban 
elegseges ahhoz, hogy ezalatt a gep¬ 
kocsi tulajdonosa hatastalanithatja a 
riasztdt a rejtett kapcsoldval. Betoresi 
kfserlet eseten az arainkdr a riaszt6 
jelzest csak egy bizonyos ideig szolgal- 
tatja — ezzel elejet vehetjiik a tartds 
csendhaborft&snak es az akkumulator 
kimeriilesenek. Cjabb ajtonyitas ese¬ 
ten azonban ismet hatasos a berende- 
zes. 


Kesziilekiink tovabbi elfinye az ol- 
csosdg. Csak az iddzitd aramkorbkben 
haszn&ltunk szilfcium tranzisztorokat 
(ide viszont feltetleniil az kell!), a kap- 
csold fokozatokba olcsb germanium 
tranzisztorok is megfelelnek. (A meg- 
bizhatd, vissz&rammentes uzem es az 
dnriasztds kikuszobolese erdekeben 
azonban ezekbdl tobbet keilett hasz- 
nalni, mint ha pi. kdzepes teljesftme- 
nyu ffitilicrum tranzisztorokat hasziMtl- 
tunk volna helyettuk. fgy azonban 
olcso, szinte filleres, „lomtdrban kal- 
16d6” alkatreszeket hasznalhatunk pi. 
a drags BC 301-ek helyett.) 

A riaszto kapcsoMsi rajzat az 
1. dbrdn lathatjuk. Az aramkbr a szd- 
mokkal jelzett csatlakozasi pontokon 
kapcsolodik a gepkocsi villaraos halo- 
zatahoz. Az abra felsd resze a tulaj- 
donkeppeni riaszto, az also resze pedig 
a ket kurtot mfikodtetd astabil multi¬ 
vibrator. Riasztas akkor kovetkezik 
be, ha meghtiz a Ji jelfogd. firintke- 


z6je ekkor ,,testet ad” az A pontnak, 
fgy bekapcsolodik a T, -T 10 tranzisz- 
torokkal felepftett astabil multivibra¬ 
tor, amely felvaltva kapcsolgatja a 
J* es J 3 jelfogdkat. A jelfogok erintke- 
z6i felvdltva mfikodtetik a ket kurtot, 
igy eloall a szirenahang. 

A kethangu riasztdshoz az adta az 
otletet, hogy a riaszto eredetileg 
Zsiguli szemelygepkocsihoz kesziilt. 
Ennek parhuzamoean kapcsolt kiirtjei 
egymashoz kepest kvintre vannak han- 
golva (akkordkiirt). A parhuzamos 
kapcsoliist most meg kell szuntetniink 
es a kiirtoket kulbn-kiilon a megfelelo 
jelfogd-erin tkezdk hdz kell kapcsol- 
nunk. Termeszetesen a forgalomban a 
kethangu jelzest nem szabad hasznal- 
nunk. Ilyenkor a K 2 kapcsoldval a 
kiirtoket „parhuzamosftjuk”. A kurt- 
nyumogomb dj bekotese olyan, hogy 
nem kozvetlenul mukoateti a dudakat, 
hanem szinten a multivibratort kap- 
csolja be (az A pontra „testet ad”). 
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do (■/ a kiirtbk hangjaban nem jelent- 
kezik (inindig egyszerre es allandoan 
szdlnak, arriig a kiirtjelzest adjuk). 

A t ulajilonkopi «aii multivibrator a 
T 7 -T 8 tranzisztorokkal epiilt fel, idd- 
ziteset a P 3 es P 4 potenciometerek es 
a/. 50 (itF-os kondenz&torok hatarozzak 
ineg. A P 3 es P4 trimmer-poteneio- 
metereket ligy allitsuk be, hogy a kiirt - 
jel periddusideje kb. 1,2-1,3 nip 
logyen, I : 1-os iizemarannyal (igy a 
leghatasosabb a jelzes). A T 7 es Tg 
tranzisztorok a T., es T„i teljesitmeny- 
t ranzisztorokat vezerlik, melyeknok 
kollektorkoreben helyezkednek el a 
kiirtdket felvaltva kajK«olgatd J 2 es J 3 
jelfogok. 

Az ibra felsd reszen lathato riasztd- 
resz mukddese a kdvetkezd. Kiszallas- 
nal az ajtot kinyitjuk, ilyenkor a meg- 
feleld ajtderintkezd zarodik. Kkkor a 
Ki kapesold meg az abran lathato 
(kikapcsolt) helyzetben van. A C 4 kon¬ 
denzator a zart ajtdkapcsoldn keresz- 
tiil igy 4 12 V-ra toltodik. Kiszallas 
elott, a Ki kapesold I atkapcsoljuk 
(a riasztdt liekapcsoljuk), majd kiszal- 
lunk es liezarjuk az ajtot. A Ki bekap- 
csolasaval tapfesziiltseget kap a ria.sz.td 
es a Ti — T 3 tranzisztorokkal felepitett 
monostabil multivibrator-fokozat sta- 
bil helyzetebe billen: a T 3 tranzisztor 


kinyit (nyitd bazisarainat a Pi fx>ten- 
eiometeren keresztiil kapja), emitter- 
arama kinyit ja a T 2 -t is, ennek kollek- 
torfesziiltsege alacsony lesz es az 



:i. abru. Az autuorzo fenykejje 


K, -K 2 osztdn keresztiil lezarva tartja 
a T]-et. Bckapesolaskor a Ti sohasem 
vezethet, inert a C 3 kondenzator a 
bazisar az elsd pillanatban testpoten- 
eiiilra helyezi. 

A monostabil fokozat akkor billen at 
kvazistabil holyzetebe, ha a T 2 bazi- 
sara negativ iranyii impulzus kerOl. 
Kz a bekapesolaskor nem lehetseges, 
inert a C 4 kondenzator pozitiv fesziilt- 
segre van feltiiltve. Az ajtdk bezarasa 
ut an a C 4 kisiil a 220 kohmos ellen- 
allason es a riasztd iizemkesz. 

Ha ezutan barmelyik ajtot (vagy 
esomagtartb-ajtdt, motorhazfedelet) 
kinyitjak, a megfeleld ajtokontaktus 
zarddik es negativ iranyii feszriltseg- 
itnpulztis jut a C 4 kondenzatoron es a 
1), diodan keresztiil a T 2 tranzisztor 
bazisra. A tranzisztor hirtelen lezar, 
kollek t orfesziil t sege felugrik es a 
15 kohin — 10 kohmos osztdn keresztiil 
kinyit ja a T t -et. A T, t ranzisztor a fel- 
tdltdtt Ci kondenzalort mintegy ra- 
kapesolja — zaroiranylian - a T 3 ba- 
ziskdrere, igy ez a tranzisztor is lezar, 
tehat a T 2 tovabbra is lezarva narad, 
kollektori.ii a fesziiltseg „magus" lesz. 

A T 2 kollektorarol a P 2 poteneio- 
meteren at most tdltddni kezd a 
C 2 kondenzator. Ha ezen a fesziiltseg 
ineghaladja a T 4 nyitasahoz sziikseges 
fesziiltseg erteket, a T 4 bekapesol es 
nyitd hazisaramot szolgaltat a T 5 
emit terkdvetdnek. Hz utobbi kinyit ja 
a T s teljesitmeny-tranzisztort is, amely 
a .Ti jelfogdt mfikddteti. A riasztd 
jolzes tehat megkezdddik. 

A riasztas keslelteteset a T 4 tran¬ 
zisztor liazis-einitter nyitofesziiltsege- 
nek es emitterkdreben elhelyezett 
Z-didda (esetleg diddak) ny itdfesziilt- 
segenek iisszege, valarnint a Pg—0* 
lag iddallanddja hatarozza meg. A kes- 
leltetes nagysagat kb. 5-8 nip-re 
allitsuk Is- a P 2 triinmer-jxitencio- 
met.errel. Kz az ido kenyelrnesen 
elegendd a riasztas hatastalanitasdra. 

A Tj — T 3 alkatreszekkel felepitett 
monostabil fokozat addig marad kva¬ 
zistabil helyzoteben (Ti nyitott, T 2 es 
T 3 zart), amig a t 4 kondenzator ki 
nem siil, ill. ollenkezd iranyban meg- 
felelden fel nem tiiltddik a Pi potencio- 
meteren keresztiil. Ha a Cj jobb oldali 
fegyverzeten a fesziiltseg ineghaladja 
a Tj es T 2 bazis-emit tor nyitdfesziiltse- 
genek (valarnint. az K* elleniillason eso 
fesziiltsegnek) az i'isszeget, a T 3 es T 2 
hirtelen kinyit nak, a T 2 lezar ja aTi-et. 
A monostabil tehat visszabillen stabil 
helyzetebo az ajtdka{)esoldk allasatol 
fiiggetleniil. A T 2 kollektoi-an a fesziilt¬ 
seg leesokken, igy a T 4 — Tg tranziszto¬ 
rok nemsokara lezarnak, a jelfogd 
elengeil es a riasztd jolzes megszunik. 
A monostabil fokozat kvazistabil ide- 
jet — a riasztd jelzes hosszat — a 
P, poteneiometerrel allithatjuk be, 
celszeruen kb. 30 maso<li)erere. 

Ujabb ajtdnvitasi kiserlet utan a 
riasztd jelzes megisinetlddik. 

Az ajtdkapcsolokat - ha nem lenne- 
nok — fel kell szorelniink minden- 
ajtora, valarnint a motorter es csomag- 
ter nyilaszaroira is. Ha ezok efpdbkent 
mas ararnkdriiket is mukodtotnek 
(pi. belsd vilagitas), a l) 4 —D s —Dg 










■ liodak alkaliuazdsdval kiiszbbolhetjiik 
ki az egymdsra hatasukat. 

A kesziileket nyomtatott dramkoros 
kivitelben celszeru elkeszlteni. A 
140 X 175 mm mere til nyomtatott lap 
rajzat az alkatreszek beiiltetesevel a 
-- abran lathatjuk. A jelfogok a keres- 
kedelemben kaphato NUK gydrtind- 
nyu, Hr Hti.2 tipusii 12 V-os „auto- 
relek”, a tekeresellendlldsuk kb. 
HO ohm. A t elj esitmeny- tranzisz torok 
nem igenyelnekhutdfeliiletet. AT| -T 4 
tranzisz torok bannilyen, tie Iehetdleg 
nagy dramerositesii szilieiumplandr 
tipusok lehetnek, a T 5 , T 7 , T 8 szinte 
bdrmilyon kis-kbzepes teljesitmenyfi 
olesb germanium tranzisztor (OC 1074, 
AC 128 sib.), a T g , T.„ T,« peilig akdi- 
milyen germanium teljesitmeny-tran- 


zisw.tor lehet. A (liodak lipusdra sines 
kiiloniisebb rnegkotes, a jelfogokkal 
pdriulzamosan kapcsolt vedddiddak 
azonban nagyobb feszultsegt uresiiek 
legyenek. 

A nyomtatott lap fenykepet a 
3. abran, elhelyezeset (a Zsignli rnotnr- 
terenek belsejeben a jobb oklalon) a 
■t. abran lathatjuk. Tetejere celszeru 
mfianyag porvedo lernezt szerelni, 
ahogy azt az 5. abrn szemlelteti. 
A riaszto panel keses csatlakozokkal 
kapesolodik a gepkoesi elektromos hd- 
lozatanak megfeleld pontjaihoz, a test- 
pontot a felerdsltesen (4 ill) M4-es 
csavar, terkdztartdkkol) kapja. A tap- 
fesziiltseget feltetlenul valamelyik biz- 
tositott pontrol vezessiik a kdsziilek- 
hez. 


oklali iranyjelzo izzora. A kondenzd- 
tor(ok) toltodni kezdenek es ha a 
Tt emitteren a fesziiltseg meghaladja a 
billenesi fesziiltseget, a T, vezetdve 
vdlik es kisuti a C.-t a T 2 bdziskore 
fele. Ez a folyamat ismetlddik es a 
hangszoron impulzussorozatot kapunk. 
Jobb oldalra tortend iranyjelz.es eseten 
Di es D 3 diodak lezdrnak, a 1), vezet. 
A frekvencidt ekkor az Ii t - R 2 osztb, 
a <*, kondenzdtor, valamint az UJT 
fesziiltsegosztdsu tenyezoje hatdrozza 
meg. Hal oklali irdnyjelzes eseten a 
Di es D 3 (liodak nyitnak ki, a zum- 
mdgesi frekveneia ekkor megvaltozik, 
inert, a C t kondenzdtor is bekapesolo- 
dik az UJT iddzitdkdrebe. A T, UJT-t a 
szokdsos modon ket db I ranzisztorral 
(pnp es npn) helyettesithetjUk, a To 
helyett pi. BC 301 is megfelel. 


Autos dtletek — tanacsok 


Kgyszerii elakaridsjelzo 


Tapegyseg taskaratlidhoz 

Tranzisztoros rddioinkat oleson uze- 
meltethetjiik a gepkocsiban is, ha el- 
keszitjiik a 6'. abran ldthatd egyszerfi 
tdpegysegef. Az dtereszto tranzisztor 
elvegzi a sziikseges fesziiltsegejtest. 


2N3055 





Tapeiji/seg tiishiriiflio s-atnartt 


emellett hatdsos szuresl. biztosit a 
kiinenet fele. A kimend fesziiltseget a 
tranzisztor bdzisosztdja hatdrozza 
meg, az 500 ohmos poteneiometerrel 
dllitbutd be a radio tdpfesziiltsegenek 
megfeleloen. Ha a kimeno fesziiltseget 
jobban kfvanjuk stabilizdlni - amire 
a gyakorfatban egyebkent nines sziik- 
seg —, a tranzisztor bdziskdrebe 
nagyobb teljesitmenyu Z-diddat is 
helyezhetiink. Kis teljesitmenyu radio 
eseten a tranzisztor nem igenyel hutd- 


Iranyjelzd-kontroll 


A 7. abran ldthato, egyietegu tran- 
zisztoiTal keszitett hanggenerdtor kel- 
lemes ziimmogessel figyehnezteti a 
szorakozott aiitdst arra, hogy ,,kint 
felejtette” az irdnyjelzot. Erdekessege, 
hogy mas frekveneidjti a ziimmiiges, 
ha jobbra, es mas, ha balra kanyaro- 
dimk. Az irdnyjelzd bekapesoldsakor 
pozitiv fesziiltseg kerul a bal vagy jobb 


A gepkoot elektnanos bdldzatdtdl 
fiiggetleniil mukodd egyszeru clnka- 






Feklampa-ellenSrxo 



X. abra. Egyszeru elakadd*jelzo 


dasjelzdt keszithetiink harom oleso 
germanium tranzisztor es nehany al- 
katresz felhasznalasaval. Az. aramkfir 
a X. a bran lathato. ATi &T 2 1 ranzisz- 
torok keves alkatresszel megvaldsitott 
emittercsatolt astabil multivibrator- 
kapcsolast alkotnak. A K kapcsolo 
bekapesolasa utan a multivibrator re- 
zegni kezd es a T 2 tranzisztor emitter- 
drama felvdltva ki-be kapcsolja a 
T* teljesitmeny-tranzisztort, valamint 
ennek kollektorkoreben levo izzoldm- 
pakat. A villogd 4,5 V-os zsebldmpa- 
elemrol iniikodik. 2-‘.l izzdt is alkal- 
mazhatunk megfeleld kialakitusii, 
naranossarga burajri lainpatestben, 
amelyben az egesz kesztileket elhelyez- 
hetjiik. Az aranikbrt nyomtatolt l>i|x>n 
eelszeru elkesziteni, a T 3 tranzisztor is 
ezen helyczkedhet el, mivel kiilon 
hiitest nem igenyel. A nyomtatot t lap 
rajzat, (a nyomtatds felol abrazolva) 
az alkatreszek beiiltetesevel a !). abra 
mutatja. A ket 500 olimos potencio- 
meterrel a villogdsi frekvenciat es az 
iizemaranyt (a „si>tet” es „ vile go.-” 
iddk aranyat ) egvarant vdlt oztat hat - 
juk. A villogasi frekvenciat legcelsze- 
rfibb 90/perc-re beallitani. A kesziilek- 
ben mas, hasonlo tipusu germanium 
tranziszt orokat is felhaszniilhatunk. 


A feklampa kiegese nagyon baleset- 
veszelyes helyzetet. teremthet, annal is 
inkabb, mert a gepkoesi vezetoje a 
lampa kiegeserol esetleg sokaig nem 
szerez tudomast. A 10. abra aramkfire 
az else fekezesnel azonnal jelez, ha 
valamelyik teklampank kiegett, l'gy az 
kesedelem nelkiil kicserelhetd. 

A kapesolas kisteljesitmenyu tirisz- 
torral mukodik. A fekldmpdk dram- 
kdret a fekldmpa-kapcsolo utan meg- 
szakitjuk es beiktatjuk a Tr tmmszfor- 
mdtor tekereseit. Ha mindket fek¬ 
lampa jo, fekezeskor (a feklampa-kap- 
csolo mukodtetesekor) a transzforma- 
tor ket, primer tekeresen kozel egyenlo 
nagysagd, egymassal ellentetes iranyii 
fesziiltseg lep fel, igy a szekunder kbr- 
ben nem keletkezik fesziiltseg. Aszim- 
motria eseten (az egyik feklampa ki- 
egesekor vagy erintkezesi hibajanal) 
csak az egyik feltekercs mukodik, igy' 
a gate-kiiri szekundor tokercsben im- 
pulzusfeszultseg indukalodik, melynek 
pozitiv fele begyiijtja a Th tirisztort. 
A tirisztnr bekapesolva marad es az 
aiuSdkori izzolampa vildgit. A kontroll- 
j el zest a katodkiiri nyitoerintkezos 
nyombgoinb benyomdsdval szuntet- 
het juk meg. Ezt termeszetesen kiivesse 
a hibas feklampaizzo csereje. 

A Tr transzfonnatort esengdreduk- 
torbol keszithetjiik el. 220 V-os teker- 
ese lesz a gate-kori tekewsB. Eredeti 
kisfesziilt segu tekercseleset eltavolit juk 
es 2x20 menetet tekercselunk rd 
0 1 inm-es zomanchuzalbol, bifildri- 
san. A dioda ill. tirisztor eeljara mas 
tipusokal is hasznalhatimk. 


Koiubinall kiirt 


A kiirtjelzest, hatasosabba tehetjiik, 
ha a hangjelzessel egyiitt a fenykiirt is 
mtikiklesbi! lep. Ezt konnyen elerhet- 
jiik a 11. dbrati lathato 1) dioda bekd- 



tesevel. A duda megszolaltatasaval 
egyiitt igy az ,,orszagtiti" fenvszordk is 
felvillannak. Forditott esetben — a 
fenykiirt mukiidtetesevel — termesze- 
tesen nem szdl a duda. A 1 > dioda 
tipusanak kivalasztasanal mindenkep- 
pen olyat valasszunk, amely a feny- 
szdrdk tekintelyes animat biztosan el- 


Az ESZ — 1 szovjet riasztdkesziilek 
lelszerelese 


A k iskeresket lelem nagy darab- 
szamban hozta forgaknnba a cirnben 
emlitett szovjet: gyartmanyii riasztot. 
Sajnos nagyon sok jjeldanyhoz nem 
mellekeltek muszaki leirast, de az 
eredeti orosz nyelvii szijveggel ellatott 
rajz sem mindenki szamara egyer- 
telmii, mint azt az olvasdk kerdesei 
bizonyitottak. Exert a 12. abrdn kozol- 
jiik a gepkocsidrzd helyes bekdteset. 

A riasztd 12 V-os, negativ testelesfl 
gepkocsikhoz alkahuazliato. A huzal- 
kivezetesek szamozva vannak. Bekii- 
lesnel a gyujtaskapcsolorol a g,vujt6- 
t rafdra vezetd kalielt meg kell szaki- 
tani es kiizbe kell iktatni a kesziilek 5 
ill. 1 szdmozasii kivezeteseit. A tiibbi 
kivezetes esatlakozasa az abrarol le- 
olvasbatd. 




il. abra. .1 veuznllogb iij/ambitott lapja (a Julia* 'Mai felol nezre) 




EomhindU hurl 
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gyart 12 V-os, negativ testelesii gep- 
kocsikhoz. A gyujt6 8—16 V tap- 
feszii 1t seg -1 ar t omany ban kifogastala- 
nul mukodik, nyugalmi aramfelvetele 
mindossze max. 700 mA, de 12 000-es 
percenkenti szikraszamnal sem hala<ija 
meg a 2,5 A-t. A kesziilek negyiitemu, 
negyhengeres motornal 8000/perc for- 
dulatszamig biztonsagosan, szikraki- 
hagyas-mentesen iizemel. A berende- 
zes fordulatszammero muszer es forgo- 
keses villanyborotva csatlakoztatasi 
lehetosegevel is rendelkezik. 

Szervizelesi szempontbol itt most 
megadjuk a keszulek elvi kapcsolasi 
rajzat (IS. dbra), valamint bekiitesi 
rajzat is (14. abra). A femhazba epftett 
keszulek (amely a nyomtatott aram- 
kori lapot es a transzverter tranziszto- 


rainak hutobordajat taitalmazza) sza- 
mozott szines huzalkivezetesekkel csat- 
lakozik a gepkocsi villamos halozata- 
hoz; femhazat, a gyiijtotranszformator 
kozeleben celszeru elhelyezni (a koesi- 
szekrenyhez riigziteni). A P es K e elo- 
tetellenallasok ertekei a fordulatszam- 
mer6 muszer, ill. a villanyborotva 
tipusatol fiiggenek. 

A kondenzatoros gyujtashoz sziikse- 
ges nehany szaz voltos fesziiltseget a 
Ti es T 2 teljesitmeny-tranzisztorokkal 
es a Tr transzfonnatorral felepitett 
elleniitemu transzverter szolgaltatja. 
(Ez a feszultseg szolgal a villany¬ 
borotva taplalasara is). A tirisztoros 
gyujtdberendezes lenyeges reszeit a 
W9803 tipusu hibrid integralt aramkor 
taitalmazza. 



A 120x49x35 mines meretfi 
riasztd dobozat hozzaferheto helyre 
kell felszerelni. A gepkocsi elhagyasa- 
kor a dobozon levo sok kivezeteses 
dugaszt ki kell huzni. (A dugo erintke- 
zSjenek „multiplikaei6ja”, osszekotesi 
kombinacioi igen sok viiltozat keszfte- 
set teszik lehetove, a dugasz gyakorla- 
tilag csak a sajat dobozahoz hasznal- 
hato.) A dugasz kihuzasaval a gyujtas 
aramkore megszakad, lopasi kiserlet- 
nel, a gydjtaskapcsolo bekapcsolasaval 
viszont ,,elindul” a kesziilekben lev6 
elektronikus aramkor, amelynek kime- 
neti pontja a kiirtre csatlakozik. A be- 
rendez.es riaszto, szaggatott kiirtjelzest 
biztoslt. 


A REMIX tirisztoros 
gyiijtoiramkorenek bekotese 


A REMIX-gyar K9803 tipusjelzes- 
sel jo minosegu, hibrid integralt aram- 
kdrbs tirisztoros gyujtoberendezest 
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IS. abm. Az „Elektronika-M” tipusu xzorjet tirixztnrox gi/ujtSberentlezex 
kaprxolaxi rajza ex bekiitexe 


Az. Aramkor felszerelesenel a C (meg- 
szakitd eriritkezdvel pArhuzamos) kon- 
denzdtor a helyen maradhat. 


A* ,,Elektronika—M” szovjet 
tirisztoros gyujtoberendezAs 


A kesziilek kapcsolAsat olvasoink 
keresere adjuk kozro (15. abm). Eleg 
sok van beldle az orszagban, turista- 
utak alkalrnAval szoktak vAsArolni, 
mivel Ara kint rendkiviil olcso. 

Ket db teljesitmeny-tranzisztorral 
mukodik a kesziilek elleniitemu transz- 
vertere. A transzverter toroidmagra 
tekereselt transzfonnAtoranak szekun- 
der tekercsen kb. 300 V-os negyszog- 
fesziiltseg jiin letre (a transzverter 
ugyanis ugy mukodik, hogy a ket 
tranzisztor elleniitemben kapesolgatja 
az akkumulator-fesziiltseget a primer 
t ekercsfelekre). A kapott negyszog- 
fesziiltseget a Graetz-diodahld egyen- 
iranyitja. Kiiliin tekeres szolgdl a 
127 V-os villanyborotva taplalasara 
(,,127 R"). 

Az Aramkor miikodese konnyen kd- 
vethetd. A hidegyenirAnyito Altai 
szolgaltatott fesziiltseg a gyujtdtrafd 
primer tekercsen at feltolti az 1 pF-os 
kondenzatort a jelzett polaritAssal. 
A tirisztor ekkor kikapcsolt allapotban 
van. A megszakitd zarasa eseten a 
100 nF-os kondenzAtor toltetlen. Ami- 
kor a megszakitd nyit, hirtelen tdltd- 
aram-impulzus indul meg az 60 ohm — 
100 nF — D 5 elemeken keresztiil a 
tirisztor gy tijtdelektrodaja feie. A ti¬ 
risztor ekkor begyujt es a feltdltott 
1 gF-os kondenzatort hirtelen kisuti a 
gyiijtdtrafd primer tekercsen keresztiil. 
A szekunder kdrben ekkor meredek 
nagyfesziiltsegu impulzus keletkezik, 
amelyet a gyiijtAselosztd az eppen 
gyujtasra soron kdvetkezd hengergyer- 


tyajara vezet. Ainikor a megszakitd 
zAr, a feltoltddott 100 nF-os kondenza¬ 
tor ismet kisiil. 

A femdobozba epitett kesziileket a 
gydjtdtekercs kornyeken celszerii fel- 
szerelni. Kapocsleeen levd 4 db csatla- 
kozasi pontjAt („12 B”, „BK” 
es „ll”) az Ahra szerint kdssiik be. 
A C megszakitd kondenzator esetleg a 
helyen mai'adhat. A berendezeshez 
arnyekolt. kabelkoteg is tartozik, az 
Arnyekolast a test re kell kdtni. Eseten- 
kent kiUdn zavarszfirest is sziikseges 
alkalmazni. A kesziilekhez — a K gy 
gytijtaskaitcsold es a berendezes ko- 
zott — eldtetellenallast kell elhelyezni. 
Az abran lathato R e ellenAUAs Zsiguli 
gepkocsihoz irAnyertek; egyebkent 
akkora legyen az eldtet, hogy mfikodd 
motor mellett a „12 B” kapcson ne 
legyen nagyobb a fesziiltseg 12 V-nAl. 

A kesziilek tirisztora fesziiltseg- 
igenybevetel szempontjabol kisse ala- 
meretezett. MeghibAsodAsa eseten 
ST 103/4, ST 103/5 vagy ST 103/6 

tipusok valamelyiket epitsiik be he- 
lyette (plasztikhAzas N1)K gyArt- 
many, az Ezermester Boltokban kap- 
hatd). 


Gyujtas felvezetokkel 


A tranzisztoros es tirisztoros gyiij- 
tAssal — dsszehasonlitva a hagyomA¬ 
nyos gyujtassal is — mAr tobb izben 
rdszletesen foglalkoztunk, pi. az 1974, 
75 es 76-os evkonyveinkben. Itt most 
nem is foglalkoznnk ezzel a temaval 
ilyen reszletesseggel, inkabb csak rdvi- 
den tisszefoglaljuk a rendszerek lenye- 
get. Mint a levelekbdl kideriilt, „s6tet 
pont” a tirisztoros gyujtasnal a gyiijto- 
trafd helves bekotese. A problemAt 


ndveli, hogy ebben a kerdesben a szak- 
i res iaiom sem egyseges. Ennek tiszta- 
zasaval kiiliin is foglalkozunk, majd 
bemutatunk nehany megepitlietd ti¬ 
risztoros gyiij tas-kafs-solast. 


Hagyomanyos gyiijtas 


A liagyomanyos gyujtas (16a abm) 
ugy mukddik, hogy a gyujtdtrafd 
primer tekereseben folvd, az akkumu- 
lator Altai szoltaltatott egyenarainot a 
gyujtaselosztd t.engelye altal vezerelt 
megszakitd erintkezdk a mcgfeleld 
gyiijtasi iddpillanatban hirtelen tneg- 
szakitjak. A megszakitas pillanataban 
a gyujtdtrafd nagy menetszamu sze- 
kunder tekereseben nagyfesziiltsegu 
impulzus keletkezik, amelvel a gyuj¬ 
taselosztd a megfeleld henger gyiijtd- 
gyertyajara vezet. 

A megszakitdval parhuzamosan kap- 
csolt C kondenzator (valamint a szort 
kapacitasok) es a gyiijtdtekercs rezgd- 
kdrt alkot; a „magara hagyott” rezgd- 
kiir csillapodo rezgeseket vegez. A jel- 
alakot 1975-os evkdnyviink 144. olda- 
lan lAthatjuk, a jel elsd legnagyobb 
csucsertekenek (itt gytijt be a gydjtd- 
gyertya) iranyat a liki abran bejeldltiik 
(Uind)- A C kondenzdtor elsdsorban az 
erintkezdk ivoltasara szolgAl. Az indu- 
kAlt primer fesziiltseg csticserteke kb. 
2-300 V. 

A megszakitd erintkezdk zarasAval 
a primer Aram (a primer indukt ivitas 
es tekercstsllenAUAs Altai meghatarozott 
iddAllanddnak megfelelden) exjionen- 
ciAlisan nd az akkumulAtor-fesziiltseg- 
bdl es a primer kiir egyenaramu ellen- 
allAsAbol szamithato ertekre (<;/. csak 
kis fordulatszAmokon igaz!). A hagyo- 
mAnyos gyiijtAs energiajdt tehAt ez, a 
tekeres indukt ivitasAn atfolyatott 

Aram „tArolja” | ^ L pr I pr 2 j . Ha a 

primer Aram megszakitas elotti erteke 
valami ok miatt lersokken, a gyiijtasi 
energia ezzel rohamosan (negyzetesen) 
fog csokkenni. A hagyomAnyos gyiijtAs 
hAtranyos tulajdonsAgai jobbafa erre 
vezethetdk vissza: 

a) A hagyomAnyos gyiijtasi rend- 
szer rendkiviil kenyes az akkumulator- 
fesziiltseg vAltozasaira, valamint a 
primerkorben levd Atmeneti ellenAHA- 
sok (kontaktusok) novekedesere, ui. 
ezek kozvetleniil kihatnak a primer 
Aram ei'tekei'e. (A teli hidegini lit iis is 
- tdbbek kozdtt - azert nehez, inert 
a hidegben amtigy is kapacitasszegeny 
akku kapoesfesziiltsege leesik az dn- 
indito motor terhelesere. Az dninditd 
peilig ilyenkor kiilondsen nagy Aramot 
vesz fel, mert az athiilt gepkocsimotor 
a megsurfisodot t olajjal rendkivuli 
motion fekezi az dninditdt.) 

b) Nagyobb fordulatszamok eseten 
a gyujtdszikia energiAja csdkken, ez 
pedig gyiijtAskihagyAsokat, tdbblet- 
fogyasztast es teljesitmenyveszteseget 
eredmenyez. A fordulatszAm noveketle- 
sevel ugyanis (AUando zarasi szdg 
eseten) egyre kevesebb az az idd, ami 
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alatt a primer dram be van kapesolva. 
Az idoallando miatt a primer dram 
nem erlieti el az elmelet i csiicserteket, 
sot a fordulatszdm niivekedesevel ez a 
(megszakftds elotti) esucsertek egyre 
kisebb lesz. Ez pedig egy elvi korlat. 
A primer aram abszohit erteket sem 
novelhetjiik (pi. a tokeresellendllds 
esokkentesevel), mert. akkor kis for- 
dulatszamokon - alapjaraton 
olyan nagy lenne az aram, bogy ele- 
getne a tekercset. 

c) A I'endszer az elozOek miatt rend- 
kiviil kenyes a megszakito erintkezok 
{x>ntoe bedllitdsdra, kulonosen az tin. 
zdrdsszogre (az egy megszakitasi perio- 
dushoz tartozo elosztotengely-sziigel- 
fordulds azon resze, amely alatt az 
erintkezok zdrva vannak; 1. reszlete- 
sebben az 1975-os es 70-os RT-ov- 
k/inyvekben). Kis zarasi szbg (nagy 
megszakitohezag) eseten a gyiijto- 
szikra erotlen lesz, nagv zarasszog ese¬ 
ten az erintkezok gyorsabban hasznd- 
todnak el es a primer tekeres erosen 
melegszik. 

tf) A megszakito erintkezok nagvon 
nagy dramigenvbevetelnek vannak ki- 
teve, gyorsan haszndlodnak es az 
optimalis motoruzem fenntartdsa erde- 
keben allando ellenfirzesre, bedllitdsra, 
idoszakos eserere szorulnak. 

e) Kis fordulatszamoknal az ivkep- 
zodes fokozottabb. Ez az aramvaltozas 
meredekseget, ezzel a szekunder fe- 
sziiltseget esokkenti az alapjarat kiize- 
leben. Ez egvenetlen alapjaratot is 
eredmenyezhet. Kiilonosen esokken a 
fesziiltseg nagvon kis fordnlatszdmon, 
azaz oninditdzasnal. Ez az amiigy is 
nehez hidegindftas eselyeit tovafob 
rontja, az ivkepzodes pedig erosen 
roncsolja a megszakitot. 

f) Nagy fordulatszamoknal a gytij- 
tbszikra energiaja jobl»an esokken, 
mint az egyebkent elvileg is elvarhato. 
Ennek oka a megszakito-erintkezok 
prelljeben (felpattanas) keresendo. 
Nagyobb fordulatoknal ugyanis az 
erintkezo-rendszer (inechanikai tehe- 
tetlensegenel fogva) nem tudja ponto- 
san kovetni a vezerlest, ezert pi. ziiras- 
nal egyszer vagy tiibbszor is felpattan- 


tirixztornx ijyujta-s (b) elre 


hat a zarasi ido kezdeten. Ez a zarasi 
idot esokkenti es igy a primer aram 
megszakitas elotti esueserteke tovabb 
esokken. 

A hagyomanyos gyujt as elonye rend- 
kivilli egyszeriisegeb<-n es olesosdgaban 
rejlik. A hibakereses, szervizeles is 
nagyon egyszeru. 


Tranzisztoros gyiijtas 


A tranzisztoros gyiijtas elvileg le- 
nyegeben nem kiilonbozik a hagyoma¬ 
nyos gyiijtastoi. A megszakito erint- 
kezo szerepet t el jesitmeny-tranzisztor 
veszi at, ennek hirtelcn lezairasa sza- 
kltja meg a primer aramot. A hagyo- 
manyos gyiijtas <i. b es e pontokban 
emlitett hatranyai megmnradnuk (fe- 
sziiltseg- es zarasszog-erzekenyseg, a 
fordulatszdm novekedesevel a szikra 
ereje esokken). Elmarad viszont az 
erintkezok beegese, Ivhtizasa, mert az 
erintkezok esak vezerlik a kapcsolb- 
tranzisztort, fgy drain! erhelesiik mini¬ 
mal is. A tranzisztoros gyiijtas kis for- 
dulatszumokon, inditaskor erosebb 
gytijtoszikrat szolgaltat a liagyoma- 
nyosnal, inert a tranzisztor ivkep¬ 
zodes nelkiil kajiesol ki es igen gyor- 
san lezarhato. Az erintkezok prellje 
inukapesoliisokkal (pergesmentesites) 
kikiiszlibiilhetti. 

A tranzisztoros gyiijtas hatranya, 
bogy gyore, nagy fesziiltsegt iiresu, 
dniga kapesolbt ranziszt (>rt igenyel. 
A tranzisztor ineghibasmlasa gyakori a 
nagy fesziiltseg-igenybevetel, impnl- 
zusestiesok miat t. Egyes konstrukeiok- 
hoz specialis ..tranzisztoros” gyujto- 
tekeres sziikseges. Ezeknek ellenallasa 
kisebb, attetele nagj-obb a szokasos- 
nal. fgy azonos szekunder feszultseg- 
esiics «is azonos nagysagu gyiijtoener- 
gia mellett az indukalt primer fesziilt- 
seg kisebb, kevesbe veszi igenybe a 
tranzisztort. Az allando gyiijtasi ener 
gia (anielv Id 2 -tel ai-anyos) megkiive- 
teli, hogj- a primer aramot megnovel- 
jiik. Ez egyszei-uen belathato. Allando- 
nak feltetelezett kikapcsolasi iilo mel- 
lett a primer fesziiltseg Td-vel aranvos. 


Az eredeti rendszert 1-es, a „tranzisz- 
torost” 2-es indexezessel jelolve: 

^ I*ili*= ^ L 2 I 2 2 = allando a gyiijtasi 
energia; 

Ui-Ljli es U 2 ~L 2 I 2 
a primer fesziiltsegek; 

L T !^U 2 

vagyis az „ere«leti” |>rimer fesziiltseg 
a nagyobb, ezzel aranyosan: 

L 1 I 1 >L 2 I 2 

Az egyenlotlenseget Ii-gyel szorozva: 

L 2 lg 2 = Lili 2 =» Ld.lj 
I .Ido -Ldal,; ezert 

I 2 >Ix 

Ha U t = k U 2 (ahol k > 1). akkor 
elvileg 

I 2 = k E 



a 2 = k a, (az uj tekeres attetele), 

r 2 = Tl (az tij tekeres idoallandoja). 
k 

A kisebb kloallandoju tekeres elonyt 
jelent, mert nagyobb fordulatszamo- 
kon is megfelelo nagj-sagu lesz a gytij- 
toszikra (vo. a hagyomanyos gyiijtas 
hdtranyai b pont). Ha a tranzisztoros 
gytijtdsnal az eredeti tekercset klvan- 
juk alkalinazrii, mindenkeppen valami 
modon korlatozni kell a primer, ill. a 
t ranzisztoron fellepft fesziiltseg nagy- 
sagdt (pi. a tranzisztorral pdrhuzamo- 
san kapesolt 100 - 200 V-os Zener- 
diodaval stb.). A fesziiltsegkorldtozast 
egyebkent. a ..tranzisztoros” gyiijto- 
tekercs eseten is alkalmazzdk. 

A felvezetos gytijtdsok, mint; emli- 
tettiik, klmelik a megszakito erintkezo- 
ket, mert ezek csupan vezerlesre szol- 
galnak, igy esak csekely dram folyik at 
rajtnk. A gyakorlatban azonban min- 
dig nehdny 100 niA zarasi aramot 
dllitanak be a megszakiton, inert ez az 
drain eltinyosen elosegiti az erintkezOk 
ontisztuldsdt. 

A t a jekozodds kedveert megad juk egy 
hagyomanyos 12 V-os gyiijtotekeres 
adatait. A menetsztimattetel kb. 1 : tiO, 
a primer induktivitds nehdny mil, az 
egyendramtiellenallds 2 — 4 ohm. A meg 
szakitoval parhuzamosan kapesolt kon- 
denzator szokvanyos erteke 220 — 
H30 nF. (Latliato, bogy az igy kapott 
rezgokor jdsagi tenyezoje — meg az iv 
terhelesenek es egyeb vesztesegeknek 
figyelembevetelevel is — joval lOfelett 
van, tehdt tenyleg rez.gokiirrol beszel- 
hetiink.) 


Tirisztoros gyiijtas 

A tirisztoros gyiijtas - pontosab- 
ban: nagyfesziiltsegu kondenzdtoros 
gyiijtas — elviekben is kiilonbiizik az 
elozo ket rendszertol. A gyiijtas ener- 
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gidjat itt: nagvfesziiltsegi 
kondenzatorban taroljuk | 


CIJ2 . 


A gyiijtds iddpillanatdban a'feltdltdtt 
kondenzatort kisutjiik a gyiijtdtrafo 
primer tekercsen at . Ekkor a tekercsen 
lndukeios fesziiltsegugras lep fel 
(16b abra), nagysaga es iranya az elsd 
pillanatban gyakorlatilag azonos a 
kondenzatoron levd feszultseggel. A 
,,magara hagyott” rezgokor ekkor 
csillapodo rezgeseket vegez, amig az 
drarnkdr a kesobbiekben ismertetett 
inodon meg nem szakad. A kondenza- 
tor fesziiltseget ugy kell megvdlasz- 
tani, bogy az kb. egyenld legyen a 
hagyomanyos gyiijtdsndl fellepd pri¬ 
mer indukeios feszult segesiics nagysa- 
gdval, miutan ugyanazt a gyujtdteker- 
cset kivanjuk felbaszndlni. 

A kondenzator rdkapcsoldsdt a 
tekcresre tirisztor segftsegevel vegez- 
ziik, amelyeket a megszakitd erintkezo 
vezerel: begyiijtja azt a megszakftds 
pillanatabam Ekkor a primer a ram 
meg zeros, a primer fesztiltseg maxi- 
malis, a szekunder kdrben begyujt a 
gyiijtbgyertya. A korben a primer dram 
(lecsengo) szinuszosan valtozik: maxi- 
mumdndl a kondenzatoron ill. teker- 
csen levd fesztiltseg minimdlis (0) lesz 
(l.'a 1 (i dbrdn), az dram nullatmenetenel 
a kondenzator elienkezb elojelfire tdl- 
todik (mdsodik fesziiltsegmaximum). 
Amikor az drain ellenkezd iranyba 
kezd niivekedni, a tirisztor kialszik, 
szerepet dtveszi a szaggatott vonallal 
berajzolt visszatdplald dioda. Az dram 
inaximumandl a fesziiltseg ismet zeros. 
Ezutdn az drain csdkkenni, a feszult- 
seg niivekedni kezd, inert a diodan 
keresztiil a kondenzator ismet „helyes” 
polaritdssal tfiltodik. Az ararn kdvet- 
kezd nullatmenetenel feszultsegmaxi- 
mum lesz a kondenzatoron, a dioda 
pedig lezar, a primer dram teljesen 
rnegszunik. A tekercs energiajanak 
egyresze tehat. visszataplalddott a kon- 
denzdtorba, a kondenzator lijabb tdl- 
tddese fgy magasabb szintrdl indulliat. 
A visszatdpldld („szabadonfutd”)' 
dioda egydttal vedi a tirisztort az 
ellenkezd" irdnyd fesziiltsegcsuesoktol. 


A valdsdgos viszonyok nem irhatdk 
le ilyen egyszeruen. A rezgesi frekven- 
eidt ugvanis elsdsorban nem a nagy- 
kapaeitdsii kondenzator es a primer 
tekercs induktivitdsa hatdrozza meg. 
lianem a szdrdsi reaktaueidk (szort 
kapacitdsok es induktivitdsok). Emiatt 
a jelalak a gyujtdt.ekeresen intenziv, 
surd berezgesekkel lesz tarkitott. A 
gytijtds szempontjdbdl ez kedvezo, 
mert a gyujtdimpulzus meredeksege 
igy erdsen megnovekszik a hagyomd- 
nvos gyiijtdshoz kepest. 


A tirisztoros gyiijtds eldnyei az elo- 
. zdekbdl kiivetkeznek: 

a) A nagy fesziilt segt'i tdpegyseg 
(transzverier vagy blocking) feszult¬ 
seget az akku-fesziiltsegtdl fiiggetlenul 
allant Id erteken tarthatjuk. A gyiijto- 
szikra energidja fgy fiiggetlenne valik 
az akkumuldtor fesziiltsegetdl. Alap- 
jdraton, kis fordulatszamon is kelld 
nagysagii fesziiltseget szolgdltat, fgy 
rendkfviil kdnnvfi lesz a hideirindftds. 


b) Nagy lioinlokineredeksegu, inten- 
zfv, rdv'id" gyiijtoszikrat ail, fgy ponto- 
sabb a gyiijtds idozitese (az fvkisiiles 
idotartarna hagyomanyos es tranzisz- 
toros gyujtasnal 1 — 2 msec, mfg tirisz- 
torosndl mindossze 2—300 p see), 

c) Nagy fordulatszamon is elvileg 
ugyanakkora gyiijtdfeszultseget szol- 
gdltat (ha a transzverter inegfeleld 
teljesftmenyfi), mint kis es kdzepes 
fordulatszamokon. 

d) Egyaltalan nem kenyes a meg- 
szakft d erintkezok bedllftasdra, azaz a 
hezagmeret nagysagara. A zarasi szdg 
szinte tetszoleges erteku lehet, csak a 
gyujtasi idopont bedllftdsa a fontos. 

e) A inegszakffderintke7.dk t<;rbelese 
minimal is. 

f) A tirisztorok kevesbe kenyesek a 
nagyfeszultsegu impulznsokra, mint az 
dtlagos kapesolo tranzisztorok, fgy a 
berendezesek megbizhatdsdga jolrb, 
mint a tranzisztoros gyujtasi rendsze- 
reke. 

I/) A megszakfto prelljere erzeketlen 

H) A rendszer nem igenyel specidlis 
gyuj totekereset, az eredeti tekercs 
hasznalhatd. 

A tirisztoros gyujtasi rendszerek 
hatrdnya,-hogy Ixaiyolult, sok alkat- 
reszbdfallo artunkort igenyelnek, ezert 
nem oltisok. A gyujtds dltal okrizott 
elektromos zavar is nagyobVi. A sokat 
emleget et t iizemanyag-inegtakaritas 
nem rnutathatd ki egyertelniuen. 
Inkdbb arrol van szo, hogy rnivel a 
tirisztoros gyiijtds nem kenyes a zdrds- 
szfig ertekere es szinte minden gyiijtds 
biztos, kevesebb vele a benzinfogyasz- 
tds, mint egy rosszul mfikddd (eldlli'td- 
dott, elhanyagolt) hagyomanyos rend- 
szerrel. Eg\-es ajdnldsok szerint tirisz- 



17. libra. Oyujtotekercs-kivezetenek szd- 
mazdxn a menetirdny feUimtetenevel 
negativ testelesu (a) es pozitiv testelesu 
(b) gepkocsik szamarn. Az 1. kivezetes 
inindig a megszakito erintkezore, a 15. 
pedig miiulig a gi/djtiikupcsoldsrn 
rsiitlnkozik 


gyiijtdgyortya liezagmeretet celszeru 
nehany' tized min-rcl megniivelni 
(akdr 1 mm-ig is!). 

Megeinlftjiik meg, bogy a kondenzd- 
tor t olteset szolgdltato nagy feszult - 
segu tdpegj'seg n'lidszi re szerint ket- 
fele fajtdjti tirisztoros gyiijtoberende- 
zes letezik. Az egyiknel dllanddan mfi- 
kiidd tranzisztoros oszeilldtor-fokozat 
(transzverter vagy blocking) tdpldlja 
a kondenzatort. A mdsik fajtdnal 
(az un. impulzustdltes el veil mfikddd 
renclszereknel) a megszakitd zdrdsa 
dltal vezerelt (inditott) egyetlen itn- 
pulzus tdlti fel a kondenzatort. A ket 
rendszer eldnyeirol ill. hdtrdnyairdl 
leliet vitatkozni — <le velemenyern 
szerint nem tiilsiigosan erdomes. 

Lenyegesebb kenles a gyiijtdtekercs 
helyes bekiitese tirisztoros gyujtils ese- 
ten. Errdl egvesek nem sokat lieszel- 
nek — vagy pedig helyteleniil kiitik lie 
a tekereset. A helves bekdtes elsdsor¬ 
ban a gytijtdgyertydk szemjionl jdbdl 
fontos. A kezdeti ionkepzddesre eld- 
nydsen hat, ha a nagyobb hdmersek- 
letfi elektrdd pozitiv poteneidlra keriil. 
Az is igaz azonban, liogy az fvlie kilepo 
pozitiv femionok fogyasztjdk az elek- 
trddokat, fgj' eelszi'i fi, hogy a healh't- 
hato, testpoteneidlon levd elektrdd 
keriil pozitiv poteneidlra a tndsikhoz 
ke|)est. (Termeszetesen a jMilaritds 
nem ddntd jellegfi. ellenkezd poluritds 
eseten nehany szdzaldkos gytijtds!elje- 
sftineny-csiikkenes le[» fel, amit esetleg 
eszre se nagyon leliet venni). 

Ifogyan la'szelhetiink polarildsrdl, 
ainikor a gyiijtdgyertydt tdpldld jel 
— mint rnondottuk — vdltofesziilt- 
segfi, hiszen azt egy rezgdkiir szolgdl- 
tatja'f Tulajdonke[)|»en arrol van szd, 
hogy az a celszeru, ha a gydjtdgver- 
tydra jutii jel else nagy esrteserteke 
(amikor gyakorlatilag begyujt a gyer- 
tya) negatfv legyen a testhez ke[>est. 
Ez jdl Idtszik a Ilia dbrdn: az indukdlt 
fesziiltseg a inegs/.akfidskor ellentet.es 
az akkumuldtor fesziiltsegevel. Miutan 
az „eui-6|jai” (negatfv testelesfi) gep- 
koesik gyiijtotekercsenek 15 es 4 pout ja 
azonos fdzisii pontok, a gyiijtogyer- 
tydra juto jel is negatfv polaritasii lesz 
az elsd pillanatban. 

egesz vildgon egyseges (l«5 = gyiijtds- 
kapcsold, 4 =nagyfesziiltseg, l-=-ineg- 
szakfto). A 15 pontra „eurdpai” gep- 
kocsiknal pozitiv fesziiltseg (akkuinu- 
ldtor) keriil. Ez sokakat megzavar, 
mivel a tirisztoros gyiijtds helyes bekd- 
tesenel a gyiijtdtekercs 15 jxintjdra a 
rendszer kimenetenek negatfv pontjdt 
kell kdtniink (1. 105 abra, vd. pi. a 
15. ahraval is). Ez azonban a rendsze¬ 
rek elvebdl kdv'etkezik, hiszen igy lesz 
mindket rendszertien azonos az elsd 
nagj’ Kzekmider fesziiltsegcsiics iranya. 
Elinondhatd tehdt, bogy „etirdpai” 
gef)k(K:sikndl tirisztoros gyiijtds esel<;i) 
az ereiletileg megszakftdra mend gyiij- 
tdtekeres-pontot kell a tirisztoros 
rendszer pozitiv kiineneti pontjaval 
iisszekdtni. A 105 abra primer ararn- 
kore egvebkent bdrmelyik celszeru 
jiontjdn testeibetd — sot le is kell 
test-elm. 





A szakirodalomban is gyakraii elo- 
fordulnak tevedesek a bekotesre vo- 
natkozolag. A forrasmunkak ugyanis 
gyakran amerikai eredetuek, itt azon- 
ban gyakran eldfordul a pozitiv teste¬ 
lesu gepkocsi. A gyAjtAtekercs szamo- 
zasa azonos, de fAzisviszonyai ellen- 
tetesek, innen szArmaznak a felreerte- 
sek. Alapvetfien ketfele gyujtotekercs 
letezik (17. abra): a negativ testelesu 
(europai) gepkocsikhoz keszult gyiijtA- 
trafo (17a abra), ennel a 15 es 4 pontok 
azonos fazisuak, valamint a pozitiv 
testelesu („amerikai”) gepkocsikhoz 
keszult gyiijtotekercs (17b abra), itt az 
1 es a 4 pontok az azonos fazisuak. fgy 
biztosithato a mindenkori negativ 
polaritasu szikra, ugyanis az 1 pont 
rninden esetben a testet kapcsolgatb 
megszakito erintkezokohoz vezet. LAt¬ 
hato, bogy a felepites szerint (azonos 
vagy ellentetes menetirany) az egyes 
tipusokon beliil meg ketfele variAeio is 
letezik, de az elobb elmondott fazis- 
viszonyokat ez nem befolyAsolja. 

A tevedeseket az is eldsegiti, bogy a 
gyuj tAs vizsgAlA oszcilloszkopon a pri¬ 
mer gydjtAsjel (az 1 pontrdl) azonos 
irAnyu kiterest mutat, mint a szekun- 
der gyiijtAsjel (tehAt lAtszolag az 
1 es 4 kivozetesek azonos fAzisuak). 
A valosAgban azonban a gyujtAsvizs- 
gAlo kesziilek a szekunder kor vizsgA- 
latAnAl - ha a berendezes „negativ 
testelt” AllAsba van kapcsolva — 
mindig beiktat egy fAzisfordito fokoza- 

Tranzisztoros gyuj tas-kapcsolasok- 
nAl ilyen bekotesi problems nem meriil 
fel, ugyanis a legtobb esetben a kap- 
C80I6 tranzisztort a megszakitA helyere 
kell bekotni (szabaly: az eredeti primer 
AramirAny nem vAltozhat). 

Tranzisztoros gyujtas-kapcsolAsok 

A 18a abran lAthato egyszerfi tran- 
zisztoros gyujtoAramkor nagyon keves 
alkatreszb&l All es jol kovetheto rajta 


a rendszer elve. A megszakitd zArAsa- 
kor a Thomson-CSF gyArtmAnyu BDX 
18 tranzisztoros telitesbe vezerlfidik, 
ha a gyujtaskapcsoUS is be van 

kapcsolva. Kkkor a primer tekercsben 
nagy Aram folyik. A soros 0,8 ohmos 
huzalellenAllAs az Aramot limitAlja a 
tranzisztor vedelme celjAbol. Ha a 
megszakito erintkez6k nyitnak, a 
tranzisztor hirtelen lezAr, a primer 
Aram megszakad es bekovetkezik a 
gyujtas. A speciAlis celokra kifejlesz- 
tett nagyfesziiltsegu, nagyaramu kap- 
csolAtranzisztor alkalmazAsa miatt 
nines sziikseg speciAlis gyujtbtekercsre, 
az eredeti is alkalmazhatd. A tranzisz¬ 
tort legalAbb 40 cm 2 feluletu vastag 
hfitdtombre kell szerelni. 

A 18b abran lAthato kapcsolAsnAl 
sines sziikseg,,tranzisztoros” gyujtbte- 
keresre. A BUY 23 (eredetileg Texas 
gyArtmAnyu) tranzisztor ugyanis igen 
nagy feszultseget kepes elviselni es 
10 A Aramerfisseg gyors kapcsolAsAra 
alkalmas. AT* tranzisztort a T] vezerli. 
A megszakito zArAsakor Tj telitesbe 
vezerlftdik (kb. 200 mA bazisArammal) 
es kb. 1 A bazisaramot szolgAltat 
T 2 -nek. T 2 teljes kinyitAsAval a primer 
tekercsben ekkor maximAlis Aram 
folyik. A megszakito nyitAsakor a ket 
tranzisztor hirtelen lezAr es a primer 
Aram megszakad. A T 2 -vel pArhuzamos 
ellenAllAs es kondenzAtor a fesziiltseg- 
lokest csillapitja, a kondenzAtor emel- 
lett a rezgesi frekvenciAt is raeghatA- 
rozza a tekerccsel egyiitt. A tranziszto- 
rokat kozos, 115x150 mm feliiletfi 
profiles hfitfiborrlAra kell szerelni. 

Hibrid integrAlt Aramkori technikA- 
val keszult a 18c Abra Aiamkore: 
a vastagreteg ellenAllAsok berillium- 
oxid hordozdja, valsromt a beultetett 
tranzisztor- es dir'ia-chipek nagy- 
feliiletu bordAs hutdtombbel vannak 
termikus kapcsolatban (kb. 2 KfW 
hAellenAUAssal). Az Aramkor termesze- 
tesen diszkret alkatreszekkel is elke- 


szitheto, Abrank ezt a vAltozatot 
mutatja. A kesziilekhez speciAlis, kis 
ellenAllAsu ( > 1,5 ohm), nagy Attetelfi 
gyiijtotekercs sziikseges. A mtikodes 
az el6z<5ekehez hasonlb: a megszakitd 
zarasakor Tj nem kap nyitofesziiltse- 
get es lezAr, ekkor T 2 es T 3 telitesbe 
vezerlSdik, kialakul a tekintelyes pri¬ 
mer Aram. Ha a gyujtAs idopillanata- 
ban az erintkezok nyitnak, Tj kinyit es 
hirtelen lezArja a rnasik ket tranzisz¬ 
tort, igy a primer Aram megszakad. 
A Tj-mal pArhuzainnsan kaj^csolt 
220 nF-os kondenzAtor a fesziiltseg- 
meredekseget csokkenti es meghatA- 
rozza a rezgesi frekvenciAt, a speciAlis, 
nagy teljesitmenyu es nagyfesziiltsegu 
Z-dioda pedig 240 V-nAl hatArolja a 
primer, ill. a tranzisztorra jut6 fesziilt- 
seg nagysAgAt. Az ellenkezo iranyli 
fesziiltsegtranziensek ellen a Tj tran¬ 
zisztor kollektorkore is diodAs vetlel- 
met kapott. OninditbzAs alatt a 
Kj kapcsolb (vagy jelfog6-Arintkez6) 
rovidre zArja az R v soros huzalellen- 
Allast, igy inditAsnal a primer Aram es 
vele a gyujtoszikra is nagyobb lesz, a 
hideginditAst megkonnyitendS. Az 
Aramkdr igy 8 es lii V akkumulAtor- 
fesziiltseg eseten is uzembiztosan mu- 
kodik. 

6 V -os akkumulAtor-feszultsegu gep¬ 
kocsikhoz is keszithetunk tranziszto- 
l-os gyujtoberendezest. A 19. abra 
Aramkore ketfele tApfesziiltseghez is 
elkeszithetfi (zAiAjelben a 6 V-nAl 
alkalmazando alkatreszek). A kapeso- 
lAs az el6z6ekhez hasonloan mukddik. 
A megszakito zArasanal T t es T 2 nyit¬ 
nak, nyitAsAnAI pedig lezAmak es meg- 
szakitjAk a primer Aramot. A kesziilek- 
hez eredeti gyujtotekereset lehet hasz- 
nalni. A Z-dioda a primer fesziiltseg- 
esucsot korlAtozza. Ide nagy teljesit¬ 
menyu, 200 — 280 V kozotti Z-fesziilt- 
segfi dioda sziikseges, esetleg tobb 
darabbol is osszerakhato (pi. 8 db 
ZL 33-bol). A tranzisztorokat hut6- 
feliiletre kell szerelni. 
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Tirisztoros gyiijtoarainkbrbk 

Transzverterrel inuki'xlo I irisztoros 
gyujt&s-kapesolasokat 1974-eses 75-bs 
evkony veinkben mar eleg sokat kbzol- 
tiink. A vdltozatoss&g kedveert most 
inasfajta rendszerii, a/, impulzusfel- 
t bites elven miikodb kapcsoiasok kbziil 
ismertetiink neh&nyat. 

A 20. abrdn Iathatb aramkbrt az 
,,Elektronisches Jahrbuch fur den 
Funkamateur 1976” c. NDK-kiadvany 
ismertette. Mukbdese a kovetkezb. 
Nyugalrni allapotban a Ti tranzisztor 
zarva van, inert bazisa nem kap nyito- 
fesziiltseget. Ennek megfelelben a 
T 2 vezet, Igy a T 3 es T 4 tranzisztorok is . 
zarva vannak. Araikor a megszakltb 


nyit, pozitiv fesziiltsegugras ket'iil a 
Ti bazisara, ezert rbvid idbre kinyit, 
lezarja a T 2 -t, igy a T 3 es T 4 vezetni 
kezdenek. A T 2 bazisa a T 4 kollektora- 
rol kapja a nyit.o bazisfesziiltseget. 
A T 4 kinyitasaval kollektora kbzel test- 
potencialra keriil, igy a T 2 tovabbra is 
lczarva tnarad a T, allapotatol fiigget- 
lcniil. A T 4 liekapcsolasaval a tekercsre 
(ni) egyenfeszultseg-ugras keriil, ez az 
n 3 -ra attranszformalva olyan iranyii, 
bogy a tirisztor szamara nyito gate- 
fesziiltseget jelent. A tirisztor begyiijt 
es az elozbleg feltbltbtt 1 /tF-os gyiijtb- 
kondenzatort kisiiti a gyiijtbtrafo 
primer tekeresen. 

Az 1 /iF-os kondenzator felt bit bdeset 
is a megszakltb nyitasa inditja meg. 
Amikor a T 4 bekapcsol, a Tr (ranszfor- 


inalor primer arama exponalisan emel- 
kedik. Az aram nbvekedesevel a T 4 -en 
esd telitesi fesziiltseg egyre nagyobb 
lesz. Amikor kollektoran a fesziiltseg 
akkora lesz, bogy az 1 kohmos ellen- 
allason keresztiil mar kepes kinyit ni a 
T 2 -t, akkor T-, hirtelen bekapcsol, le¬ 
zarja a T 3 es T 4 tranzisztorokat, vagyis 
az aramkor eredeti allaixitaba billent 
vissza. A Tr t ranszformator primer 
aramanak megszakadasakor elleiitetes 
iranyii fesziiltseglokes keletkezik (s/.ag- 
gatott vonal), amely feltblti a U 2 (lib- 
dan keresztiil az 1 pF-os kondenzator!., 
kb. :$50 V-ra. A feltbltes joval rbvidebb 
idb alatt bekbvetkezik, mint a soron 
kbvetkezo megszakitasi impulznsig 
eltelb idb, maximal is fordulatszamnal. 

A 1) 4 dioda a tirisztor gyiijtokbret, 
a I ) 3 a tirisztort vedi. az ellenkezb 
iranyii fesziiltsegliikesek ellen. A 
Ti -T* helyeken kisteljesitmenyu szi- 
licium-planar tranzisztorokat alkal- 
■nazhatunk. A Tr t ranszformator ada- 
tai: n, =72 menet 0 1,2 mm-es CnZ, 
n 2 = 860 menet 0 0,2 mm-es CuZ es 
n 3 = 122 menet 0 0,2 mm-es CuZ 
buzalbol, M 55/17-es vasmagon, ame- 
lyet legressel (0,5 mm) kell bsszerakni. 
Az aramkor 14 V fesziiltsegnel percen- 
kent 24 000 gyiijtoszikrat kepes bizto- 

Mindbssze egy tranzisztor sziikseges 
a 21. abrdn lathato kapcsolashoz. 
Mukbdese az alabbi. A megszakitbk 
zarasaval a 100 nF-os kondenzatorra 
rbvid tbltbararn-irnpulzus jut a tap- 
fesziiltsegrbl a Tr transzformator ni te¬ 
keresen es a lb diodtin at. Az ni te- 
keresben folyo aram nyitbiranyu fe- 
sziiltseget indukal az n 3 tekercsben a 
tranzisztor bazisa szamara. A tran- 
zisztor hirtelen kinyit, kollektorarama 
az nj tekeresen keresztiil kiizel lineari- 
san novekszik. Ez az n 3 tekercsben 
allandb bazisaramot biztosit. Amikor 
a kollektorkbrhen folyo aram telitesbe 
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jut as nem niivekszik tovabb, az 
n 3 tekercsben nem indukdlodik nyito- 
irdnyu feszultseg, igy a tranzisztor 
hirtelen lezdr es az n, tekercsben folyo 
dram kikaposolodik. A kikapcSoldskor 
indukdlandb ellenkez6 irdnyti feszult- 
seg tolti fed a Di diodan keresztiil a 
tirisztor anbdjdra csatlakozo 1 /tF-os 
energiatarolo kondenzdtort a gyujtb- 
trafo primer tekercsen at.. 

A megszakitd zardsdval a tirisztor 
gate-kordben levo kondenzdtor is fel- 
tbltddik a 3,3 kohmos ellendllason ke- 
resztiil. A megszakitd nyitdsdnal lgy 
kdzel 12 V-os fesziiltsegimpulzus keriil 
a gate-ra, a tirisztor begyiljt es kisiiti 
az energiatdrold kondenzdtort a gytij- 
tdtrafon at. 

A D 5 es D 2 diddak a tirisztor vedel- 
mere szolgdlnak, H> egyiittal a vissza- 
tdplalo didda. A 68 ohinos ellendllas a 
tirisztor gytij tdkoreben ellatott szere- 
pen kfviil a megszakitok ontisztuldsdt 
szolgalja. A tdrolo kondenzator kb. 
330 — 340 V-ra toltddik. A tranzisztort 
es a tirisztort 70 ill. 25 cm 2 -es vastag 
hutolapra kell szerelni. A Tr transzfor- 
mator adatai: vasmag El - 54, vas- 
keresztmetszet 3,25 cm 2 , ni = 32 inenet 
0 1,2 mm-es, n 2 = 960 menet 0 

0,2 mm-es es n 3 = 16 menet 0 0,7 mm- 
es CuZ huzalbol. A vasmagot kb. 
0,1 mm-es legressel keU osszerakni. 

A 22. abran lathato aramkor cseh- 
szlovak felvezetdkkel kesziilt. Az 
1 //F-os kondenzator feltoltodeset, 
valamint a tirisztor begyujtasat egy- 
arant a megszaklto nyitasa inditja. 
Ha a megszakitd nyit, pozitiv fesziilt- 
segugras keriil a D* diodan es a 
150 obmos ellendllason keresztul a 
tirisztor gate-jere, a tirisztor ekkor 
rakapesolja a feltoltiitt energiatarolo 
kondenzdtort a gyujtdtrafo primer 
tekercsere (1 es 15 pontok). A meg- 
szakitas pillanataig a!\ tranzisztor zar- 
va van, inert sehonnan nem kap nyitd 
bazisfesziiltseget, ennek megfelelden a 
T 2 es T 3 tranzisztorok is arammente- 
sek. Amikor a megszakitd nyit, a 
Ti bazisara a 100 nF-os kondenzato- 


ron, a l)i diodan es az 1 kohmos ellen- 
alldson keresztul pozitiv nyitdimpul- 
zus jut. A Tj kinyit, kollektordrama 
nyitdsba vezerli a Tg-t, amely a T 3 
tranzisztort nyitja ki. A kinyitott 
T 2 kollektordrama a Ti tranzisztort 
tovabbra is nyitva tartja, igy az dram- 
kor megmarad ebben az dllapotdban. 
A T 3 kollektordrama a Tr trafo 
n t tekercsenek induktivitdsan dtfolyva 
kdzel linedrisan emelkedni kezd. Ez az 
aram a 0,2 ohmos ellendllason is dtfo- 
lyik es rajta egyre nagyobb feszultse- 
get ejt, amely a Ti bdzisa szamdra 
zdrdirdnvii. Amikor ez a feszultseg 
mar esak kb. 0,6 V-tal kisebb a P po- 
teneiometeren eso, a T 2 kollektordrama 
altal biztositott fesziiltsegnel, a T t hir- 
telen lezdr, igy mindhdrom tranzisztor 
kollektordrama megszakail. A Tr 
transzfomidtor n 2 tekercsen ekkor 
elleniranyii feszultseg indukdlddik. 


amely a 1) 4 diodan at feltolti az 
l //F-os kondenzdtort. A kondenzator 
fesziiltsegc a Tr primer aiamdnak meg- 
szakadas eldtti ertekevel ardnyos, ez 
pedig az dramfolyds idejevel, amely a 
P trimmer-potenciometerrel szabalyoz- 
hato. Igy a P-vel lehet beallitani az 
l //F-os kondenzatoron levo feszultse- 
get kb. 300-350 V-ra. 

A kapcsolas szeles tapfesziiltseg- es 
hdfoktartomanyban jdl mukodik, 
dramfelvetele alapjdraton kb. 250 mA, 
6000 percenkenti ford ulatszdmnal 
(negyutemii, negj r hengeres motomal) 
kb. 3 A. A T 3 teljesitmeny-tranzisztort 
125x75x5 mm-es hutdfeliiletre kell 
helyezni. A Tr transzfoi-mdtor adatai: 
primer 120 menet 0 0,9 mm-es, 
szekunder 800 menet 0 0,25 mm-es 
CuZ huzalbol. A vaskeresztmetszet kb. 
3 cm 2 legyen. 

Vegiil egy bonyolultabb aramkort 
ismertetiink (23. abra), amely szinten 
az impulzus-feltdltes elven mukodik. 
A mukodes az alabbi. Nyugalmi helv- 
zetben, ill. zart erintkezdknel a T, le- 
zart, a T 3 pedig nyitott dllapotban van. 
Knnek megfeleloen a T 2 , T 4 , T 5 es T 6 
tranzisztorok nem kapnak nyitb- 
feszultseget, nem folyik rajtuk kollek- 
tordram. A Ti kollektordn lev6 
100 nF-os kondenzator feltdltodik. 
A megszakitd nyitasi pillanatdban a 
T t hirtelen telitodesbe vezerlddik es a 
100 nF-os kondenzdtor bal oldali fegy- 
verzetet test re kaj/csolja. A feltbltott 
kondenzdtor igy zaroiranyii feszultse- 
get jelent a T 3 szamdra: a es 1) 2 
kozos pontjdn most negativ feszultseg 
lep fel es a T 3 lezdr. Ekkor a T 2 -T 4 - 
-T» -Tg-bbl alio nagy teljesitmenyu 
emitterkovetd-kaptsold rendszer nyi- 
tofeszultseget kap es a Tr transzformd- 
tor primer kore hirtelen a tdpfesziilt- 
segre kapesolddik. Ekkor az n 3 teker- 
esen olyan irdnyii fesziilteeg indukald- 
dik, amely a 1) 8 didddn es a gate-kori 
tagokon keresztiil ..elvillantja” a ti¬ 
risztort . 
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Ezutan az aram az ni tekercsben 
kozel linearisan emelkedik. Kozben a 
T 3 tranzisztor tovabbra is zdrva ma- 
rad, mert a vezetS T a miatt az A pon¬ 
ton kb. otodere esik vissza a feszultseg 
a nyugalmi allapotahoz kepest. A T 3 
biztos zdrvatartdsdt a D a es D s dibddk 
is eldsegitik. A primer aram novekede- 
sevel az A ponton lassan emelkedik a 
potencial, egyreszt a 0,05 ohmos ellen- 
dlldsokon, masreszt a tranzisztor reteg- 
dtraenetek dramtdl vdltozd telitesi 
ollendllasain es6 fesziiltsegek noveke- 
dese miatt. Ha az A ponton a feszult¬ 
seg eleri a D a Z-fesziiltsegenek, a D 3 es 
a T a B — E dtmenet nyitofeszultsege- 
nek, valamint a T $ emitterkori oszt oja- 
val bedllitott fesziiltsegnek az osszeget, 
a T 3 hirtelen kinyit, lezarja a T 2 -t, ez 
pedig kikapcsolja a T 4 — T s — T* kol- 
lektordramdt. A kikapcsoldsndl a 
transzformdtoron olyan iranyu fesziilt- 
segimpulzus lep fel, amely a D 4 didddn 
keresztul feltolti a 2 pF-os energia- 
tdrolo kondenzdtort. A visszabillenesi 
szint fesziiltsegertdket (es ezzel az 
nj tekercs aramfolydsi idejenek, ill. 
2 pF-os kondenzdtor fesziiltsegenek 
nagysdgdt) az A ponton a P huzal- 
potenciometerrel lehet bedllitani. A 
2 fiF-oa kondenzdtor fesziiltseget kb. 
300 V-ra dllftsuk. A potenciometerrel 
a gyujtasi energidt szeles hatdrok 
kozott (20-160 mWs) lehet dllitani. 
Az aramkor 8 -16 V kozott megfelelO 
nagysagugyiijtoszikrdt biztosit. A nagy 
teljesitmenyfi toltdfokozat igen rovid 
impulzusokkal tbit es igy az aramkor 
extrem nagy fordulatszdm-tartoma- 
nyokban is jol haszndlhatd. 

A Dg, D» es D, dioddk a tirisztort 
vedik, ill- megakaddlyozzdfc a helyte- 
len irdnyii gydjtdimpulzusok kialaku- 
lasdt. A 110 ohmos cllenallassal soros 
VDR (Siemens gydrtmdny) a 460 V- 
nal nagyobb fesziiltsegcsiiesokat vdgja 
le. A kesziilekhez fordulatszdmmerd 
(M) csatlakoztathato, amelyet a mfi- 
szer erzekenysegetfil fiiggfien esetleg 
elbtetezni kell. A D 5 di6da es a 
47 kohmos ellenallas a szekunder kort 


csillapitja. A teljesitmeny-tranziszto- 
rokat ds a tirisztort hutofeliiletre kell 
szerelni. 

A Tr transzformdtor adatai: 
El 60/20-as Vasmag 0,45 mm-es leg- 
ressel, Ox =40 menet 0 1,25 mm-es, 
n 3 = 840 menet 0 0,25 mm-es es 
n 3 = 40 menet 0 0,25 mm-es CuZ 
huzalbol. 

Az ismertetett impulzus-feltoltes el- 
ven mfikodo dramkbroknel a gydjtd- 
kondenzator feltoltesenek kdzos elve 
az, hogy egy ararntol atjart tekercs 
dramat hirtelen megszakitjuk es az igy 
kapott indukalddott fesziiltseggel tolt- 
jiik az energiatdrolo gyuj tbkondenzd- 
tort. A tekercsben „tdrolt” energia a 


kikapcsolds elAtti pillanat ban LI 2 , 
2 

ez az energia keriil a kondenzdtorba 
j^~ j ‘ ^ kdt en ergia a vesztesegek 
elhanyagoldsdval egyenlfi: 

1 LI 2 = 1 CU 2 

2 2 

Ez az osszefiigges az ilyen dramkbrok 
meretezesenek alapja. A jobb oldali 
tag adatainal azt kell figyelembe ven- 
niink, hogy egy gyiijtds energiaigenye 
minimdlisan 60 raffs, a feszultseg 
pedig a gyujtdtrafo kfmelese miatt ne 
legyen nagyobb 350 V-ndl. 
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Bemutatjuk 
a B RG 

MK-27 tipusu 

kazettas 

magnojat 

Bemutatja: 

DSIDA LASZL6 okl. villamosmernok 
es 



KUPECZ SANDOR okl. gepeszmernok 


Az MK-27 tipusu magno a BRG uj.hordozhato, ketsavos kazettas 
kesziileke. 

A kesziilek meresz vonalu, ugynevezett „militaty" formaja bizo- 
nyara megragadja az ujat kedveld vasarldkozdnseg figyelmet. 
A modern forman kiviil elektroakusztikai jellemzoiben is meg- 
hatadja azonos arkategoriaju elddjet, az MK-25A kesziileket. 
A magno hangteljesitmenyet - amely ketszerese az MK-25A 
teljesitmenyenek - viszonylag nagymeretu hangszord kedvezd 
akusztikai viszonyok kozott sugarozza le. 

Az uj kismagno haromfele energiaforrasrol mukodtetheto. A tele- 
pes iizemhez dt R-14-es (baby cella) etem sziikseges, metyek 
elettartama az idoszakos halozati iizetn hatasara jelentosen meg- 
novekszik. Emellett a kesziilek kozvetleniil gepkocsi akkumula- 
torrol is iizemeltethetd. 

Az elektronikus felepites az integralt aramkoros vegerdsitovel 
kiildnosen nagy stabilitast, illetve megbizhatosagot nyujt. A futo- 
muvet a BRG-nel bevalt muanyag mechanika alkotja. A motor 
fordulatszamanak stabilitasaroi elektronikus szabaiyozo aramkor 
gondoskodik. 

A kesziilek automatikus felvevo elektronikaja komolyzenei musor 
eseten is krfogastalan, dinamikaheiyes felvetelt tesz lehetdve. 
A magno sajat felvetele, vagy musoros kazetta - jo mindsegu 
radio vagy erdsito berendezesen keresztiil visszahallgatva igenyes 
zenekedveloknek is megfelelo szinvonalat biztosit. 

A kesziilek - ha tavkapcsolos mikrofonrol vesziink fel, vagy ha 
lejatszasnal kiilon tavkapcsolot hasznalunk - tavvezerlesi leheto- 
seggel rendelkezik. 


MECHANIKAI FEl£p(T§SE 

A kesziilek, szokatlan formaja mellett, nehany muszakilag is erde- 
kes megoldast tarralmaz. Legfeltunobb a nyomogombok kialaki- 
tasa, amelyek egyetle.' osszefiiggo gumiharang alatt helyezked- 
nek el, es mukodtetesiik is ezen keresztiil tortenik. 

Ujszeru a fogantyu, illetve a vallszij, es az ezeket rogzito retesz 
konstrukcioja is. A felhasznalo kivansaga szerint vagy a merev 
fogantyut, vagy a vallszij vegeit pattinthatja be a doboz meg- 
feleloen kikepzett nyilasaba, minden szakertelem nelkiil. 

A kesziilek tovabbi szolgattatasa meg a kazettakidobd ajtd, amely 
a STOP gomb ismetelt lenyomasara mukddik. 

A mechanika rendelkezik az altalanosan hasznalt torlesgatlo rete- 
szelessel is. Ez megakadalyozza a szalag veletlen letorleset, ha 
a kazetia hatsd oldalan levo elgyengitett nyelvet kitorjiik. 

A doboz ket felbdl all, melyek anyaga dekorativ feliiletu, iitesallo 
polisztirol. Az dsszes belsd szerelveny a felso dobozfelhez ero- 
sitett. Ez lehetdve teszi a fenek eitavolitasa utani egyszeru szervi- 
zelest. A tapegyseget es az erositot tartalmazd nyomtatott aram- 
kori lap is olyan kialakitasu, hogy egyetlen vezetek kifdrrasztasa 
nelkiil vegezheto rajta meres vagy alkatreszcsere. 

A mechanika konstrukcioja igazodik a kazettas iizemeltetes kove- 
telmenyeihez. Nyomatekhatarolo kuplungok akadalyozzak meg 
a kazettaban levo szalag 50 pond hiizoeronel nagyobb igenybe- 
vetelet, beleertve az inditasi-, gyorscsevelesi- es fekezesi dinami- 
kus igenybevetelexet is. A mechanika barmilyen helyzetben 
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(fekvo, alio) megbizhatoan mukodik, rendeltetesszeru razasra, 
iitodesre erzeketlen. Felepitese olyan, hogy olajozast vagy zsiro- 
zast nem igenyel, inert a gyarilag alkalmazott zsirozas a mechanika 
teljes elettartamara elegendd. 

ELEKTROMOS FELEPITESE 

A kesziilek elvi kapcsolasi rajza az itt kozolt abran lathatd. Az 
elektromos egyseg ket reszre oszthato: az erositore es a tap- 
egysegre. 

AZ ERdsfTd felEpi'tEse Es mOkodEse 


A motor a terhelo nyomatek es a tapfesziiltseg ertekenek a meg- 
engedett hataron beliili valtozasa eseten kozel allando fordulat- 
szamon forog. Ezt az allando fordulatszamot kettranzisztoros sza- 
balyozo aramkor biztosftja. A 2 SC-828 tranzisztor a potmeter- 
rel beallitott alapjelbol, es a motor kapcsairoi levett ellenorzo 
jelbol eloailitott kiildnbsegi jellel vezerli a 2 SB-324 tipusti be- 
avatkozo tranzisztort, amety az allando fordulatszamhoz sziikse- 
ges feszultseget biztosltja a motor reszere. 


* 


A hangcsatorna ket fokozatbol all: a T 2 tranzisztorral megyato- 
sitott bemenoerositobol es az IC X integralt aramkoros vegerosi- 
tobol, amelyek a felveteli es a lejatszasi funkciokat - az iizemmod- 
kapcsolo atkapcsolasa reven - egyarant vegzik. A T 2 tranzisztoros 
eloerosito foldelt emitteres kapcsolasban mukodik. A sziikseges 
erositest, a megfeleld bemeno impedanciat es a kis zajtenyezdt 
a nagy betaju tranzisztor es az aramkor kialakitasa biztositja. 
Lejatszas allasban a hangerd a vegfok bemenetere kapcsolt P 2 
potenciometerrel szabalyozhato. 

A vegerositot a TBA-820-as integralt aramkoros fokozat alkotja. 
Ez vegzi a magno felveteli es lejatszasi frekvencia korrekcioit is, 
tovabba lejatszaskor a hangszoro szamara eloallitja a sziikseges 
kimeno teljesitmenyt. 

Az IC-s erosito kapcsolas special is, kettos visszacsatolast tartal- 
maz. Az 1C erosltes^t egyreszt a kimenet (12) es az invertalo 
bemenet (5) koze az iramkorbe integralt belso 6 kOhm-os ellen- 
all&s es az S pontra csatlakozo R, s ellenallasbol alio oszto kozel 
frekvenciafiiggetlen visszacsatolassal allitja be. A frekvenciafiiggo 
negativ visszacsatolas az 1C belso kompenzalo pontja (4) es a ki¬ 
menet (12) kozott helyezkedik el. Lejatszaskor a sziikseges mely 
emel&t az 1C, a CIS.'az R19 es az R17, RC tagokkal alkotott 
visszacsatold lancolat biztositja. A felveteli szelektiv magas eme- 
lest az R18, a C17, az R20 elemek es a C14 kompenzalo konden- 
zatorral felepltett athidalt ,.T” halozat kepezi. A felvevo erosito 
kis kimeno impedanciaja megakadalyozza, hogy az RIO-es fejmeg- 
hajto ellenallason keresztiil a nagyfrekvencias elomagnesezo fe- 
sziiltseg visszajusson az erositore. 

Az automatikus felveteli kivezerles beallitast vegzi a felvevo 
automata aramkore, amelynek aktiv eleme a T, tranzisztor. A sza- 
balyozast a Di dioda es T, tranzisztor bazis - emitter diodaja 
altal alkotott antiparalel kapcsoiasu beavatkozo elem vegzi azaltal, 
hogy bemeneti soros ellenallassal (R i) egy feszultseg osztot 
kepez. 

A felveteli allasban mukodo torlo- es elomagnesezo oszcillatornal 
a leagazasos torlofej az oszcillator rezgokori tekercs szerepet is 
betolti. Az oszcillator aktiv eleme a T 3 tranzisztor. Az elomagne¬ 
sezo feszultseg a ?! trimmerpotenciometerrel allithato be. 


tapegysEg 

A halozati tapresz a halozati csatlakozoba beepitett transzforma- 
torbdl es a kesziiiekben elhelyezeu egyeniranyito es stabilizaio 
aramkorbol all. 

Halozati uzemmod eseten a kesziiiekben hagyott elemek stabili- 
zalasi funkciot vegeznek, mikozben kisse regeneralodnak, ami a 
telepek elettartamat meghosszabbitja. 

A kesziilek hasznalhato halozatrol telepek nelkiil is, ez esetben 
a tapegyseg kevesbe stabilizalt egyenfeszultseget allrt elo. A halo¬ 
zati biztositek hokioldo biztosito, amely a transzformator cseve- 
testenek kamrajaban van elhelyezve. 

A kesziilek tapcsatlakozo aljazatahoz halozati adapter helyett 
12 V-os gepkocsi akkumulator is csatlakoztathato tetszoieges 
polaritassal. Gepkocsi akkumulatorrol valo mukodtetes eseten 
a magndt tetepekkel egyiitt (hasznalt telepek is megfelelnek) keil 
hasznalni. 


a kEszulEk mOszaki adatai 
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Tapegysegek 

1. Parliuzamos szabalyozo aramkortik 

A parhuzamos szabalyozo dramkd- 
rok a terheldellendllassalparhuzamosan 
kotott dsszbedllitd vdltoztathatd ellen- 
dlldskent mukodnek. A szabalyozasi 
idejuk igen rovid, igy hirtelen hdld- 
zatifesziiltseg- es terheles-valtozdst 
hatasosan kompenzdlnak. Az ilyen 
aramkoroket leggyakrabban „B” osz- 
talyu hangfrelcvencias vegerositdt tar- 
talmazo TV-vevdkesziilekekben alkal- 
mazzak. A TV-vevoben igyj elkeriilhet- 
jiik azt, hogy a kepszelesseg a beszed 
vagy zene ritinusaban valtozzon. A 
parliuzamos (sont-) szabalyozo aram- 
kort ligv is felfoghatjuk- mint egy 
„Zenerdi6da-booster”-t, ainely azzal 
az elfinnyel bir,, liogy a szabalyozo 
tranzisztoron negyedakkora teljesit- 
rueny disszipdlddik. mint ha Zener-did- 
ddt alkalmaztunk volna. Kapesola- 
sunkban a kollektorellenallds jelentke- 
zik parhuzamos terheleskent, ha a 
tranzisztor vezet. Az 1. es 2. abran 
lathatd kapcsoldsokat (i VV parhuza¬ 
mos terhelesre inereteztiik. Legtdbb 
esetben az 1. dbran lathato kapcsolds 
is megfelel. Az aramkor maradek sza¬ 
balyozasi fesziiltsege kisebb, mint 
250 mV. A 2. abra aramkorenek szaba¬ 
lyozasi tulajdonsdgai kedvezdbbek es 
a maradekfesziiltsege 20 - 50 mV kd- 
zott, van. Mindket aramkor kimend 



1. abra. Parhuzamos szabalyozo 



2. abra. JavttoU parhuzamos szabalyozo 


fesziiltsege fix. Az it T el Ion alias nagy- 
saga a szabalyozasi tartomdnybdl, a 
tapfesziiItsegbdl es a tdpfesziiltseg- 
ingadozasbdl hatarozhald meg. A 3. es 
4. abran lathatd aramkoroket 15 illetve 
30 W-ra mereteztiik. Kimend fesziilt-' 
seguk 24 - 35 V-ig szabdlyozhatd. 
A 4. abran lathatd aramkdrben a 
BD 675 tipusu, Darlington-kapcsolasu 
tranzisztort alkalmaztuk. 


2. Feszultsegszabalyozd +15 V/tt A-re 

Az 6. abran egy ±15 V kimend 
fesziiltseget add, 6 A terhellietosegu 
tapegyseg kapcsolasi rajza lathatd. 
A kimend fesziiltseg 12 — 17 V kozdtt 
allithato be. Tapegysegiinkben teker- 
cselt vasmagii transzformdtort alkal¬ 
maztunk a jobb teljesitmeny-terfogat 
viszony erdekeben. A fesziiltsegszaba- 
lyozast ket-ket pdrhuzamosan kap- 
csolt szeleptranzisztor segitsegevel ol- 
dottuk meg. A tranzisztorokat a 
TAA 761 szabdlyozo erosltdk vezerlik. 
A negativ kimend feszultseg reszere a 
referenciaszint- a foldpotencidl. A ki¬ 
mend feszultseg a P, es P s potencio- 
meterekkel allithato be. Eldszor a 
P 2 csuszkajdt kell „0” fesziiltsegre 
dllitani, majd mindket fesziiltseget 


Bzimmetrikusan a Pi potenciometerrel 
lehet szabalyozni 12-17 V kozott. 
A pozitlv es a negativ fesziiltsegagban 
egyardnt npn teljesitmeny tranziszto- 
fokat alkalmaztunk. Mivel 2 db 
2N3055 tipusu tranzisztort kapcsol- 
tunk pdrhuzamosan a szimmetrikus 
terhelesmegoszlds celjabdl, az emitter- 
korokbe 0,22 ohmos ellendllasokat 
kdtdttiink be. 


3. kapcsold dzemu tapetryseg 
optoelektronikus esatolassal 


A 6. abrdn egy optoelektronikai 
csatoloelemet tartalmazd kapesold 
iizemii tdpegyseg kapesoldsi rajzat ldt- 
hatjuk. A CNY 17 tipusu optoelektro¬ 
nikus csatoldelem 2,5 kV szigetelesi 
fesziiltsegre van speeifikalva. Ez az 
elem adja a felerdsitett jelet a T 4 kap¬ 
esold tranzisztort vezerld T 3 szabalyozd 
tranzisztorra. A Zener-dioda es. a sza- 
bdlyozott feszultseg kiilonbsegi jelet 
a Ti tranzisztor erdsiti fel. A felerdsi- 
tett jel vezerli az optoelektronikai 
esatolo elemet. A kimend fesziiltseg kis 
mertekben allithatd az 500 ohmos 
potenciometerrel. A kapcsold uzem- 
modban mukodd tapegysegek muko- 
desi elvevel az 1976-os' Evkdnyvben 



3. abra. 15 W-os szabalyozo 
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4.abra. 30 W-oa azabdlyozo 


kimenoaram 8 A. Aramkoriink igen 
megbizhatd. Tapegysegiinket egy vi¬ 
szonylag nagy halozati transzforma- 
tort tartabnazo es nagy disszipacioju 
soros szabalyozo aramkorbol dllo ha- 
gyomanyos kapcsolasii tapegyseggel 
helyettesithetjfik. A tirisztoros kapcso- 
las reven a tapegyseg mere to, disszipa- 
ei<Sja es ara lenyegesen lecsokken. 
A BST CC 01 46 R tipiuni gyorskap- 
csolo tirisztor (Th) nagy disszipaeibjii 
bels5 visszaram-diodaja kovotkeztfj- 
ben integralt aramkomek tekinthetO. 
Aramkoriink Tr 4 txanszformatoran kb. 
20 kHz frekveneiaju negyszogjel all 
,el6. Csucserteke egyenlfi aCi kondenza- 
toron lev6 egyenfeszuitseggel. Az osz- 
cDlacio viszonylag alacsony frekven- 


cian indul. A szabalyozo jel a P poten- 
ciometer esuszkajaiol vehetd le. Ezt 
osszehasonlitjuk a referencia-dioda fe- 
sziiltsegevel es a kiilonbsegi jelefc a 
Tx szabalyozb tranzisztorra vezetjiik, 
amely a vezerlo diac frekvenciajat 
szab&lyozza. A negy szogalakii vezerlfi 
feszultseget a Tr 2 transzformitorral 
csatoljuk a Th kapcsold tirisztorra. 
A kimend fesziiltseg stabilitasa kb. 
1,5% a teljes terheles es a terheletlen 
allapot kdzdtti terhelesingadozas ese- 
ten. A tipegyseg hatasfoka 65%. 
A brummfeeziilteeg a kimeno fesziilt¬ 
seg 1%-anal kisebb. A haldzati fesziilt¬ 
seg ± 10%-os ingadozasa eseten a 
kimenG fesziiltseg + 0,3%-ot ingado- 


Radiotrekveneias kapcsoldsok 


reszletesen foglalkoztunk. Tapegyse- 
giink kimenfi fesziiltsege ± 30 V, 
a maximalis terheld aram 1,6 A. 


4. Tirisztoros kapesolx) iizemu 
tapegyseg 

A 7. dbra kapcsolo iizemfi tdpegy- 
segenek kimeno fesziiltsege 10—30 V 
kozott szabalyozhatb. A maxim&lis 


1. Kozep- es rovidhullamu vetelre 
alkalmas radix*- es kozepfrekvea- 
cias fokozat TCA 440 aramkorrel 

A 8. abrdn lathato ararnkor meg- 
epitheto kozep-, rovid- es hosszii- 
hullamu, illetve kozep- es ket rovidhul¬ 
lamu valtozat ban is. Hasonld radio- es 
kozepfrekveneids fokozatokat mar is- 


mertettiink a Radiotcchnika hasabjain 
BB 113 varicap hangolasu megoldas- 
ban. Erdekessege kapcsokjsunknak a 
viszonylag egyszeru felepitesu KF- 
erosito. Az ilyen megoldaat a „kon- 
eentrdlt szelektivitdsu” SF 455 D 
keramikus kozepfrekveneias savszfirfi 
biztositja. A moduli tor- es oszcilldtor- 
tekeresek, valamint az alkalmazott 



5. dbra. FeszuUaegszabalyozo 
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.S', abra. Kiizep- ds rorntlmUainu It t'- es KF-Jokoz*tt 


KB’-transzformator adatait nem adjuk 
meg. A menetszamok az alkalmazott 
radiofrekvencias ferrit es csevetest 
fiiggvenyei. A kapcsolas kdzepfrekven- 
cidja 455 kHz. 


2. Kovldkullamu kangolofokozat BB 
118 kapaettas-diddaval 

Mint mar az eidzokben emlitettiik, 
az elmult evekben tobb kuldnbozd 
megoldasii hangoldfokozatot mutat- 
tunk be, amelyekben a Siemens BB 
118 tfpusii varicap keriilt. felhasznd- 
lasra. A varicap hangolasu fokozat 
nagyjeld viselkedese inindig jobb, mint 
a normal forgokondenzatoros tranzisz- 
toros aramkore. A 9. dbran lathato 
kapcsolasunkban a BB’ 824 tranzisztor 
keverdkent, a BB’ 450 oszcillatorkent 
mukodik. Az aramkor egy rovidhul- 
lainu hangoldfokozat, amely mukode- 
set tekintve alapvetden megegyezik a 
1976-os Radiotechnika Evkonyvben- 
liemutatott kozeplndlamd hangolo- 
fokozattal. Fokozatunk az 5,8 MHz - 
10,5 MHz-es frekvenciatartomanyban 
hangolhato. A radiofrekvencias kor 
L 2 tekerese egyretegu — amyekolae 
nelkiil - es a 220 pB’-os kondenzato- 


ron kcreszliil csatlakozik a BB 118 ket 
diodajahoz. Blzzel a megoldassal kb. 
Q = 100 jdsagi tenyezdt ertiink el a 
teljes hangolasi tartomdnyban. A did- 
dak vezerld fesziiltsege a 220 pB’-dal 
parhuzamosan kiitdtt 100 kohrnos 
ellenallason keresztiil keriil a diddakra. 
A jobb szelektivitas elerese erdekeben 
az anteimatekcres es a BB’ 324 keverd- 
t.ranzisztor csatolotekercse lazan csa- 
tolt a hangoldkorhdz. A BB’ 324 keverd 
erositese 10 — 12 <1B. A szelektivitas 
es a kapcsolas nagyjelfi viselkedese 
nagy torero eseten javnl, de Igy is 
elegendd az erosites ahlioz, hogy meg- 
feleld jel/zaj viszonyt erjiink el. Az 
opt.imalis ertek kb. 7 mA-es emitter- 
aramnal es a BB’ 324 bazisan 350 mV c _ c 
oszcillatorjelnel adddik. A didda 
(BA 182) a rakapcsolt pozitlv feszult- 
seg kovetkezteben kis tererd eseten 
vezet. Nagy jelszintnel a didda zaro- 
iranyban van eldfeszitve. Ezt. a + U D 
fesziiltseggel, mint kapesoldfeszultseg- 
gel biztositjuk. A zart es nyitott didda 
segitsegevel az 560 olun es az Li teker- 
csek osztasaranyat valtoztatjuk nagy 
es kis antennajcl eseten. Az oszcillator 
hangoldeleine a BB 113 harmadik 
diodaja. Az oszcillator-tranzisztor gya- 
korlatilag foldelt emitteres kapcsolds- 


ban dolgozik. Az amplitiidd-slabilitas 
erdekeben till van vezerelve, igy a 
kollektoron a jelalak kiizel negyszdg. 
A hangoldkorbcn a jelalak terrneszete- 
sen szinnszos. A kollektorkorhoz a csa- 
tolas (egy RC-tagon keresztiil) laza. A 
keverdhoz a kicsatolas az oszcillator- 
tranzisztor emitterebdl, alacsony .impe- 
dancian tdrtenik. Kapesolasnnk a 31, 
41 es a 49 m-es rdvidhullainu savot 
fogja at. 

Kapcsolasunk legjontosabb muszuki 
adatai a kbvetkezok: 

Tapfesziiltseg: U t = 30 V 
Aramfelvetel: I max = 20 inA 
Hangoldfeszultseg ( - U„): 1 - 30 V 
Kapcsoldfesziiltseg a BA 182 
diodan (U D ): + 30 V 

Tekercsadatok: 

Tekercstest 0 5 mm 
Hangoldmag: 20 K 12, 10—20 mm 
hosszu (Siemens) 

Li: 8 menet 0 0,12 CuL 
L 2 : 26 menet 12 X0,05 OuLS 
Li — L 2 tavolsag: 5 nun 


57 














!>. dbra. Komdhulidmii lumyolofokozal 


L a : 2 mt-iiei 0 0,25 CuL 
La — L 3 tavolsag: 3 inm 
L 4 : 25 menet 15x0,05 CuLS 
L 5 : 5 menet 0 0,12 CuL 
L s : 85 menet 12 x0,04 CuLS 
L 7 : 85 menet 12 X0.04 CuLS 


3. Vnteiinuerosite az FM savra 

A 10. abran iathato, BFT 12 tlpusu 
tranzisztorral nnikddd antennaerdsltot 
olyan helyeken alkalmazhatjuk, aliol 
az FM-adok vetele nem megfeleld. 
Erosltonket celszeru kozvetleniil az 
antenna kdzeleben elhelyezni. A sav- 
erositd az antenna 60 ohmos kabelere 
esatlakozik. Az antenna kirnend ellenal- 
lasat a BFT 12 bazisara kotott sav- 
szuro illeszti. Az erdsitfi kirnend szfi- 
rdje a kimenetet szinten 60 ohmos 
koaxitilis kabelhez illeszti. 

Kapcsoldsunk nmszaki adatni n kovet- 
kezok: 

Teljesitmdnyerdsites: 22 dB 

Zajtenyezd: 3,5—4 dB 

Be- es kimeno reflexios tenyezo: 

3 0,3 

Tapfeszultseg: 15 V 
Aramfelvetel: 80 niA 
Az L 4 es L fojtok tekeresatmeroje 
4 mm, menetszama 20, 0 0,3 mm es 
CuL huzalbol. 


4. Haromfokozalu antennaeroslto 

A 11. dbrdn egy haromfokozatd, 
szelessavu antennaerositd kapcsolasi 


rajzat lathatjuk. A BFT 12 UHF- 
tranzisztor alkalmazasa az adott kap- 
csolasban viszonylag nagy erdsftest 
eredmenyez, kedvezo intermodulacios 
es zaj-tulajdonsagok mellett. A harom- 
fokozatu erositd mindharom fokozata 
BFT 12-vel mukodik. A T 4 es T 5 tran- 
zisztorok az elsd fokozat munkapont- 
jat. szabalyozzak. A T 4 tranzisztor 
bazisa a T 4 emitterehez esatlakozik. 
A C 2 kondenzator es a vele esat lakozo 
fojtd a Ti kollektorara van kdtve. 
A kapcsolds igy egy kis impedaneiaju 
alulvago szuronek felel meg. A video- 
frekvencias savba es6 (a tranzisztorok 
masodfoku karakterisztikajabdl kelet- 


kezo) iuUn-iereueidt a fokixzalok ala- 
csony kimeneti unpedaneiajaval csok- 
kenthetjuk. Ily inodon a keresztmodu- 
laeio is esokken. A BFT 12 tipusd 
tranzisztor alacsony teljesitmenydisz- 
szipacioja es viszonylag nagy teljesit- 
menyerdsitese az adott kapcsolds 
optimalis specifikdciojat biztosltja. 
Kapcsolasunk legfontosabb muszaki 
adatai a kovetkezdk: 

Tapfeszultseg: 13,5 V 
Aramfelvetel: 205 mA 
Frekvenciatartomany: 20 — 860MHz 
Teljesftmenyerdsftes: 24 dB 
Zajtenyezd: 7,5 dB 
Kimend fesziiltseg: 400 mV 



58 


10. dbra. AnteHnaerimtft 












11. abra. Haromfokozatu antenuaeroeUd 


5. K4tfokozatu szelessavu erdsito 
az 1-1000 MHz 
frekveneiatartomanyra 

A BFT 65 tfpusii tranzisztor kituno 
nagyfrekvencias karak terisztikaj at, 


alacsony torzitasat, kis zajtenyezdjet 
es nagy eroslteset hasznaljuk fel a 
12. abrdn lathato kapcsolasban. A sze- 
lessavii erfisi'to ket BFT 65 tranzisztort 
tartalmaz. Aranikorunket 50 x 50 mm 
meretii nyomtatot t huzalozasti panelre 



epitettuk meg. Brositese 20 dB az 
1 —1000 MHz-es frekvenciatartomany- 
ban. Zajtenyezdje 5 dB. A T] tranzisz¬ 
tor kollektorarama 8 mA, a T 2 kollek- 
torarama 20 mA. A ki- es bemenfi 
impedancia ilieszteset mindket foko- 
zatnal a 830 ohmos visszacsatolo ellen- 
allas beallitasaval erhetjuk el. Az Li 
es L 2 induktivitasok kompenz&ljak a 



13. abra. Haromfokozatu szelessdvu erdsito 










7. PM hangolofokozat 


visszausatolas fazishibajat 600 MHz- 
nel magasabb frekvencian. Kapcsola- 
sunk legfontosabb muszak i adatai a 
kbvetkez6k: 

Tapfesziiltseg: 12 V 
Aramfelvetel: 28 mA 
Teljesi tmenyerdsites: 20 dB 
Zajtenyezo: 5 dB 
Kimeno fesziiltseg: max. 130 mV 
Az intermodulaeio elnyomasa: 60 dB 

6. llaroinfokozatii szelessavti erosfto 
a 30— 900 MHz-es 
frekveneiatartomanyra 

A 13. dbrdtt lathato aramkor fel- 
dpitesenel a modern rddiofrekvencias 
tranzisztorok kedvezo* tulajdonsdgait 
hasznaltuk ki. Erdsitonk legfontosabb 
muszaki adatai a kovetkezdk: 

Krdsites: 32 dB 
Zajtenvezo: 6 dB 
K intend feszultseg: max. 105 mV 
Intermodulaeids csillapitas: 60 dB. 

A kapcsolast egy 60 X 80 mm-es nyom- 
tgtott huzalozasu panelre epitettiik 
meg. A fokozatonkent alkalmazott 
visszacsatolas kettds szerepet tolt be. 
Egyreszt az erositest stabilizdlja a 
mukodesi frekvenciatartomdnyban. 
Masreszt a fokozatok egymas kozotti 
impedanciajat, valamint a kimenet es 
a terheles kozotti impedanciat illeszti. 
A BEK 34 tipusti tranzisztor egyik 



alapveto tulajdonsaga az, hogy a zaja 
fiiggetlen a koliektoraramtdl. Az ero- 
slto bemenete ele a 14. dbran lathato 
illesztotagot kell kdtni. A tekercsek 
2,5 mm dtmerdju esevetestre vannak 
tekereselve 0 0,7 mm-es eziistozott 
vorosrez huzalbol. Az iilesztdtag ele- 
mei a kovetkezdk: 

C’i =3,3 pF, Lj = 3 menet, 

C 2 = 8,2 pF, L a = 4 menet, 

C 3 = 22 pF, L 3 = 8,5 menet, 

C 4 = 90 pF, L 4 = 12 menet, 

C 5 = 47 pF, L 5 = 13 menet. 


A 15. dbran lathato FM hangold- 
fokozatot. ugy terveztek, hogy inter- 
ferencia mentes legyen, kis zajtenyezd- 
vel es jd oszcillator-stabilitassal. A 
nagyfrekveneias bemendkort BB 104 
tipusu kapacitasdidddval hangoljuk. 
A kis zajtenyezo elerese erdekeben ezt 
a rezgokort az L 3 illeszti a bemend 
fokozathoz. A BF 324 munfcapontja- 
nak helyes megvalasztasdval megfeleld 
interfereneiamentesseget erhetiink el 
kis zaj mellett. Az SO 42 P keverd- 
fokozat (szinten a kis zaj erdekeben) 
lazan van csatolva a radiofrekvencids 
kdrhoz. Ily rnddon igen jd szelektivitast 
is elerhetiink. A BF 451 oszcillator-tran- 
zisztor kollektoraba kotott 33 ohmos 
ellenallas a vadrezgeseket akadalyozza 
meg es a harmonikus t art alma t is 
csokkenti. Kapcsolasunk mtiszaki 
adatai a kovetkezdk: 

Tapfesziiltseg (U t ): 12 V 
Aramfelvetel: 9,5 mA 
Hangolofesziiltseg (U d ): 4-25 V 
Bemend ellenallas: 60 ohm 
Kimeno ellenallas: 60 ohm 
Teljesitmenyerdsites: 27 dB 
Radidfrekvencias savszelesseg: 

1,1-1,2 MHz 
KF savszelesseg: 400 kHz 
Zajtenyezd: 5 dB 
Az oszcillator hdfoktenyezdje: 
max 1,5 kHz/K 
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15. dbra. FM lumgoloegyseg 













8. FM hangolasjelzd LED-del 

A 16. abran egy FM hangoldajelzd 
kapcsoldsi raj/.at ldthatjuk. A null- 
indikdtor elven mukodd hangoldajelzd 
hdrom LED-et tartalmaz. Az drarnkdr 
beraend fesziiltseget integrdljuk a be- 
meneten taldlhatb RC-taggal es egy 
differencial-erdsitdvel felerdsitjiik. 
Magasabb frekvencidra tortand elhan- 
golds eseten kapcsoldsunk bemeneten 
a jel megnd es a bal oldali BC 238 B 
vezetni kezd. Ekkor bekapcsolddik a 
bal oldali LED, jelezve, hogy az elhan- 
golas a magasabb frekvencia fele tor- 
tenik. Ha alacsonyabb frekvencidra 
dllunk, a jobb szelsd LED kapcsol be. 
Mindket esetben a voros LED-ek 
katddjdba kotott ellendUason fesziilt- 
seg keletkezik es a kapcsolo tranzisztor 
kikapcsoljaazold (kdzepsd) LED jelzd- 
set. Ez a dioda csak akkor vilagit, ha a 
vorosek nem. A differencidl-erdsitdt az 
5 kohmos potenciometerrel kell szi m - 
metrizdlni. A voros LED-ek kiiszob- 
fesziiltseget az 1 kohmos potencio- 
meterekkel kell bedllitani. (A meg- 
epitett aramkbrt pi. TBA 120 tipusu 
KF-erdsitd 8. kivezeteserdl vezerelhet- 
juk.) 


Optoeiektronikai 

kapcsol asok 


1. Aetomatikus lampavezerld armmkor 

A 17. abran ldthatd dramkor hdrom 
ldmpdbdl alio kombindcidt vezerel 
automatikosan, hdrom megvildgitasi 
kiiszoberteknek megfelelden. A kapcso- 
las erzekelhetd eleme a BPW 33 foto- 
didda, amely a linearis erositdkent md- 
kodd TCA 335 IC bemenetei kozott 


helyezkedik el. Ez az erdsitd vezerli 
a harom kiiszdbertek-kapcsoldt. A 
linearis erdsitd kimend fesztiltaege a 
megvildgitds fuggvenyeben valtozik. 


A kiiszdbertek-kapcsoldk referenciafe- 
szultsege a megfeleld vilagitas beallitds 
erdekeben potenciometerrel szabalyoz- 
hatd es Zener-didddval stabilizalt. 
A 2. Idmpdt mfikodtetd dramkorben 
kesleltetd kapcsoldst alkalmazunk. A 
kesleltetes fiigg a P 4 potenciometer 
alldsdtdl es a megvildgitds valtozasd- 
nak sebessegetdl. A TAA 765 maxima- 
lis kimenddrama 70 mA 12 V-ndl. 
Ez a jelfogo vezerld drama. 
Kapcsoldsunk muszaki adatai 
a kovetkezdk: 

Tdpfesziiltseg: 12 V 

Mukodesi hdmerseklettartomdny: 

— 20.... +60 °C 

Az 1. ldmpa bedllithatd megvildgi- 
tds-tartomdnya: 70 -100 lx 
A 2. ldmpa bedllithatd megvilagitas- 
tartomdnya: 10 — 70 lx 
A. 3. ldmpa bedllithatd megvilagitds- 
tartomdnya: 0,5 — 70 lx 
Aramfelvetel a jelfogdk nelkiil: 
25 mA 

Jelfogo-ellendllds: min. 180 ohm 

A 18. abran a ldmpdk hekotesere ldt- 
hatunk egy pelddt. 
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t. Linearis feny-trekvencia atalakito 

A 19. abran egy BPX 48 differeneial- 
fotodiodaval mukiido linearis feny- 
frekveneia atalakito kapcsolasi rajzat 
lathatjuk. Kapcsolasunk viszonylag 
nagy megvildgitast alakit at alacsony 
frekvencidra. A fenyero es a kimeno jel 
frekveneiaja koziitti linearis iisszefiig- 
gest a differeneidl-fotodioda biztositja 
a megvilagitas szeles tartomanydban. 
A multivibrator frekveneiaja kapcsola- 
sunkban a megvilagitas fiiggvenye. 
A kapesolas megvilagitas -frekvencia 
karakterisztikaja a 20. abran ldthato. 
A frekvenciaatfogas nagyobb, mint 
1 : 50 000. Igy anelkiil, hogy meres- 
hatdrvaltot alkalmaznank, egy frek- 
venciamerot kotve aramkoriink kime- 
netere digitalis luxmerot keszithetiink. 
A kimenojel frekveneiaja a megvilagi¬ 
tas mellett meg a tdpfesziiltsegtol is 
fugg. A tdpfesziiltseget ezert stabili- 
zalni kell. Az also hatai-frekveneiat a 
bemeno tranzisztor erositese es vissz- 
arama hatarozza meg. Ezert a kor- 
nyezeti hdmerseklet nem lehet 



IS. abra. Pelda az izzok bekote'sere 


+ 50 ’C-nal raagasabb. Aramkoriink 
SO nA fotodramnal mar kifogdstalanul 
mukodik. A fotoaram maximum 4 mA. 
Aramkoriink muszaki adatai a kovet- 

Tapfesziiltseg: 7 V 
Aramfelvetel (K, nelkiil): 25 mA 
•Jelkitoltesi tenyezo: 1 : 1 

Terhelo ellenallas: min. 100 ohm. 


3. Logaritmikus luxmerd 

A 21. abran egy BPX 91 tipusu 
fotodiodaval mukiido logaritmikus 
luxmero kapcsolasi rajzat lathatjuk. 
Aramkoriinkben a BCY 58 X tranzisz¬ 
tor a fotoaramot erfisiti fel, emitter- 
bdzis diodaja pedig a fotodioda hfimer- 
sekleti egyiitthatojdt kompenzalja. 
A megvilagitdstol fiiggo kimeno fe- 
sziiltseg a P 2 csuszkdjdrol vehetd le. 
A TAA 701 miiveleti erftsito fesziiltseg 
erositese kapesoldsunkban egysegnyi. 
Aramkoriinket a kovetkezo mddon kell 
beszabdlyozni. Kovidrezarjuk a foto- 
dioddt es a Pi poteneiometerrel a 



19. abra. Feny-frekvencia atalakito 


kimeno fesziiltseget zerusra allitjuk. 
Megsziintetjiik a rovidzdrt es a foto- 
diodara maximdlis megv ildgitast adunk 
es a hiteles kimeno fesziiltseget beallit- 
juk a Pg poteneiometerrel. Meg kell 
jegyezniink, hogy a fotodioda spektra- 
lis erzekenysege nem egyezik meg az 
emberi szem erzekenysegevel, viszont 
a megvilagitas egysege (a lux) az 
emberi szem erzekenysegere vonatko- 
zik. Ezert a fotodidda ele egy szurot 
kell tenniink a megfelel6 korrekeio 
erdekeben. Aramkoriink legfontosabb 
adatai a kovetkezok: 

Tdpfesziiltseg: +15 V 
Aramfelvetel: 15 mA 
Kimen6 fesziiltsdg 10* lux eseten: 

max. 600 mV (bedllithatd) 
Minimdlis megvilagitas: 
sztir6vel: 15 lux 
szurfi nelkiil 1,5 lux 
Korrekcids szuro: BG 38, 2 mm 
vastag. 



20. abra. 

Megvilagitas-jrckvencia karakterisztika 
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22. abra. LED fenyintenzitas-homersek- 
let karakterisztikaja 


zalatlan eset. meresi eredmenyei. A 23. 
abra a es b gdrbeit a kompenzAcids 
Aramkor kovetkezd jellemzdinel vettiik 
fel: 


a) I, = 10 mA; 
R t = 41 ohm; 

b) I, = 5 mA; 

R T = 88 ohm; 


I.= 88 mA; 
R p = 13 ohm; 
I s = 44 mA; 
R p =27,5 ohm. 


A bemutatott hdmerseklet-kompenzA- 
ciot alkalmazhatjuk sorbakdtdt t LED- 
ek eseten is a 24b Abra kapcsolAsanak 
megfelelden. A kompenzacidt terme- 
szetesen a CQY 17 LED-en kfviil mas 
tipusu fenyemittald diddan is elvegez- 
hetjiik. 


5. Triac triggerelese fototrauziszterral 


4. A LED hdfoktenyezdjAnek 



A fenyernittAld dioda fenyereje ftigg 
a hdmerseklettol. Ez a teny a legtobb 
alkalmazasnal zavard es a jelenseg 
megsziintetese erdekeben egy NTK- 
ellenallast szoktak sorbakdtni a dioda- 
val. Ez a kompenzalasi mod esak kis 
hdmersdklettartomAnyban hatasos. 
A kdvetkezdkben egy kedvezdbb kom- 
penzAlAsi megoldAst mutatunk be. 
A 22. abran egy LED relativ feny- 
intenzitasat lAthatjuk a hdmerseklet 
fiiggvenyeben, I t = 10 mA diddaaram- 
nal (a gdrbe). A 24a abra szerinti Aram- 
korrel a LED hdfoktenyezdjet szeles 
hdfoktartomAnyban kompenzalni tud- 
juk. A LED vezetdiranyu fesziiltsege 
a hdmerseklet novekedesevel csdkken. 
(Ezt mutatja a 22. abra 6 gdrbeje.) 
A 24a abran lAthatd kapcsolasban meg¬ 
felelden megvAlasztott R p es R v eseten 
novekvd hdmerseklettel a LED aroma 
no es ennek a hatAsa szeles hdmersek- 
lettartomAnyban hdfokkompenzAcio- 
kent jelentkezik. A 23. abran a CQY 
17 tipusu LED fenyintenzitAsAt lAt- 
hatjuk a hdmerseklet fiiggvenyeben 
abban az esetben, ha a dioda a 
24. Abranak megfelelo kapcsolasban 
iizemel. A 23. AbrAn a kompenzAlt eset- 
nek az a es 6 gorbek felelnek meg. (I p 
a inerd fotodidda fotoarama.) A szagga- 
tott vonallal jelolt gorbek a kompen- 



23. abra. A CQ Y 17 kompenzalt 
karakterisztikaja 


A fototranzisztort ma mAr szeles 
korben alkalmazzAk fenydetektorkent 
fenyszabAlyzd rendszerekben, sztirku- 
letkapcsoldkban, riasztb berendezesek- 
ben, fenysorompdkban, helyzetsza- 
balyozo es kijelzd berendezesekben. A 
vAltofesziiltsegrdl taplAlt fototranzisz- 
tor alkalmazAsa ezeknel a rendszerek- 
nel eddig szokatlan volt. A kdvetke¬ 
zdkben erre a megoldasra mutatunk be 
egy |>eldAt. A 25. abran lathato aram- 
korben a Tj triac AramfclyAsi szoget 
szabalyozzuk a fenyintenzitas valtozA- 
sAval. Az A es B csatlakozasi pontokra 
kotjtik a hAldzati vAltdfesziiltseget. 
Aramkorunk terhelese izzdlArnpa, mely- 
nek fenyet a vele sorbakdtott triac 
segitsegevel szabalyozzuk. Az Aram- 
folyAsi szog szabAlyozAsa az lt L , C,, T 3 
es T* elemekbdl A116 Ai-amkdr segitse¬ 
gevel tortenik. Ndvekvd fenyerd ese¬ 
ten a triac AramAnak folyasi ideje 
rovidul es a terhelesen levd teljesit- 
meny csdkken. KapcsolAsunkban az 
izzolampa a triac terhelese, igy aram- 
koriink egy fenyszabAlyozd kapcsolAs. 
Keszithetiink ezzel a megoldAssal 
motorszabalyozd kapcsolAst is. Ebben 
az esetben igen fontos, bogy a foto- 
tranzisztor karakterisztikaja szimmet- 
rikus legyen a tApfeszixltseg ket fel- 
periddusAban. EUcnkezd esetben a vAl- 
tdarainu motoron egyenAramd kornpo- 
nens is folyik. Kapcsolasunk kis idd- 
Allanddja lehetdve teszi alkahnazasat 
nagy erdsito szabAlyozd koriikben az 
onlenges veszelye nelkiil. 


0. Fenyvillanto kapcsolas 

A 26. abran lathato vakuAramkdr 
automatikusan szabalyozza a villan- 
tasi iddt. fgy az exponAlAs mindig 
helyes lesz attol fuggetlenui, hogy 
kdzelrdl, vagy tavolrol; vilAgos, vagy 
sotet targyat fenykepeziink. KapcsolA¬ 
sunkban a fenykepezendd targyrol 
visszavert fenyt egy fototranzisztor 
erzekeli es a villanasi iddt az optimAlis- 
nak megfelelden Allitja be. A korszerfi 
villandfeny-berendezesekben a kon- 
denzAtor es viUandcsd kdzdtti kapcso- 
latot tirisztorral szakitjak meg. Ezt a 
kapcsolo tii’isztort egy dgynevezett 
kikapcsolo tirisztorral vezerlik, mely- 
nek gyujtasat a visszavert fenv szaba- 



24. abra. Kompenzalo kapcsolas (a), 
kompenzalds sorbakiitbU LED-ek 
eseten (b) 


lyozza. A fenyt fototranzisztor erze¬ 
keli. A villanAs idejet egy speciAlis 
,,szAmitd> Aramkor” szabAlyozza. Ez 
utobbit a kapcsolAsi rajzon szaggatott 
vonallal kereteztuk be. A bemutatott 
Aramkdrben az indito (trigger-) impul- 
zus eldAllitasAra triacot alkalmaztunk 
annak erdekeben, hogy megbizhato 
inditast adjon es megvedje a feny- 
kepezdgep gyengearaimi kontaktusAt. 
A triac mindig azonos iddtartamu 
impulzust ad a fenykepezdgep szink- 
ron-erintkezdjenek (T) esetleges lassu 
zArddasAtdl fiiggetlenul. A viUandcsd 
gyiijtAsa a Tr gyuj tdtranszforniAtorrdl 
ismert mddon tdrtenik. Ezzel egyidd- 
ben a kapcsolo tirisztor begyujt a 
gate-elektrddAjAra adott pozitiv impul- 
zus hatasAra. Amikor a viUandcsd 
fenyt kezd kibocsAtani, 250 A-cs drama 
a kapcsold tirisztor katdtljAban levd 
0,08 ohinos eUenAUAsAn 20 v-osfesziilt- 
seget hoz letre. Ez a feszultseg a 
„szAraito Aramkor” tapfeszultsege. 

A fototranzisztor (Ti) a fenytdl 
fiiggd ellenAllaskent mukodik es igy 
a 22 nF-os kondenzator kiilonbdzd 
sebesseggel tdltddik fel (ill. siil ki) 
attol fuggden, hogy milyen fenyerd eri 
a fototranzisztort. Amikor ezen a 
kondenzAtoron a feszultseg egy adott 
negatlv erteket tdllep, ill. a T 2 bAzisAn 
a feszultseg negativabb lesz a P poten- 
ciometerrel beAUithato emitterfesziilt- 



BPX 78 A9903 


25. abra. Triac triggerelesc 
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80 W-os felvezetos gitarerosftd 
tremoloval es torzitoval 



Ptachtovics G yiirgy muszerip. technikus 


Az elso gitdrerosltfik az 50-es evek 
elejen jelentek meg a nyugat-europai 
piacokon. Az akkori teelmikanak meg- 
felelden elektroncsoves felepltesliek 
voltak, ma mar szerenynek tuno ki- 
menfi teljesltmennyel. A hangero es 
hangszln-szabdlyozdson klviil man, — 
az eredeti hangkepet mddosltd foko- 
zattal nem rendelkeztek. Az elektron- 
csdvos felepltesbfil adodoan geometriai 
meretuk, sdlyuk jelentos volt. A ke- 
sobbiekben megkezdodott a kimeno 
teljesltmeny novelese. A kezdeti 
10 - 20W-osvegerdslt6ket40 — 50W-oe 
kimenfi teljesltmenyuek valtottdk fel. 
A felepltesben meg mindig az elektron- 
cs6 volt az egyeduralkodd erdsltd 
elem. A kimend teljesltmeny fokozdsa 
megnovelte a tdpf.tsziiltseget, a hdld- 
zat i es kimendtranszformdtor mereteit, 
siilyat. Az 500—650 V anddfesziiltseg- 
gel mukodo vegerdsltd csovek igen 
hamar tonkrementek, — es rendsze- 
rint nem a proban, amikor elegendo a 
kisebb hangerd. Leggyakrabban meg- 
hibdsodd elem az olderdsltoben lev6 
elektroncsd volt. Cserdje „mezei” mdd- 
szerekkel nem mindig volt lehetseges. 
Zajra, mikrofdnidra vdlogatni kellett, 
a futdkorben levd brumm-kiegyenlltd 
potenciometerrel zajminimumot bedl- 
lltani, stb. Elderdsitdkben a 60-as evek 
elejen mdr megjelentek a tranziszto- 
rok, arnelyekkel gyakran jobb ered- 


meny t lehetett elerni, mint az elektron- 
csovekkel. Vegiglapozva, a „Rddid- 
teehnika”, valamint a „Rddidtechnika 
Evkonyv” szamait elvetve taldlunk 
teljesen felvezetds feldpltesu erdsltd- 
ket. 

Mi ennek az oka? — teszi fel a ker- 
dest esetenkent az olvasd. A vdlasz 
viszonylag egyszerfi. Het-nyolc eve, 
bogy megjelentek hazdnkban is a kor- 
szerii nagy teljesltmenyu szillcium- 
tranzisztorok. Ezekkel elvileg mdr le- 
hetett nagy teljesltraenyd vegerdsltd- 
ket eplteni. A problema ott volt, hogy 
jo kapcsoldsi rajz es megfeleld tapasz- 
talat hljdn nem mindig sikerult mu¬ 
kodo erdsltot keszlteni. Igy a legtobb 
amator ebben az iddben szlve melydn 
meg a esoves vegerdsltdkre eskiidott. 
Ha esetenkent sikerult is a remelt ki¬ 
mend teljesitmenyt „kiszedni” a sajdt 
keszitesu berendezesbdl, gyakori volt 
a vegerdslto-fokozatok meghibdsoddsa. 
Az okok koztil csak ket tdt emlftek meg. 
Az elso a rosszul bedllltott nyugabni 
kollektordram, — amely vagy tul nagy 
volt, vagy a szinteltold elem nem volt 
termikus csatolasban a vdgtranziszto- 
l okkal. A masik gyakori hiba, - mely 
eppen a hangszererosltdkre jellemzd — , 
a hangszordvezetdk, vagy csatlakozo 
zdrlata, mely a vdgtranzisz tor-par 
tonkremenetelet okozta. 

Az aldbbiakban ismertetesre kertild 


erdsltd teljesen felvezetos felepltesu. 
Az elderdsltd es a hangszlnszabdlyozo 
fokozat integrdlt dramkoi okkel, mlg a 
vegerdsltd szillcium-plandr tranziszto- 
rokbdl lett felepltve. A gitdrerdsltd ket 
egymdstol fiiggetlen bemenettel ren- 
delkezik. Csatorndnkent lehet vdltoz- 
tatni a hangerot, valamint a magas es 
mely. hangszlnt. Bdrmely csatornaba 
be- es kikapcsolhato a torzlto, vagy a 
tremolo. A vegerdsltd kimeno teljeslt- 
menydt kiilon lehet szabdlyozni. A 
hangszdrd csatlakozo, vagy zsinor zdr¬ 
lata eselen a vegerdsltd vedelmerdl 
bedpltett elektronikus rendszer gon- 
doskodik. Az eloer6slt6k tdpegysege 
zdrlat ellen vedett. Nyugodtan el- 
mondhatjuk, hogy „elnyuhetetlen” 
er6sit& birtokdba jutunk amennyiben 
megepitjuk. A gitarerSsltfi fJkeszltese- 
nez a felvezeto-technikdban vald jdr- 
tassdg sziikseges. Bemeresehez hang- 
generator, oszcilloszkop es 20 kohm/V- 
os kezimuszer, vagy csovoltmerd keU. 


Miiszaki adatok. 

Kimenfi teljesltmeny: 80 W (4 ohmos 
terhelesnel) 

Atvitt frekvencia sdv: 20 Hz — 30 kHz 
± ldB (P-^: 65 W) 

Kimeno ellendllds: 0,06 ohm 
(f = lkHz-nel) 

Maximal is kivezerleshez tartozd be- 
menfi fesziiltseg: 4 mV (f=l kHz) 
Hangszlnszabdlyozds: mely: (20 Hz) 
+ 20 dB^ -20 dB 
magas: 20 kHz) +20dB-f — 20dB 
Tozitds: f=lkHz, P kl : 75 W k: 0,6% 
Tdpfesziiltsegek: E16er6slto + l(i V 
Veger6slt6 ±36 V 
Bemenetek szdma: ketto 
Egyeb szolgdltatdsok: bdrmely csator- 
ndba beiktathato torzlto, tremolo, 
gitdrszurfi 


Elvi mukodes 

A gitdrer6slt6 tombvazlatdt az 
1. abran lathatjuk. Az egyes egysegek 
feleplteset, mukodeset reszenkent tdr- 
gyaljuk. Igy lehetfisegiink van arra, 
hogy mas dsszedllltasban (egyes resze- 
ket elhagyva — vagy tdbbszor isme- 
telve — a sajdt celunknak legmeg- 
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feleldbb hangszerdsitdt keszitsiink. 
A teljes kapcsolasi rajzot a 2. abra 
szemlelteti. 


Eloerosito 

A hangszinszabalyozo reszere a 
gitarhangszedd jelet a megfeleld szintre 
felerdsiteni — ez a feladata. A gitar¬ 
hangszedd jele a Ci kondenzatoron at 
az Mi muveleti erdsitd + (non invert) 
bemenetere jut. Az azonos bemeneti 
aramok biztositasa eeljabdl az Ri-es 
ellenallas megegyezik a visszacsatolo 
agban levd R 3 ellenallas ertekevel. 
Ezzel biztosithato az ofszet es drift 
fesziiltseg optimalis erteken tartasa. 
A fokozat erdsiteset a negativ vissza- 
esatolas nagysagaval (a C 2 -es konden- 
zatorral soros R 2 -es ellenallas) lehet, 
beallitani. 

A mfiveleti er6sit6 also hatarfrek- 
venciajat az R 2 -es ellenallassal soros 
C 2 -es kondenzator szabja meg. Jelen 
esetben a —3 dB-es pont 10 Hz alatt 
van. A felso hatarfrekveneiat a C 3 -as 
koinpenzald kapacitas nagysaga adja. 
A K 2 -es kapcsolo zardsakor a gitar- 
sziirdt hozzuk mukodesbe. A gyakorlat 
azt mutat ja, hogy a - 20 <lB-es magas- 


hang emeles. 20 kH-en esetenkent 
kevds. Ennek tobb oka van. Rend- 
szerint tobb meter arnyekolt kdbel 
koti ossze a gitarhangszeddt az er6slt6 
bemenetevel. Az atlagos dmyekolt 
kabel nagy onkapacitfesal rendelke- 
zik — ez elerheti meterenkent a 
a 300 + 600 pF-ot is. A masik ok, hogy 
a jellegzetes, ligynevezett git&rhang- 
szin produkaldsa, egy erdteljes magas- 
hang emelest igenyel, melynek esucsa 
11—12 kHz-re esik. A bekapcsolt 
szurd-allas frekveneiamenetet a 3. ab- 
ran lathatjuk. 


Hangszinszabalyozo 

Feladata a inagas es mely hangok 
folyamatos emelese, vagy vagasa. Az 
M 2 -es muveleti erositdvel felepitett 
hangszinszabalyozo a tranzisztoros 
Baxandall aramkor megfeleloje. A 
szabalyozas m6dja szerint ket alap- 
tipus alakult ki. 

1. Az emelo es vdgdtagok emelesi 
illetve vagasi frekvenciaja allando es a 
frekvenciamenet gorbe meredeksege 
valtoztathato. (Ezt hfvjak gyakran 
lepkenek — a karakterisztika forma j a 
titan.) 


2. A gorbe meredeksege allando — 
es a torespont valtoztathato. (Ilyen 
tipusu aramkor takUhato a Radio- 
teehnika 1973/7. szamaban.) 

HI — FI erdsitdknel kerdeses lehet, 
— nielyik tipus alkalinazasa celszerfi. 
Jelen esetben az 1. pont alatt targyalt 
megoldast valasztottuk. Ennek meg- 
epitese ugyanis lenyegesen egyszeriibb. 
A fokozat keresztezesi frekvenciaja 
1 kHz-nel van, itt az erdsites ketszeres. 
A szabalyozasi tartomanya viszonylag 
szeles. 20 Hz-nel ± 20 dB es 20 kHz-nel 
ugyancsak ± 20 dB. A hangszinszaba¬ 
lyozo frekvencia menetet maximalis 
emeles, illetve vagas allasban a 4. abra 
szemlelteti. 20 Hz-nel a +20 dB-es 
emeles bdgdhanghoz hasonlo effektuso- 
kat tesz lehetove. Vegezetul roviden a 
hangszinszabalyozo mukodese. Koves- 
siik vegig a magashangszin-szabalyo- 
zasnal a jel litjat. Az elderositd kime- 
neterdl a jel az R s eB C 7 kondenzatoron 
at a P 2 -es potenciometerre jut. Ha a 
P 2 -es potenciometer kozepallasban 
van, akkor a bemeneti soros Zi impe- 
dancia megegyezik a visszacsatold ag¬ 
ban levd Z 2 -es impedanciaval, tehat, 
ilyenkor az erdsites az R u es Ri 2 ellen- 
allasok osztas aranyanak megfelelden 
ketszeres. (Lasd az 5. abrat). Emeles- 
nel (P 2 potenciometer csuszkaja a 
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kondenzator fele csavarva.) a 
Z x erteke csokken, a visszacsatolo dg- 
ban levfi Z 2 impedancidja megno. 
Az eredmeny a magashangok 6 dB/ 
oktav meredeksegu emelese. Vagdsndl 
a fent leirt folyamat megy vegbe ellen- 
kez6 el6jellel, a vagus meredeksege 
ebben az esetben is 6 dB/oktav. 

A melyhang-szabdiyozd dramkor 

semaja lenyegeben megegyezik az 
5. abran lathato magas szabdlyozb 
dramkorrel. A kiilonbseg az, hogy a 
magas szabdlyozdndl soros RC-tagok 
alkotjak a Zi illetve a Z 2 -impedanciat, 
mfg a mely szabdlyzondl pdrhuzamos 
RC taggal soros R tag alkotja a beme- 
neti, illetve visszacsatolo dgat. Koze- 
pes, illetve magas hangoknal az R 5 es 
R 6 ellenallas egysegnyi erfisitest dlh't 
be, a Pi potenciometert a C 5 es C 6 
kondenzdtorok rovidre zarjdk. Mely 
hangoknal a P t potenciometert allasa- 
t61 fiiggfien, 20 dB emelest, illetve 
vdgast dllithatunk be. Az M 2 -es muve- 
leti erositfi frekveneia-koinpenzaciojat 
- vagyis felsfi frekvencidjdt a C 9 -es 
kondenzator vegzi el. A muveleti er6- 
sit6 kimenete a C 10 -es kondenzdtoron 
keresztul csatlakozik a K 3 -as iizem- 
mddkapcsolo szegmenseihez. Az el6- 
erfeitfi es hangszinszabdlyozd nyomta- 
tott dramkori rajza a 6. abran lathato. 

Tremolo 

Feladata az alacsonyfrekvencids 
amplituddmodulacio eloallltasa. Rog- 
ton egy fogalom tisztdzdsaval szeret- 
nem kezdeni. Eredetileg a tremolo 
amplituddmoduldciot, mlg a vibrato 
frekvenciamoduldcidt jelent, amit pi.: 
a hurok feszitesevel illetve lazitdsdval 
tudunk Ietre hozni. A gyakorlatban ez 
a ket elnevezes teljesen osszekevere- 
dett. Maguk a zeneszek sem alkalmaz- 
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arAnyos egyenfesziiltseg, a P 4 -es po- 
tenciometer leosztfisAnak megfelelfien 
a T,-es FET gate-elektrodjAra jut. 
A T, tranzisztor csatornaellenAllAsa a 
szabAlyozo fesziiltsegnek megfoleloen 
valtozik, - igy lenyegeben az R 17 -es 
ellenAllassal osztot kepezve az erfisitest 
vAltoztatja. Az oszcillAtor frekveneia- 
AtfogAsa 1 : 10 aranyu. Ezt a P 3 -as 
potenciometerrel soros Rj 5 esR j 6 ellen- 
AUAsokkal alii that juk be. 

A tremolo kovetkezo lenyeges resze 
a modulator. Akik mar epitettek gitAr- 
erfisitfit, tudjAk, hogy egyszeru eszko- 
zokkel igen nehez jo minfisegu modu- 
lAtort kesziteni. Az elektroncsoves erfi- 
sitfiknel erre a celra keverfi, vagy 
exponenciAlis karakterisztikajii esovet 
hasznaltak. A felvezetfis rendszereknel 
f61eg kezdetben igen nehez volt meg- 
felelfi eszkozok hijan jo mindsegfi 
modulatort kesziteni. Olyan aramkori 
megoldasok, mint peldaul a ring- 
moduldtor eleve elriasztjak bonyolult- 
saguknal fogva az erdekelteket. Olyan 
aramkort kellett tehat keresni, amely 
egyszeru — es visszahatasmentes 
keverest tesz lehetove. Az utobbbin 
bekapesolt tremolonal a sziinetben 
(tehat modulalando jel nelkiili allapot) 
letre jcivo „lihegest” ertjuk. A meg- 
valositasra ket lehetoseg kinalkozik. 
Az els 6 az optokopleres - ez feny- 
emitt A16 diddabol es fototranzisztorbol 
all. A masodik megoldas a FET tran- 
zisztor vezerlessel valtozo csatorna el- 
lenalldsanak a felhaszmilasa. Az utobbi 
mellett dontottiink, - tekintve^ hogy 
az oszcillator amplitiido-szabalyozo 
kore is FET tranzisztorral lett meg- 
epitve. A !\ 3 -as kapesoloval kivalasz- 
tot t csatorna jele a C 16 -os kondenzdto- 
ron At a T 3 -es tranzisztor bAzisAra jut. 
Az amplitiidomodulaeio a kovetkezd 
modon jbn letre. Az oszcillAtor szinusz- 
hullam formaju jele az Ro 0 ellenAllAson 
At a P 5 - 0 S potenciometerre keriil. 
Ezzel lehet beAllitant" a modulAcids 
melyseget. A leosztott fesziiltseg a 
zAk kovetkezetesen, igy a mfiszakiak Wien-hidas muveleti erosit 6 vel fel- T 3 -as N csatornAs FET gate-jere jut. 

- a hangtechnikAval foglalkozdk egy- epitett R —0 generAtor hozza letre. A modulAlo jel (itemebon vAltozik a 

szeruen megkerdezik, hogy amplitudd-, A generAtor frekvenciAjAt a gitArerS- T 3 -as csatorna ellenallasa. A T 3 -as FET 

vagy frekveneiamodulAeidrm van-e sitfi eldlapjAn elhelyezett. P 3 -as poten- a Ci 5 -os kondenzatonul sorosan a 

sz 6 . A tovAbbiakban tehAt az eredeti eiometeirel tudjuk vAltoztatni. Ezzel T 2 -es tranzisztor emitterehez kapesolo- 

a tremolo kifejezest hasznAjuk - mert tehAt, az amplitdddmodulAcio szapora- dik. Amikor a T 3 - lezAi t dllapotba 

az itt ismertetett Aramkor amplitiido- sagAt vAltoztatjuk. A generAtor mfiko- keioil az R 24 -es emitter ellenAllAs 

modulAciot hoz letre. A modulAlo dese roviden a kovetkezo; az M 3 -as „Atblokkolatlan” sarkain letre jov 6 

frekvenciAt egy alacsonyfrekvenciAs mfiveleti erdsito kimenete es a + AramvisszacsatolAs az erositest csok- 

(non invert) bemenete kozott. azonos kenti. Amikor a T 3 -as FET nyitni 

RC elemekbol felepitett Wien-hidon kezd, a modulald jel iitemeben, csa- 

keresztul pozitiv visszacsatolAs jon tornaellenAllas egyi-e esokken, a nega- 

letre. tiv visszacsatolAs egyre kisebb lesz, 

A mfiveleti erfisitfi negativ bemenete a T a -as tranzisztor erfisitese ennek 

es a kimenete koziitt az Ri 7 -es ellen- megfelelfien egyre nagyobb. A fent 

AllAson At negativ visszacsatolAst ho- leirt folyamat periodikusan ismetlodik 

zunk letre. Az oszcillaeifis amplitfidot, a modulAlo fi-ekvencia iitemeben. Az 

a negativ visszacsatolAs automatikus ismertetett Aramkorrel kb. 60 — 70% 

szabAlyozasaval stabilizAljuk. E celra modulAcids melyseget lehet elerni, 

a mfiveleti erfisitfi negativ bemenete es mely bfiven elegendfi a kivAnt hatAs 

a fold kozott tervezerlesfi tranzisztort eleresehez. Nagyobb modulAcios mely- 

hasznalunk fel lenyegeben vAltoztat- segnel ket problema jelentkezik. Az 

hatfi ellenAllAskent. elsfi a sziinetben fellepfi „liheges” 

A M 3 -as mfiveleti erfisitfi kimenete - ez kb. 90% modulAcios melysegnel 
az Ri 8 -as es Di-es difiddn At negativ vehetfi eszre. A masodik - amely 

szabAlyozo fesziiltseget hoz letre a fiillel nem igen eszlelhdtfi — a modulA- 

P 4 -es poteneiometer sarkain. A vele tor nonlinearitAsa - mely a FET esa- 

pArhuzamosan kapesolt Cx 4 -es konden- torna ellenAllAs vAltozAsAnak jellegebfil 

zator az egyenirAnyito idfiAllandfijAt adodik. A Pg-os potenciometerrel az 

noveli meg. A kimenfi fesziiltseggel egyszeres erfisitest lehet beAllitani. 
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6. abra y, dbra 


Erre azert van sziikseg, mart ez a foko- 
zat be, illetve kikapcsolhatd a K 4 -es 
kapcsolbval es az erositesnek nem sza- 
bad valtoznia. A fokozat nyomtatott 
aramkori rajza a 7. abran lathato. 


Torzito 


Feladata a git&rhangszedd felerfisi- 
?tt jelenek torzit&sa. Torzftdn altala- 


ban a negyszogeslto fokozatokat ert- 
jiik. Tobbfele — hatasaiban is kiilon- 
boz,6 — aramkori megoldas isniert. 


1. Tidvezerett erosito: Rendszerint 
2-3 tranzisztorbol alio kapcsolas. 
A tranzisztorok lezart allapotban van- 
nak, csak a pozitiv felperiddusban 
nyitnak ki (NPN strukturat feltete- 
lezve!) Az utolso tranzisztor kollekto- 
rdn kozel tapfesziiltsegnyi negyszogjel 


jelenik meg. Hatranya, hogy 
500 — 600 mV felet ti tartoman; 
mukodik kielegitoen, lecsengd jel 
ten hirtelen elhallgat. Ez a kellem 
tulajdonsaga abbol adodik, hof 
szili'cium tranzisztorok — IT 
400 — 500 mV kozott mozog. 


2. Schmitt-trigger: A hangfrek 
cias jel a Schmitt-trigger bemem 
jut. A billenesi kiiszob rendszi 










kiilon poteneiometerrel allithato. Az 
aramkor kozel tapfeszultsegnyi ampli- 
tudoju negyszogjelet allit eld. A prob- 
lemat itt is a lecsengd hangok okozzak. 
Ha ugyanis tul alacsonyra allitjuk a 
billenesi szintet, akkor hajlamos lesz a 
torzito arra, hogy minden zajra bebil- 
lenjen, elinduljon. A zajhatar foie al¬ 
ii tva, lecsengd hangnal a billenesi 
kiiszob alatt hirtelen elhallgat — ami 
igen kellemetlen hatast kelt. 


3. Diodds vdgo: Az eloerdsitdbdl a 
hangszinszabalyozon at a jel a „meg- 
hajto” erositdbe jut. Ennek erdsitese 
kb.: 20 — 25 dB. A felerdsitett Volt 
nagysagrendii jel ket antiparallel kap- 
csolasii diodara keriil. A diodak a 
nyitasi kiiszobjiik felett vagjak a hang- 
frekveneias jeleket. Az eredmeny negy- 
szoges hullam formAju jel. Lecsengo 
hang eseten a negyszogjel meredeksege 
(fel es lefutasa) egyre esokken, majd a 


vagasi kiiszob alatt az eredeti hullam- 
formaju jel jon ki az erositobdl. Hang- 
zas szenipontjabol az utobbi inegoldas 
a legmegfeleldbb. A megpenditett hur 
szitarhoz, hasonlo, kitartott hangon 
szol. Az atmenet a negyszbgbol az 
eredeti hullamfomiaba fokozatos — 
igy igen kellemes hatast kelt — elma- 
rad a koppanasszeru elhallgatas. 

A megvalosltott torzito rovid leirasa: 
Az aramkort a K 4 -es kapesolo segitse- 
gevel hozzuk mukodesbe. A K 3 -as kap¬ 
esolo feladata a torzitando esatorna 
kivalasztasa. A K 4 -es kapcsold „a” 
csuszkajarol a jel a Ci 8 -as kondenza- 
toron valamint az R 25 -6s ellenallason 
at az M 4 -es muveleti ei-dsito invert 
bemenetere jut. 

A fokozat erositese az R 26 /K 25 ellen- 
allasok hanyadosaval egyenlo. Ez jelen 
esetben a +20 dB-re van beallitva. 
A muveleti erosito fels6 hatarfrekven- 
ciajat a Cj 9 -es kompenzalo kapacitas 
allitja be. A tok kimenete az R ae -as 
ellenallason keresztiil a ket antiparalel 
kapcsolasban mukodo D*, D 3 szilicium 
diodakra kapcsolodik. A vagas kb. 
700 mV felett kezd6dik. Amennyiben 
ezzel a szinttel lejjebb kivanunk 
menni, germanium alapanyagd kap- 
esolodiodakra kell a D 2 es D 3 -at kicse- 
relni (pi. 0A1182) A hangfrekvencias 
alapszint visszaallitasat a P 7 -es poten¬ 
ciometerrel vegezziik el. (7. abra). 


Kevero 

Feladata az 1-es es 2-es esatorna 
jelenek , ,elhuzas”-mentes keverese. 
A K 3 -as kapesolo c; illetve d esiiszkdi- 
rol a jel a P 8 es P 9 -es hangerdszaba- 
lyozd potenciometerekre jut. Els6 
pillantasra talan szokatlan, hogy a 
hangeroszabalyozokat ennyire hdtra 
tettuk. Erre azert volt szukseg, mert 
pi.: a torzitot bekapesolva — az esak 
akkor mukodik helyesen, ha az a sza- 
mara sziikseges bemenojelet megkapja. 
Ugyancsak ez a helyzet a vibratdval is. 
Ennel a fokozatndl a moduldtor „ke- 
nyes” a bemenfijel nagysagara. Az 
el6er6sit6 es a hangszinszabalyozo igen 
nagj- bemenojelet elbir. Igy gyakorla- 
tilag a tiilvezerles veszelye nem all 
feirn. A P 8 es P 9 poteneiometerekkel 
leosztott jel az R 39 es R so -as ellenalla- 
sokon at a keverd fokozat bemenetere 
jut. Az ,,elhuzas”-mentes keveres 
kriteriuma, hogy a fogade fokozat 
nagy bemend impedanciaval rendelkez- 
zek. Ezt legegyszerubben emitterkove- 
tdvel lehet megvalositani. A T 4 -es 
tranzisztor munkapontjat az R 3] es 
R 32 -es ellenallasokbol felepitett osztd 
allit ja be. Az emitterkori Pi 0 -es poten¬ 
ciometerrel a mar osszegezett hang¬ 
frekvencias jel nagysaga valtoztat- 
hato — s ezzel a vegerositd kimend- 
teljesitmenye. 


Vegerositd 

Feladata a megfelelo kimend teljesit- 
meny biztositasa a hangszdrdk reszere, 
kis torzitas mellett. A vegerdsitd ki- 







mend teljesitmenyet a P 10 -es potenoio- 
meterrel tudjuk valtoztatni. A poten- 
oiometer csuszkAjardl a jel a C 23 -as 
kondenzAtoron keresztiil a T 5 -os tan- 
zisztor bazisara jut. A T 5 es T e tran¬ 
zisztorok differencialerositd kapcsolAs- 
ban iizemelnek. Az emitter korben 
levd aramgenerator, melyet a T 7 -es 
tranzisztorrai valositunk meg, az azo- 
nos fazisii elnyomAst noveli meg. 
A T s -os tranzisztor kollektor ellen- 
Allasa a Pn-es potenciometer, melvnek 
vAltoztatAsAval lehet bealli tani a kime- 
neti ponton a fel tapfesziiltseget. Ez 
termeszetesen „ 0 ” — hiszen szim- 

metrikus -f — tApfesziiltsegrdl iizemel 
a vegerdsitd. A T 5 kollektorahoz 
galvanikusan esatlakozik a T 9 -es tran¬ 
zisztor bAzisa. A D 8 es D 9 -es dioda kb. 
1,6 V-ra fogja meg a T 9 -es tranzisztor 
bazis poteneialjAt. Erre a megfogasra 
csak szelsdseges esetben keriilhet sor, 
de a vegtranzisztorok biztonsaga meg- 
er ennyit. (Peldaul szakadt Arnyekolo 
kopenyu kabel, — rnely tdbbszoros 
tiilvezerlest okozhat.) A T 9 -es kollek¬ 
tor aramat a T s -as tranzisztorrai meg- 
valdsitot.t aramgenerator biztositja. 
Erdemes ezzel a fokozattal bovebben 
foglalkozni. 

A nagyteljesitmenyu vegerdsitdknel 
gyakorlatilag az AramgenerAtoros ve- 
zerles az egyetlen mindsegimegoldAs. 
Ennek szuksegesseget a kdvetkezdk 
teszik indokoltta: nagy teljesitmenynel 
mar nem gazdasAgos a vegerdsitdt 
stabilizAlt tApegysegrdl mukodtetni. 
Jelen esetben ketutas egyenirAnyitassal 
nagy kapacitasu elektrolitkondenzA- 
tort toltiink. Kis kimeneti teljesit¬ 
menynel az elk 6 sarkain levo fesziilt- 
seg kozel U en -/2, — vagyis a csiics- 
ertekig tbltodik fel. Tartos kivezerles 
hatasara a tapegyseg belsd ellenallasa- 
tol fiiggden, a folyasi szognek megfelelfi 
ertekre all be. Ez lenyegesen kisebb, 
mint az elobbi, a kis teljesitmenyre 
vonatkozo fesziiltseg ertek. Ha tehdt a 
T 8 helyere egyszeruen ohmos tagot 
tesziink, — az altala letrehozott aram 


a tapfeszultseg fiiggvenye lesz. Ponto- 
sabban, a kis teljesitmeny, melyhez a 
kis fogyasztas miatt magas tapfesziilt- 
seg tartozik, — nagy aramot eredme- 
nyez. Nagy hangerd eseten a tap- 
fesziiltseg csokkenese miatt az aram 
,,leesne”. 

A helyzetet tovabb bonyolltja, bogy 
a vegtranzisztorok aramerdsitesi te- 
nyezoje kozepes aramnal a legnagyobb. 
A 8. abrdn lathato a 2N3055 tipusti 
teljesitmenytranzisztor nehany, jel- 
legzetes karakterisztikaja. A minta- 
peldanyban alkalmazott 2N3773 gya¬ 
korlatilag megegyezik az elobb emli- 
tett tranzisztorrai, a kiilonbseg az 
U EB -ben, valamint a P tot -ban van. 
A gorbek dnmagukert beszelnek. Lat¬ 
hato, hogy peldaul az I c = 6,5 A-nal 
az Aramerdsitesi tenyezd 25-re csok- 
ken. Ezzel egyiddben a maradekfe- 
sziiltseg is megemelkcdik. A hatar- 
f rek vencia a nagyaramu tartomanyban 
rohamosan csokken. Ez az egyik ma- 
gyarazata annak, hogy miert. csokken 
egy adott szinthez tartozd felsd hatar- 
frekvencia a teljesitmeny nov-elesevel. 

Jelen esetben a kvazikomplementer 
vegerdsitd also es felsd tranzisztorai 
egy — egy barmas Darlington-kapcso- 
lasban indkodnek. Mint isrnert, a 
tranzisztorok ^-ja ebben az esetben 
osszeszorzodik. A meretezesnel figye- 
lembe vett aramerdsitesi tenyezok a 
katalogusban megadott minimalis er¬ 
tek kdriil mozognak. A T 8 -as aram¬ 
generator kimeneti aramat akkorara 
valasztottuk, hogy a maxim&lis kive- 
zesleshez tartozd csdcsaramot meg 
kelld biztonsaggal „kivehessuk” a veg- 
tranzisztorbdl. A Tu es Ti 4 -es komple- 
menter tranzisztorok bazisai kdzott 
Ievd Tio-es tranzisztor feladata a 
szinteltolas letrehozasa. A vegtranzisz¬ 
torok nyugalmi kollektoraramat a 
Pi 2 -es potenciometerrel lehet bealli¬ 
tani. Ha az also, illetve felsd Darling¬ 
ton parokban levd tranzisztorok aram¬ 
erdsitesi tenyezdinek szorzata kozel 
egyforma, akkor a nyugalmi kollek- 


toraramot viszonylag alaesony ertekre 
szabalyozliatjuk be. Ezzel az arammal 
olyan alaesony erteki-e kell lemenni, 
hogy kis kimenoteljesitmenynel se 
inutatkozzon a jellegzetes „B” oszta- 
lyii keresztezesi torzitas. A T 10 -es 
szinteltolo tranzisztort a T 13 es T 16 -os 
vegtranzisztoroknak a hutobordajara 
kell felei-dsiteni, a megfelelo termikus 
esatolas erdekeben. Ha valamely okbol 
a vegtranzisztorok melegednenek, a 
v eliik hdesatolasban levd Ti 0 -es szinten 
melegszik. Mint tudjuk, a tranziszto¬ 
rok alapveto tulajdonsaga, hogy ho- 
meisekleti driftjiik igen nagy. A bipo- 
laris tranzisztorok bazis-emitter fe- 
sziilt segdrit fj e 2 ... 3 mV/C°. Ha tehat 
a T 10 -es melegszik, — ugy a rajta eso 
fesziiltseg csokken. Ez egyetelmuen a 
nyugalmi kollektorarain csokkeneset 
eredmenyezi a vegt ranzisztoi'oknal. 
Vegiil beall egy egyensulyi allapot, a 
T 13 es T lg -os tranzisztorok nem kepe- 
sek ,,megszaladni”. 

A teljesitmeny erdsito tularam elleni 
elektronikus vedelemmel van ellatva. 
A vegtranzisztorok aroma altal letre¬ 
hozott fesziiltsegesest figyeljiik az R 48 
es R 49 -es ellenallasokon. Ha ennek 
nagysaga eleri a T n , illetve a T 18 -as 
tranzisztorok U E b nyitasi kiiszob- 
fesziiltseget, -a bekapesolt felvezetdk 
Aramgeneratoros iizembe hozzAk a veg- 
tranzisztorokat. Tartds zArlat esetdn 
kiolvad a hangszdroval soros olvado 
biztositek. Az egesz vedoAramkor 
minddssze neliAny alkatreszt igenyel. 
Ezeknek osszege tobbszordsen meg- 
terul, inert az egesz erdsitd szinte 
„elnyfihetetlen”. AlkahnazAsa mellett 
szol a kovetkezd is: hordozhato erdsi- 
tdknel gyakran lesz zArlatos a hang- 
szdrd-csatlakozo, vagy a kAbel. Vede- 
lem nelktili erositdkndl ez a teljesveg- 
pAr es rendszerint a meghajto fokozat 
pusztulasAt idezi eld. 

A hangerdsitdk mAsikgyakori hibaja 
a hangszordk pillanatnvi zArlata. Ez a 
kovetkezd mddon jon letre. A rend¬ 
szerint 4 ohm impedanciAt csak vegyes 
kapcsolAssal lehet megvaldsitani. Ez 
azt jelenti, hogy peldAul 4 darab 
15 ohmos 20 W-os hangszordt kapcso- 
lunk pArhuzamosan. Ebben az esetben 
a hangszordk osszteljesitmenye 80 W, 
az eredd impedancia 3,75 ohm. Ha az 
egyik, — vagy rossz esetben tobb hang- 
szdrd lengdtekercse, vagy kivezetd 
sodrata inegszakad, a vegerdsitd csak 
az iizemkepesnek adja le teljesitme¬ 
nyet. A terhelo impedancia a hangfal 
reszerdl ugyan nagyobb, de ez meg nem 
vedi meg az epen maradt hangszorokat 
a leegestdl. Javitottam mAr olyan 
hangszorokat is, melyeknek lengojet 
szetegettek. A lengdterkecsen levd va- 
lamikor ep huzal kilAgyult, a prespAn- 
gyuru, melyre tekercseltek pernyeve 
egett. A kilAgyult, leegett lengdju 
hangszoro a teljesitmenyerositdt ro- 
vidzdrlatba viszi, mely vedelem hijAn 
torvenyszeruen tonkre megy. 

A vegerdsitd felsd hatArfrekvenciA- 
jAt a C 2 5 -os, mig az alsot a C 24 -es kon- 
denzAtor Allitja be. A fokozat fesziilt- 
segerdsiteset az R 37 es R 38 -as ellenAUA- 
sok hAnyadosa szabja meg, — ez jelen 
esetben + 40 dB. A kimendkorben 
levd soros RC tag, az R 50 es C 28 a veg- 
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erdslto fazismenetet korrigAlja. A 
„nyaklapra” bejovo tApfesziiltsegek 
hideglteset a C 27 , es C 28 -as elektrolit- 
kondenzatorok vegzik. 


Tapegyseg 

Feladata a hangszererdslto egyes 
fokozatai szamAra az eloirt tApfesziilt¬ 
segek biztosltasa. A halozati transzfor- 
mator kozepleAgazAsii szekunder te- 
kercse a Di 2 . . . Di 5 diodakon at 
pozitiv, illetve negativ fesziiltsegre 
tolti fel a C 2g , valamint C 30 -as elektro- 
litkondenzAtorokat. Hangszererdsltd 
tervezesenel sMmnlni kell a hirtelen 
fellepd dinamikacsucsokkal. Kiilono- 
sen igaz oz a pengetos hangszerekre, 
— lgy a gitArerdsltore is. Ahhoz, hogy 
a vegerdslto ne fulladjon le, igen kis 
belso ellenAllAsii tapegyseg sziikseges. 
A kis belsd ellenAllast alacsony rez- 
vesztesegu hAldzati transzformator, 
valamint nagy kapaeita.su elektrolit- 
kondenzatorok alkalmazAsAval tudjuk 
biztosltani. 

A halozati transzformator szekunder 
tekeresenek ArainAt akkorara kell vA- 
lasztani, hogy az egyenld, vagy na- 
gyobb legyen a maximAlis kivezerles- 
nel fellepd hangaram csucsertekevel. 
lgy elkeriilheto, hogy tartds kivezerles 
hatasAra a tApfesziiltseg dsszeessen. 
Termeszetesen valamennyi tApfesziilt- 
seg-valtozAet merhetiink, — hisz kis 
teljesltmenynel kozel csiicsertekig tol- 
tddnek fel a puffer elektrolitkondenza- 
torok. Az eldfokozatok reszere a pozi¬ 
tiv es negativ t4pfeszultseget egy egy 
ateresztd tipusu stabilizator allitja eld. 
A pozitiv es negativ tdpfesziiltsegeket 
eldallltd aramkdi'dk a felvezetdk es az 
elektrolitkondenzdtorok polaritasatol 
eltekintve teljesen egyformdk. Reszle- 
tes ismertetese ugy erzem nem sziikse¬ 
ges, hisz ehhez hasonld aramkort mar 
minden amatdr epltett. A kimendfe- 
sziiltsegek beallltasa a Pj 2 es Pu-espo- 
teneiometerekkel lehetseges. A T 20 es 
T 24 -es soros Ateresztd tranzisztorokat 
hiitd feliiletre sziikseges felerdslteni. A 
stabilizatorok tularam ellen vedettek. 
Erre a kdvetkezdk miatt van sziikseg. 
Ilannilyen zarlat, vagy tularam hatA- 
sara nagy valoszlnuseggel az Ateresztd 
tranzisztor tonkremenne. A megnove- 
kedett. kimeneti feszliltseg tonkrete- 
heti az IC-ket, felrobbanthatja a 
szurdelkokat stb. A kapcsolAsi rajzon 
T 21 es T 23 -as pozlcidszAmmal jelzett 
tranzisztorok feladata a kovetkezd. 
Az ateresztd tranzisztorok arama az 
R 59 es Rgo~a£ ellenallAsokon folyik At. 
Ha az ellenAllasok sarkain levd fesziilt- 
segeses eleri a T 24 illetve a U EB 
nyitasi kiiszobfesztiltseget, — a be- 
kapcsolt tranzisztorok a soros Ateresz- 
tdk bAzisait azok emitterehez htizzak. 
BeAll az egyensulyi helyzet, a stabi- 
lizAtor feszCltseg-generAtorosbdl Ai'ain- 
generAtoros iizemmodba keriil. Az 
eldlapon elhelyezett indikator lAm- 
a kiildn tekercsrdl kapja az iizeme- 
ez sziikseges fesziiltseget. A 12 V-os 
izzo kb. 8 V-rdl mukodik, lgy elettar- 
talma megnovekszik. A fokozat nyom- 
tatott aramkori rajta 9. abrdn lAthatd. 


Megepites, bemeres 


A munkat a nyomtatott Aramkori 
lapok elkeszit-esevel kezdjiik. A nyom- 
tatAsi rajztdl lenyegesen eltemi nem 
celszeru. Az alkalmazott alkatreszek 
szabvAnyosak, a nyomtatas az AltalA- 
nosan elfogadott 2,5 mm-es raszter 
szerint kesziilt. Amennyiben valame- 
lyik alkatresz, peldAul ellenAUAs nem 
fer el, akkor Allltva kell szerelni, — ha- 
sonldan a zsebrAdioknal lAtottakhoz. 
A nyomtatas elkeszltesehez tobbfele 
modszer is ismert. Ezzel nem klvAnok 
foglalkozni, - hisz tigyis minden ama¬ 
tdr a sajat bevAlt eljarasAt tartja a 
legjobb megoldasnak. 

Kovetkezd lepes a halozati transz- 
formAtor elkeszltese. Az alkatresz- 
jegyzekben ket transzformAtor adatai 
szerepelnek. Az egyik a vAci HAGY 
gyAr hipersil vasAra, a masik a hagyo- 
mAnyos El lemezre kesziilt. Funkcio 
szempontjAbol egyenertekuek, a kii- 
ldnbseg fdleg sulyban mutatkozik. 
(A hipersil vasra kesziilt transzformA- 
tor lenyegesen konnyebb.) BArmelyi- 
ket is ke8zltjiik el a kdvetkezokre 
iigyeljiink. Az eldlrt szigetelestdl el¬ 
temi nem szabad. Ink Abb a vastagabb 
prespAnt vAlasszuk a primer es szekun¬ 
der tekercsek koze, mint vekonyabbat, 
A szigetelo paplrt celszeru szelesebbre 
vagni, oldalankent 2—2 inm-rel, mint 
a csevetest belsd nyllAsa. Az ilyen 
mddon levAgott szigetelo anyagot gep 
hljAn olldval szelenkent 2—2 mm-re 
bevagdossuk. Ez a bevagdosott resz 
felhajlik, es megakadAlyozza a teker- 
cseld huzat lecsuszasAt a szeleknel. 
PrdbAljuk meg menetet menet melle 
tekercselni. A rosszul elkeszltett transz- 
formAtor sulyos baleset forrAsa lehet. 

Aki nem rendelkezik megfeleld gya- 
korlattal es segedeszkozdkkel, az in- 
kabb keszlttesse el szakemberrel erd- 
sltdje halozati transzformAtorAt. A 
megszerelt nyomtatott Aramkori la¬ 
pok, es a hAIdzati transzformator bir- 
tokAban hozzAkezdhetiink a mecha- 




nika elkeszltesehez. Elihez segltseget 
nyiijt a mintapeldAny belsejerdl ke- 
sziilt 1. fold. Termeszetesen masfele 
kialakltas is elkepzelhetd, de nehAny 
alapvetd szempontot figyelembe kell 
venni. Az elsd a halozati transzfor- 
mAtor, es a nyomtatott Aramkori 
lapok egymAshoz valo helyzete. Pbn- 
tosabban arrol van szd, hogy a 
transzformAtort a leheto legtAvolabb 
kell elhelyezni a hangszererdsltd kis 
jelszintu reszeitdl. A t-ranszformAtor 
gerjesztese kisebb a szokasosnal, de az 
esetleg kilepd szort fluxus ellen leghata- 
sosabb vedekezes a megfeleld elhelye- 
zes, a tAvolsAgok novelese. A mechanika 
elkeszltesenel torekedjiink a stabil fel- 
epltesre. Hordozhato erdsltdnel, mely 
rAzkodasnak, utesnek van kiteve, 
iigyelni kell a nagyobb tdmegu alkat¬ 
reszek megfeleld rogzltesere. Az eldlap 
elkeszltesenel figyelembe kell venni, 
hogy nehAny alkatresz, peldAul a po- 
tenciometerek iddvel elkopnak, cse- 
relni kell oket. Lehetoleg ugy keszitsiik 
el erosltdnket, hogy bArmely alkatresz 
meghibAsodAsa eseten annak csereje 
konnyen vegrehajthatd legyen. 

Az elesztest a tApegyseggel kezdjiik. 
Fesziiltsegmerd mfiszerrel a fold, es a 
C 28 -es valamint a Cm-ss elektrolitkon- 
denzAtor pozitiv, illetve negativ fegy- 
verzeten meriink. J6 a tApegyseg ha 
ezeken a pontokon 38 V ±4 V-ot 
meriink. A +16 V-os tApegyseg ki- 
, mendfesziiltseget a Pi 2 -as potencio- 
meteirel Allltjuk be. Ellenorizziik az 
aramlimit mfikodeset. A +16 V-os 
kimenet As a foldpont koze Arammerd- 
vel soros terheld ollcnAllast kapcso- 
hink. Az ellenAUAs erteket fokozatosan 
csokkentjiik. Az Aram egy darabig nd, 
majd kb. 0,4 A-es ertdknel megAll, 
vagy csak igen kis mertekben ndvek- 
szik. Ha fesziiltsegmerdvel is figyeljiik 
a kimeneti kapcsokat a feszultsegbdl 
AramgenerAtorosba valo Atmenet jol 
kovethetd. A - 16 V-os tApresz beAlll- 
tAsa ertelemszerfien ugyanlgy tortenik. 

A bemert tApegyseg utAn a kdvet- 
kezd elesztendd fokozat a vegerdsltd. 
A Pn es Pi 2 -e8 potenciometereket 
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kozep alias ba hozzuk. A bemeneti pon- 
tot lefoldejiik. A pozitiv es negativ tap- 
fesziiltseget egy-egy 10 ohmos 2 W-os 
ellenAllAson keresztiil kapcsoljuk a 
vegerdsitdre. A kimenet es a foldpont 
koze egyenfesziiltsegmerdt kapcsolunk, 
melynek mereshatfira legalabb feltap- 
fesziiltsegnyi. Szerencses esetben a 
muszerrel csak nehany voltos pozitiv 
vagy negativ fesziiltseget merhetiink. 
A kiegyenlitest a P u -es potenciome- 
terrel vegezziik el. EzutAn bontjuk a 
Ti 3 -as tranzisztor kofiektorkoret. 
Arammerdt kapcsolunk a pozitiv tAp¬ 
es a T 13 -as kollektora koze. A nyugalmi 
aramot kb. 25-50 mA-re kell bealli- 
tani. Ezt a befillitfist a Pi 2 -es potencio- 
meterrel vegezziik el. Lenyegesen kor- 
rektebb a kovetkezo beallitas. A veg- 
erosito bemenetere banggeneratort 
kapcsolunk. A kimenetere 4 ohmos 
100 W-os mfiterhelest, melynek sar- 
kain oszciHoszkoppal meriink. A hang- 
generAtor kimeno amplitudojAt 
14 mV-ra allitjukbe. Ekkor a kimeneti 
ponton levd 4 ohmos mfiterhelesen 
1,4 V-ot meriink AC csdvoltmerdvel. 
Oszcilloszkdpon a mfiterheles sarkain 
merve figyeljiik, hogy lAthato-e a ke- 
resztezesi torzitAs. Ha nem, a nyugalmi 
aramot csokkentjiik a P 12 -es potencio- 
meterrel. Jo a beAllitas akkor, ha a 
„B” osztalyii keresztezesi torzitAs 
eppen eltiinik. Ennek a beAllitAsnak az 
az el 6 nye, hogy feleslegesen nem 
,,esurgatunk” At Aramot a vegtranzisz- 
torokon. Lehetdleg a teljesitmeny kor- 
ben levd tranzisztorok /}-ja egyezzen 
meg. A ± 30% elteres meg elfogad- 
hatd. Minel kisebb az elteres, annAl 
kisebb alaparam szukseges. 

EzutAn ellenorizztik a vegerdsitd 
frekvenciamenetet, maximAlis kimeno 
teljesitmenyet. Ennel a rneresnel a 
pozitiv es negativ tapfesziiltseg egybol 
a vegfokozatra jut. A hangszoro he- 
lyere 4 ohmos es 100 W terhelhetfisegfi 
merdellenAllAst kapcsolunk. Ennek 
sai-kaira oszcilloszkbpot es AC csAvolt- 
rn6r6t kapcsolunk. A hanggenerator 
kimeno amplitudojAt 135 mV-ra Allit- 
juk be. A merfiellenAHAs sarkain ekkor 
13,5 V-ot kell merni AC csOvoltmerA- 
vel. Ez 65 W-os kimend teljesitmeny- 
nek felel meg a 4 ohmos muterheles 
sarkain. A hanggenerator frekvenciaja 
1 kHz. Ezutan a hanggenerAtor kimeno 
nivbjat valtozatlanul hagyva merjiik a 
muterheles sarkain a fesziiltseget: 
f=30 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 20 kHz es 
30 kHz-nel. Termeszetesen ennel su- 
rubb frekvencia ertekeket is felvehe- 
tiink, peldaul oktAvonkent, stb. 

Az el 6 bb leirtnAl lenyegesen fonto- 
sabb meres a zarlatvedelein ellenor- 
zese. Ezt a kovetkezo mbdon kell elve- 
gezni. A hanggenerAtor kirnenoampli- 
tudojat 178 mV-ra Allitjuk be 
f=l kH-es frekvenciAnAl. A kimend- 
kapcsokon elhelyezett 4 ohmos 
100 W-os terhelo ellenallas erteket 
fokozatosan csokkentjiik (pArhuzamo- 
san kapcsolt tagokkal vagy a tolo- 
ellenAllAs hasznAlatAval. Oszcillosz¬ 
koppal a muterheles sarkain meriink. 
Azt tapasztaljuk, hogy a terheloellen- 
AllAst csokkentve lesz egy olyan pont, 
ahol a szinusz als 6 illetve felsA csuesan 
egy vAgAs jelenik meg. Ezt a jelalakot 
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szemlelteti a 10. abra. A P = 

R 

osszefiigges alkalmazAsAval kiszAmit- 
hatjuk, hogy a hatArolAs mekkora tel- 
jesitmenynel lep be. Ha ez az ertek 
nem megfelelA, akkor az R 44 , illetve az 
R^-os ellenAUAsok vAltoztatAsAval 
tudjuk beAllitani. Itt emlitenem meg, 
hogy az R 45 azert nagyobb az R 44 -es 
ertekenel, mintegy 30 ohmmal, mert 
bAr minden felhasznAlt tranzisztor 
sziliciura alapanyagA, az NPN struk- 
turAjuak valamivel el 6 bb nyitnak, 
mint a PNP-k. Lenyeges muvelet a Tj 2 
es a Ti 5 - 6 s tranzisztorok vAlogatAsa. 
Eredetileg ide HP31B, illetve TIP29B 
tipusu tranzisztor volt tervezve. Kide- 
riilt, hogy ezek igen ritkAn kaphatbk. 
(Ezek a TIP31, illetve TIP29-es 
nagyobb U CE -re valogatott tipusai.) 
Igy a „szukseg, torvenyt bont” alapon 
a TIP31-S peldAnybol v Alogattam ki 
az erre a helyre megfelelfi darabokat. 
Meresnel azt az elvet hasznAham fel, 
hogy a szilieium alapanyagu tranzisz¬ 
torok U CEO -ja joval kisebb, mint az 
Ucbk ertek. A meresi eirendezest a 
11. abra szemlelteti. 

„L 6 g 6 ” bazis mellett a fenti sema 
szerint noveljuk a tApegyseg fesziiltse- 
get. A< soros Arammeron merjiik a 
tranzisztor IcEO-jAt. Az R B ellenAllas 
feladata a merendo tranzisztor es az 
arammero muszer vedelme egy esetle- 
ges ,,mAsodik letorles” letrejotte ese- 
ten. Addig noveljuk a tApegyseg fe¬ 
sziiltseget, amig az Arammer 6 el nem 
eri a tranzisztor, katalogusban meg- 
adott IcEo-jAt. Mereseim sorAn 10 da- 
rabbol a fele megfelelt. Rosszabb a 
helyzet a vegtanzisztorkent alkalma- 
zott 2N3773-as tipusnAl. Ez lenyege- 
ben a 2N3055-os nagyfesziiltsegii vAl- 
tozata, de az U CBO -on klviil P tot is 
nagyobb (Ucbo = 140 V; P tot = 150 W 
Ha nem tudunk ilyen, vagy ehhez 
hasonld tipust beszerezni, akkor a tap- 
feszultseggel le kell menni 2 x34 V-ra. 
Termeszetesen a kimend teljesitmeny 
igy kevesebb lesz, max: 68 - 70 W. 
A vegerdsitore vonatkozo osszes tdbbi 
meres As beAllitAs megfelel a 2N3773-as 
tipusnAl megadottaknak. Elteres a ki¬ 
meneti vedelem beAIIitasAnAI van. 
Az R 45 , es R 44 ellenAUAsok zArdjelben 
levd ertekei a 2N3055 tipusu tranzisz- 
torhoz valok. A vegtranzisztorok az 
erdsitd hAtlapjAra szerelt hutdbordAn 
talAlhatdk. A tranzisztorok csillAmle- 
mezzel vannak elszigetelve a hutdfelii- 
lettdl. A csillAmlemez mindket oldalAt 


vekony szilikonzsir reteggel kenjiik be, 
a ho atadAs javitdsa celjAbdl. Ha a 
szilikonzsir beszerzese nehezsegbe ut- 
kozik, Athidald megoidaskent a sav- 
mentes vazelin ajAnlhatd. A T 10 -es 
szinteltold tranzisztor! is erre a hfitd- 
feluletre szereljiik tigy, hogy egy fura- 
tot keszitiink a Ti 3 -as tranzisztor mel¬ 
lett. Ebbe a fenekfuratba nyomjuk bele 
a Ti 0 -es szinteltold tranzisztort. Az 
alkatreszjegyzekben erre a helyre mu- 
anyaghAzas tipus van megadva, — 
tehAt szigetelesi problemAk nem lep- 
hetnek fel. 


Az elderdsitd bemerdse 


Eldszor eUendrizziik DC csdvoltmd- 
rdvel, vagy kezimfiszerrel a muveleti 
erdsitd kimenetet. Lefoldelt bemenet- 
nel (a yack dugo aljzata iiresen ezt 
teszil) a muveleti erdsitd kimeneten 
kdzel 0 V fesziiltseget keU mer- 
niink. Ha valamilyen okbdl csokken- 
teni vagy novelni akarjuk ennek a 
fokozatnak az erdsiteset, azt az R 3 -as 
ellenAllas ertekenek vAltoztatAsAval 
tudjuk megvaldsifani. A mindenkori 


erdsitest az alAbbi osszefiigges szerint 
hatArozhatjuk meg. 

A-u = — ahol Au a fokozat erdsi- 


A hangszinszabalyozo bemereset is a 
DC szintek eUendrzesevel kezdjiik. 
Az M 2 -es muveleti erdsitd kimeneten 
max.: ±250 mV lehet a foldponthoz 
kepest inert fesziiltseg. Ezt gyakorlati- 
lag eltiintethetnenk, ha mind az Mj, 
mint! az M 2 -es mfiveleti erdsitdknel 
alkalmaznAnk az ofszet potencio- 
metereket. Tekintve, hogy az Aramkor 
e nelkul egyszerubb, es ez a kis DC 
szint problemAt nem okoz — igy 
elhagytuk. A kapcsolAsi rajzban sze- 
repld mfiveleti erdsitdk gA478-as, 
vagy ennek megfeleldek. A jelolt he- 
lyekre megfelel a /iA741-es is melynek 
sAvszelessege a belsd kompenzAlAs 
miatt kisebb. Az SN72709-es, vagy 
ennek megfeleld IC-vel nem prdbAltam 
ki az Aramkdroket. Elvileg ezzel is 
mfikodnie keUene, de ez a tipus lenye¬ 
gesen gerjedekenyebb, nehezebben 
kompenzAlhato, reteszelodhet, es 
egyeb mAs kedvezdtlen tulajdonsAgok- 
kal rendelkezik. A kivAltAsra csak 
olyan amator gondoljon, aki nagy 
gyakorlattal rendelkezik ebben a teraa- 
korben. A hangszinszabAlyozd karak- 
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terisztikajat nem erdemes felvenni. 
Amennyiben nem teriink el a kapcso- 
Idsi rajzban megadott ertekektAl, 
a 4. abran latijato gorbet „egybAl 
tudja” az arainkor. Sem az elAerdsitA, 
sem a hangszinszabdlyozo nem gerje- 
dekeny, bemeresenel elvileg semmilyen 
problema nem meriilhet fel. 


A tremolo bemerese 

A munkat az alaesonyfrekvencids 
oszeillator beindltasaval kezdjuk. Az 
M 3 -as mfiveleti erosltAnek megfelel a 
pA741-es tipus is, de ekkor elmarad 
a C 13 -as kondenzdtor. EIsA lepes a jel- 
alak beallltasa. Ehhez a mereshez 
oszcilloszkopra van sziikseg, lehetAleg 
DC csatoltra, mert a merendA jel 
frekvenciaja 1... 10 Hz-ig terjed. A 
frekvencidt szabalyozo P 3 -as potencio- 
metert kozepalldsba forgatjuk. Oszeil- 
loszkoppal meriink az M 3 -as IC kime- 
nete es a fold kozott. A P 4 -es potencio- 
metert olyan helyzetbe hozzuk, hogy 
az oszeilloszkApon ldthato jel a szinusz 
hulldmfomiat a legpontosabban meg- 
kozelltse. Az 1 : 10-es frekvencia dtfo- 
gas beallltasa nem kotelezA, ettAl el is 
tekinthetiink. Az dtfogas nagysdgat 
az R 15 es Ri S -os ellendllasok valtoztatd- 
saval tudjuk bedllltani. 

A modulacios melyseg beszabalyo- 
zasa a kovetkezA modon tortenik. 
Hanggeneratorbol 1 mV-os, f = 1 kHz-es 
jelet adunk a gitdrerosito bemenetere. 
Oszcilloszkoppal a T 3 -es tranzisztor 
kollektora es a fold kozott mertink. 
A muszei't a modulalo jelre szinkroni- 
zalva, lathatjuk a burkold gorbehez 
hasonlo jelet. Ezt szemlelteti kozellto- 
leg a 12. abra. Beallltjuk a P 6 -os 
potenciometerrel a kb. 00 — 70% mo¬ 
dulacios melyseget. Ha az erosltAt 
iizemszeruen alkalmazva kevesnek ta- 
laljuk ezt a melyseget, akkor teimesze- 
tesen a P 5 -os poteneiometerrel na- 
gyobb ertekre is allhatunk, egeszen 
addig, amig a musorsziinetben nem 
hallatszik bantoan a tulmodulalasbol 
szarmazo „liheges”. Ezutan az „alap- 
szint” visszaallltasa kovetkezik. A 
hanggeneratort valtozatlan allasban 
hagyva AC csfivoltmerovel, vagy osz¬ 
cilloszkoppal meidink a T 4 -es tranzisz¬ 
tor emitteren. A K 4 -es kapcsolot fel- 
valtva be es kinyomva a T 4 emitteren 
mert jelnek kozel egyformdnak kell 
lennie. A esatorna hangerejet szaba¬ 
lyozo P 8 , vagy Pg-es potenciometer fel- 


csavart allasban van. Ennel a meresnel 
a tremolo frekveneiajat a legmagasabb 
ei tekre allitsuk, hogy a kiertekelesnel 
ne zavarjon. Ha lenyeges elteres van a 
ket szint kozott — azt a P 3 -os potencio¬ 
meterrel egyenllthetjuk ki. 


A torzito bemerese 

A gitareioslto bemenetere a hang¬ 
generatorbol 8 mV-os f = 1 kHz frek- 
venciaju jelet adnnk. A hangszlnsza- 
balyozot linearis allasba, a gitarszurot 
kikapcsolt. pozleioba helyezziik. Osz¬ 
cilloszkoppal meriink a D 3 dioda anod- 
jan. Itt 1 kHz-es negyszogjelet kell 
latnimk. A hanggeneiator kimeno 
amplitAdojat fokozatosan esdkkentve 
a negyszdgjel meredeksege egyre csok- 
ken - majd trapez jelliez lesz hasonlo. 
A bemeno amplitudot tovabb csokkent- 
ve a vegen szinnsz jelforma lathato. 
Kovetkezo lepes ennel a fokozatnal is 
az „alapszint” visszaallltasa. Ismet a 
T 4 emitteren meriink oszcilloszkoppal. 
A esatorna hangeroszabalyozo poten- 
ciometere felcsavart Allasban van. 
A K 5 -bs kapesoloval a torzltot be es 
kikapcsolgatva a P 7 -es potenciometer- 
rel kozel egyforma amplitudo csucsot 
alii tank be.'A fent lelrt muveletekkel 
a gitarer&ltA bomereset befejezziik. 

Vegezetlil, nehdny igen font os gya- 
korlati tandcsot szeretnek adni. A tap- 
egysegben a diodaktol a C 39 es C 30 -as 
szuro elk6ig meno huzal rovid es a 
leheto legnagyobb keresztmetszetu le- 
gyen. Mindke't elkon tekintelyes csiics- 
dramok folydogdlnak. A tdpfeszultse- 
get az elektrolitkondenzatorok pont- 
jairdl vigj’iik a vegerAsltohdz, legalabb 
1,5—2,5 mm 2 keresztmetszetu huza- 
lon. A hangszoro csatlakozd az ugyan- 
esak 2,5 mm 2 keresztmetszetu huzallal 
kapcsolodik a nyak laphoz. Altalaban 
szabdly, hogy az drnyekolt h-izalnak 
csak az egyik veget szabad a foldre 
kotni. LehetSleg keriiljiik az drnyekolt 
huzalok hasznalatdt. Csak ott alkal- 
mazzuk, ahol ez a kapesoldsi rajzban 
kiilon jelolve van. Az egesz erAsltfit 
egy pontban foldeljuk a femszei-elve- 
nyekhez. Igy elkerulhetjiik, az igen 
kellemetlen foldhurok leti-ejbttet, — 
mely ekkora kimenA teljesltmenynel 
teljesen hasznalhatatlannd tenne erAsi- 
tAnket. A 13. abra vonalasan szemlel¬ 
teti a fent lelrtakat,. 

A hangfalakat es a gitdrerAsltAt, osz- 
szekoto kdbel minimdlis hosszusdgii, 
es maximalis keresztmetszetu legyen. 
EllenkezA esetben a teljesltmeny elvesz 
az erAsitA es a hangfal kozotti kdbelen. 
4 ohmos terhelA impedanciat csak 
tobb hangszAro osszekapcsoldsdval 
tudjuk letrehozni. Amennyire zsebunk 
engedi teljesltmeny szempontjabol me- 
retezziik till a hangfalunkat. Ugyel- 
jiink a hangszorok polaritashelyes osz- 
szekiitesere! Ha ez nines jelolve, akkor 
zsebelemet kapcsolva a vizsgalando 
hangszoro sarkaira, azt a polaritast 
jeloljiik, mellyel a konusz kifele moz- 
dul. Az osszekapcsolas soran ugy bd- 
nunk a hangszorokkal, mintha telepek- 
kel lenne dolgunk. A halozati zsinAr 
vedAfAides erintkezAvel legyen elldtva. 
A kesAbbiek sordn lehetAleg vedAfoldes 
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konnektorbol uzemeltessiik erAsltoin- 
ket. A felhaszndlt alkatreszeket, ha 
nem ujak — ellenArizziik beepltes 
elAtt. Ha nem kaphato az elAlrt 
wattltasu ellendllas, a szabvdny sorVian 
kovetkezA nagyobb teljesitmenyut ve- 
gyiik. Az elektrolitkondenzatorok jo 
minAsegu es az elolrt, vagy annal 
nagyobb iizemi fesziiltseggel rendel- 
kezd tlpusok legyenek. Az erAsitA elA- 
lapjdn a feliratokat megfelelA meret- 
ben igen ritkan kaphato LETRASET 
betukbAl alakltottam ki. Erre egy 
AKRILGYANTA rogzltA lakkot fiij- 
tam, — Igy a felirat, maradando lesz. 
A tapegyseg NYAK rajza a 14. dbrdn 
ldthato. 


Az erosUoben alkalmazott felrezetok es 

a helyettesitd tlpusaik: 

Mi esM 2 :pA748 v. SN72748, L148, 
LM748 

M 3 es M 4 : mint M, es gA741, v. 
SN72741, LM741. 

T 1 esT 2 : BF244A v. BF244, BF245, 
BF246. 

T 2 es T 4 : BC107 v. BC108, BC171, 
BC172, BC173, BC184, BC1S2, 

BC413, BC414, BFY33, BFY34, 
BFY46, 2N1613, BCY58. 

T s , T*. T t , Tg, T u : BC212 v. BC161, 
BC256, BC266, BC361, 2N2904A, 
2N2905A. 

T,. T„: BC141 v. BC182A, BC174, 
BC190, BC341, BC546, 2N699, 
2N719, 2N720, BFY65, BSX46, 
BSY55, B8Y56, 2N2193A. 


Yack. 

aljzat 



Tapegyseg 


13. abra 









T 10 : BC171 v. BC172, BC173, BC174, 
BC182, BC237, BC238, BC239. 

Ti,: BC107 v. BC108, BC141, BC171, 
BC172, BC173, BC174, BC182, 

BC184, BFY33, BFY34, BFY46, 
2N1613, 2N2219, BCY58. 

Ti 8 : BC212 v. BC213, 2N2904, 
2N2904A, 2N2906, 2N2906A, 
2N2906, 2N2906A. 

T l2 , T 1S : TIP29B v. TIP31B. Hfit6- 
feliilet: 3cm- 1,6 ... 2 mm-es Al. 
lemez. 

T ls , 16 : 2N3773 v. 2N3233, 2N3234. 
Hutdfeliilet: 420cm 2 2 ... 3 mm-es 
Al. lemez, tranziaztorkent. 

Ti 9 : mint T 5 

T 20 : TIP30 v. TIP30A, BD242, 
BD242A, TIP34, TIP34A, BD234, 
BD236, BD238. 


T 22j T 23 : mint T w 

T 24 : TIP31 v. TIP31A, BD241, 
BD241A, TIP33, TIP33A, BD223, 
BD235, BD237. 

Dj.D u : BAY41 v. BAY42, 

BAY43, BAY46, BA170, 1N914. 

D 12 -D 15 : GEN 51 v. GEN62, 

GEN63, GEN54, BYX42/100, 

BYX/200. 

Du,i7: ZG5 6 v. ZG6, 8, ZF5,6, ZF6,8, 
ZPD5, 6, ZPD6, 8, BZX55/C6V6. 

Haldzati transzformfitor: 

vasEI 104, q = 14,5cm 2 

Primer: 760 menet, 0 0,6Mz, soron¬ 
kent 0,02 mm transzformator-papir 
szigetelessel. 

Szek.: Ni: 2x102 menet 0 l,4Mz, 
soronkent 0,2 mm-es presp&n szige- 
telessel. 

Szek. N 2 : 28 menet 0 0,39fz hozal. 


A primer es szekunder tekercsek kozott 
4 re teg 0,3mm-es prespan szigeteles. 


Vas: TM 102/35 (HAGY gyartmany) 

Primer: 620menet 0 0,6Mz soronkent 
0,02 mm-es transzform&tor-paplr 
szigetelessel. 

Szek. Ni: 2x88 menet 0 0 l,4Mz 
huzal, soronkent 0,2mm-es prespdn 
szigetelessel. 

N 3 : 21 menet 0 0,3Mz huzalbol. 

A primer es szekunder tekercsek kozott 



A megepf teshez sok sikert, a haszndla- 
tiihoz j6 szdrakozast kfviinok ? 









Deg re 11 Laszlo okl. vill. mernok 


Ezerkileneszazhuszonnyolcban, azaz 
dtven evvel ezelott a Thorens ceg szak- 
emberei elsokent dolgoztdk ki az 
elektromotoros hajtasu gramofont. 
Az elektromos hajtds azota egyediili 
megolddssd valt, es az utdbbi evekben 
egyre gyakrabban fedezheto fel a j6 


1.1 Elektronikus liajtds 
szinusz-koszinusz 
generatorral 

(Thorens „TD .125” lemezjdtszd) 

Diisseldorfban a „hifi 68” kiallitason 
mutattdk be eldszor a Thorens 
„TD 125” lemezjatszot. Ez egy ugy- 
nevezett „transcriptor” lemezjdtsz6, 
ami azt jelenti, hogy nagyigenyfi dt- 
jatszasi celokra alkalmas, iizembizton- 
saga es infiszaki adatai kivaldak, vi- 


mindsegu lemezjatszokon a tipusjelzes 
mellett az aprobetus ..electronic” 
szocska is. 

E cikk kereteben olyan megoldaso- 
kat ismertetiink, melyeknel a hajtdmfi, 
a kar vagy a hangszedo fontos reszei 
az elektronikus aramkorok. 


szont kezeleset csak hozzaerto szeme- 
lyek vegezhetik, mivel a karemel6 lift 
kivdtelevel nincsenek meg az egyeb- 
kent szokasos kenyelmi berendezesei 
(automatikus vegdUaskapcsold, vdltd- 
mechanika stb.). E kesziilek az 1957 
otameltanvildghiru „TD 124” tovdbb- 
fejlesztett vdltozata. Egy 7 kp siilyu, 
rugozva felerositett kozbenso sasszi 
hordozza a 3,2 kg tomegu dinamikusan 
kiegyensulyozott tanyert es a hang- 
kart. 


A tanyer forgatasahoz sziikseges 
energiat sokpolusu alacsonyfordulatu 
szinkronmotor biztositja. A motor ten- 
gelyen nyomatekkapcsolo van, ennek 
kiilso felen fut a lapos keresztmetszetu 
540 mm hosszb szij. Kett6s celja van 
a nyomatekkapcsolonak: egyreszt 
csokkenti a tdnyer nevleges fordulat- 
szdmra tortenfi felgyorsuldsanak ide- 
jet, rnasreszt a tdnyer lefogdsakor 
- forgo motornal - megakaddlyozza 
a szij deformdloddsdt. Mechanikai 
szempontbol a ,,TD 125” es „TD 125 
Mk II” kozott nines kiilonbseg, az 
el6bbi modell motorjdt tranzisztoros 
generator (2xBC 147, BC 177, 
BC 147-BC 177, 2xAD 149) az ut6b- 
bidt integrdlt dramkoros generdtor 
tdpldlja. 

Nagy amplitutlo- es frekvenoiastabi- 
lihi.su hfimerseklet fiiggetlen Wien- 
hidas oszcilldtor dllit el6 torzitdsmen- 
tes 50 Hz-es szinusz es koszinusz jelet, 
mellyel a szinkronmotor fordulatszdma 
375/pere. Ez a fent emlitett szijhajtas 


1. Elektronikus motordramkorok 
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attetele utdn 45/perc tdnyerford ulato t 
jelent. A fordulatszdmvaltas elektroni- 
kusan tdrtenik, a szij valtozatlan dt- 
merokon fut, am a motor); mukod- 
tetd fesziiltseg frekvencidja 37 Hz-re, 
ill. 18,5 Hz-re csokken. Lehetdseg van 
a fordulatszam mintegy ± 3%-kal tor- 
tend megvdltoztatasdra is a kezeldszer- 
vek kozott elhelyezett 5 kohm ertekO 
toldpoteneiometerrel. 

Maga az oszcilldtor resz egy integ¬ 
rdlt dramkor bdl (IC 1) all, melynek 
nem invertalo bemenetere (5. kiveze¬ 
tes) tdrtenik a frekvenciameghatdrozd 
soros-parhuzamos RC tagokon at a 
pozitiv visszaesatolas. Fesziiltsegerdsi- 
tes nelkiili komplementer emitter- 
kovetd biztositja az inapedancia illesz- 
test az integrdlt aramkdr es a motor 
kozott. A kimend jel amplitddojdt az 
invertalo bemeneten (4. kivezetes) 
taldlhatd izzdldmpa szabalyozza a 
hozzatartozd poterieiometerrel bedlli- 
lltott ertekre. Eredeti beallitasndl a 
motoron 9 V merhetd. Elmeletileg 
nines gerjesztesbdl adodo tengelyrez- 
gese a kettos felepitesu szinkronmotor- 
nak, ha ket kiildn tekercsere 90°-os 
faziskiilonbsegu fesziiltseget adunk. 
Ecelbol az IC 2 integrdlt Aramkdr be- 
menete a 0,33 msec idoallanddjti CR 
tagon keresztiil a haiomfele oszcillator 
frekvencidt mindig kozel azonos, 90°-os 
fazistolassal kapja. A felerosltett jel 
nagysaga szinten a negativ vissza- 
csatolassal allithato be a kozvetlen 
dgeval azonos ertekfire. Mindket integ- 
rdlt aramkdr fiA 709 C tfpusd muveleti 
erdsitd (1. abra). 

Nyilvdnvalo, bogy a halozati tdp- 
egysegbdl nyert egy r enfeszultsegr61 mfi- 
kodtetett elektronikus. generdtorok 
egyardnt hasznalhatok akdr 50 akdr 
60 Hz-es hdldzatrol, de nem elkepzel- 
hetetlen az akkumuldtoros iizemelte- 
tes sem. A nevleges fordulatszdmra 
vald bealLftdshoz stroboszkop osztasok 
vannak a tdnyer also reszen, a kod- 
fenyldmpa es a tiikdr-prizma rendszer 
nehdny esavar olddsa utdn a minden- 


kori halozati frekvencidnak megfelelo 
vonalakra dtalk'thato. Ebbdl kovet- 
kezik az, hogy a bedllitds a hdldzati 
frekvencidval azonos pontossagd 
(0,2%), mdsreszt stroboszkop vonalak 
ldtszolagos ingadozasa az elektronikus 
hajtas jdsaga miatt a hdldzati frekven- 
cia l-ovidideju valtozdsait jelzi, ahol is 
1% elteres termeszetesen megenged- 
hetd ertek. 

A hazai kereskedelemben az elsd 
elektronikus lemezjdtszd a svdjei 
Lenco „L 85 IC” volt. Ebben a motor 
elektronikdn kiviil nagyfrekveneids 
elven mukddo szogsebesseg-erzekeny 
vegdlIaskaj>csol6 is van. 


1.2 A Leneo „L 85 IC” 

lemezjdtszd motor-elektronikdja 

Ket. integralt dramkdrbol felepitett 
generdtor allitja elo a zdrt tokon belul 
rugalmasan felfiiggesztett, 16 polusu 
szinkronmotor szdmdra a fesziiltseget. 
Az IC 2 (Signetics NE 566 V vagy 
National Semiconductor LM 566 CN) 
integralt dramkor haromszog vagy 
negyszogjel elddlHtdsdra alkalmas, a 
kesziilekben esak a hdromszogjelet le- 
add 4-es szdmu kivezetes van bekotve 
(2. abra). Frekvenciameghatdrozo ele- 
mek: a C 10 kondenzdtor, az R 21, 
R 24, R 25 ellendlldsok, a P 3 bedllito- 
potenciorneter es a kesziilek kiilsd 
kezeloszervei kozott levd fordulatszam 
finomszabdlyozo potenciometer, a P 1. 
E potenciometert a maximumrdl 
180°-kal visszafogatva a P 3-mal lehet 
durvdn bedllltani az 50 Hz-nek meg¬ 
felelo frekvencidt, helyes bedllitds 
eseten a finomszabdlvozoval az oszcil- 
Idtor frekvencidja 48,5 Hz es 53,5 Hz 
kdzott valtoztathato, ami — 3... + 
7%-ot jelent. Nagyon fontos a leadott 
hdromszdgjel idoszimmetridja, ezert az 
emlitett integialt dramkort gydri vdlo- 
gatas utdn forrasztjdk be, megfeleloek 
a 2,5%-ndl kisebb szimmetria hibdjd 


pelddnyok. Idedlis jelalakkal megkoze- 
lithetd az egyebkent esak a kettos 
szimmetrikus szinkronmotorral meg- 
valdslthatd minimdlis tengelyrezges. 

Mivel az oszcillator dramkor csekely 
kimend teljesitmenye a motor hajtdsd- 
hoz nem volna elegendd a kimend jel 
az IC 3 teljesitmenyerdsitd integrdlt 
dramkor ei-ositi fel (pA 706 B, 
TBA 641 B 11). Egy, a ket integrdlt 
dramkor kozott levd bedllito poteneio- 
meterrel a teljesil menyerdsitd aramkdr 
bemend feszultsege (2, 4...4 Vpp) 
illetve a motor kapocsfesziiltsege dllit- 
hatd be az eloirt 14 Vpp-re. 

Egyszerfi felepitesu hdldzati tap- 
egyseg biztositja az oszcillator es az 
IC 1 vegalldskapcsolo dramdt: Graetz 
egyenirdnyito utdn a szfird kondenza- 
torrdl +20 V es az IC 4 integrdlt 
dramkdros fesziiltsegstabilizdld kime- 
neterdl + 15 V veheto le. A vegfokozat 
a stabilizdlatlan fesziiltsegrol mfiko- 
dik. 

Ma mar tobb mint feltucat Philips 
gydrtmdnyii lemezjdtszd meltan viseli 
a ,,hifi international” feliratot. Ezek 
kozul alaptipuskent tekinthetd a 
,,212 electronic”. E kesziilekben szaba- 
lyozott egyenaramu motor hajtja szij- 
dttetellel a tdnyert. Ezt a szabalyozo- 
kort erinteskapcsoldkkal kialakitott 
sebessegvdlto es fotoelektronikus veg- 
dlldskapcsolo egesziti ki. 


1.3 Tachogenerdtores motorszabdlyozds 

(Philips ,,212” lemezjdtszd) 

Elvben egj’gzerfi elektronikus szaba- 
lyozds biztosithatja a tdnyer dllandd 
fordulatszammal vald forgdsdt, a for- 
dulatszdm finomszabdlyozasdt, es a 
fordulatszam val tast,, ha az egyenaramu 
motor fesziiltseg-fordulatszdmjelleg- 
gorbejetdl, es annak szordsdtdl fiigget- 
leniil a tenyleges fordulatszamtol 
fiiggd jel is rendelkezesre dll. Ezt a je- 
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tegrAlt aramkor masodik resze fel- 
erdsiti es a jel harmadik, ugyancsak 
komparatorkent mukodd reszAram- 
korre keriil. Hy mddon ez utdbbi kom- 
parator aramkoreben levd P2-vel 
beAllithatd, hogy az integrAlt Aramkor 
negyedik, erdsitd resze csak a kar 
befele tortend mozgAsakor egy meg- 
hatArozott sebessegertek (1,6 mm/ 
barAzda) tullepesekor kapjon bemend- 
jelet, mely erdsites utAn a T2 illesztd- 
tranzisztoron At a kar felemeleset es a 
kesziilek kikapcsolAsAt kivAltd jelfogot 
mukodesbe hozza. 

Mindezen bonyolult mukodes-soro- 
zat lelke az IC 1 jelu negyreszes 
MC 3302 P (vagy LM 339 N) integrAlt 
Aramkor. KismArtekfi hdmarsekletvAl- 
tozAs, vagy az alkatreszek oregedese 
miatti ertekvAltozAs nem jelent zava- 
rokat a mukodesben, az esetleges 
utAnAllitAs vagy Gjrahitelesites mind a 
lemeztAnyer, mind az alaplap feldl 
elvegezheto. 


2.3. Fotoelektronikus 

vegAllaskaprsold (Philips „212”) 


StabilizAlt fesziiltsegrdl mukodtetett 
miniatur izzolAmpa fenyebdl a hang- 
karra erdsitett takardlemez (blende) 
helyzetetdl fiiggden tobb-kevesebb 
feny jut a kadmiumszulfid alapu feny- 
erzekeny ellenAUAsra (LDR, pozieid- 
szAma R 404, (3. abra). Mlg a kar a 
lemez szelen van, a feny akadalytala- 
nul jut a fenyerzdkeny ellenAUAsra, 
melyen az R 465 jelii poteneiometerrel 
beAUithatdan 0,75 V van. Kozelebb 
keriil ven azonban lemezfordulaton- 
kent egyre kevesebb feny eri a feny- 
erzekeny ellenAllAst, ellenallAsa es 
ezzel egyiitt a rajta esd fesziiltsAg 
egyre nagyobbA vAlik. Mihelyt a tfi a 
lemez forgAspontjAt 65 mm-re meg- 
kozellti, a fenyerzekeny ellenAllAson 
1,35 ± 0,15 V lesz. Ettdl kezdve a lemez 
mfisoranyaggal vAgott reszen a fesziilt- 
segvAltozAs egyenletesen lassd, a C 726, 
C 727 csatoldkondenzAtorokon Atfolyd 
toltdAram olyan alacsony, hogy a 
T 427 es T 430 tranzisztorok bAzis- 


potenciAljAt nem befolyAsolja. Viszont 
a kifutdbarAzdAban a blende mAr gyor- 
sabban takarja a feny utjAt mintsem 
azt a kdt eldbbi kondenzAtor es az 
R 532, R 466 Uletve az R 542 es 
R 467 ellenAUAsok Altai szabott idd- 
allandd megengedne, es ezert a tran¬ 
zisztorok bAzisAra rovid pozitlv impul- 
zus keriil, amely a tranzisztorok egyi- 
ket nyitja (33 fordulatnAl T 427; 45-nel 
T 430) es az az indltdAramkorben levd 
bistabil multivibrAtort visszabillenti a 
kiindulAsi helyzetbe. 

Pontos beAllitAssal (33 fordulatnAl 
R 466, 45-nel R 467) elerhetd, hogy 
60 mm sugaru koron beluli 1,8 mm/ba- 
rAzda emelkedessel a kesziilek kikap- 
csol, ugyanez 1,2 mm/barAzdaemelke- 
des eseten csak 44 mm-es kdmel 
kovetkezik be. Kikapcsolaekor csak a 
tAnyer forgasa sziinik meg, a kar nem 
emeli fel automatikusan a tfit a lemez- 
rdl. 

Valamennyi hagyomAnyos hang- 
szedd kozos tulajdonsAga, hogy az At- 
alakito mozgd reszenek tomege hatA- 


3.1. Fotoelektromos hangszedo 

(Toshiba „C 100P”) 

Tlz eve mutatta be eldszor a japAn 
Toshiba ceg C -100 P jelG hangszedd- 
jet, amely nem a szokasos mAgneses 
l-endszerben, hanem fotoelektronikus 
Atalakitasi elv alapjAn mfikodott. Az 
errdl a hangszeddrdl keszltett vAzla- 
tunk az 5. abra felsd reszen lAthatd. 
A tutartd csovecskere, mely az x pont- 
ban rugalmasan van felfiiggesztve, 
leheletvekony duraluminium lemezke 
van felerdsitve. E lemezken ket, egy- 
inassal 90°-os szoget alkotd res van. 
Kozvetlenul a mozgo lemezke respArja 
mogott egy mAsik lemezke A116 resei 
talAlhatdk. A mozgd respAr eldtt egy 
kisfesziiltsegu miniatur izzdlAmpa vilA- 
git, a fenysugAr a mozgd es az AUd res- 
pArokon mint egy blenden At egy egy 


rozza meg a kimend teljesitmenyet 
(2 mV jel 47 kohmos lezArAson koriil- 
belul 10- 10 Wattnak felel meg). A moz- 
gatott tomeg tovAbbi esokkentese a 
megkivAnt zajszint romlasa nelkiil mAr 
szinte nem is lehetseges. Ezert nagy- 
jelentdsegu az a torekves, hogy a ki¬ 
mend telj esitmenyt ne az Atalakltd 
Allitsa eld, hanem az csak befolyAsolja 
egy nagyobb energiamennyiseg Aram- 
lAsAt, hasonloan az elektroncsovek es 
tranzisztorok vezerlesehez. Az elektro- 
nikus hangszeddk ezert mindig kiilsd 
energia hozzAvezetesevel mukodnek. 
Ez ugyan megneheziti tetszdleges 
hanzegsdd elektronikus hangszeddvel 
vald kicsereleset, mivel ezek kiilonle- 
ges, csak a megadott tipushoz kapcsol- 
hatd elektronikus segddegyseg nelkiil 
nem mfikoddkepesek. Az elsd gyAri 
sorozatok igazoltAk, hogy e kiilonleges 
hangszeddldtel is jd mindsegfi hang- 
visszaadAst lehet elemi, s a napjaink- 
ban folyd tokeletesites es fejlesztes 
hatAsAra vArhatdan egyre inkAbb el 
fognak terjedni. 


fenyerzekeld tranzisztorra jut. Nyu- 
galini Allapotban a fenyAramnak mint- 
egy a fele jut At a blenden. Az Abra 
jobb oldalAn lAthatd ket reszlet nem a 
nyugalmi AUapotot, hanem a bal csa- 
tornAn beliili ket lehetseges szelsd 
helyzetet szemlelteti, a felsd reszleten 
a maximAlis feny Aram, az alsdn a 
minimAlis fenvAram AthaladAsAhoz 
rendelt AUAs lAthatd. Ha csak a bal 
csatorna van modulAlva, az ehhez tar- 
tozo res a rovidebbik oldala menten 
mozog, mikozben a jobb csatorna rese 
a hossztengely irAnyAban ter ki. Kel- 
lden keskenyre es hosszura vAlasztott 
resgeometriAval eldrhetd, hogy a bal 
csatorna legnagyobb kiteresei eseten 
se vAltozzek a jobb csatomAn Atjutd 
fdnymennyiseg. S mivel a pArhuzamos 
fenysugarak erzekelesere hasznAlt foto- 
tranzisztorok kimendjele a fenymeny- 


3. Elektronikus hangszeddk 










nyiseggel arAnyos, a fenymennyiseg 
viszont a kiteres nagysagatol fiigg, 
fotoelektromos Atalakitonk tehat az ' 
amplitudo erzekelo hangszedok cso- 
portjAba sorolando. Ennek megfele- 
lden alakitando ki az eloerdsitd Atviteli 
jelleggorbeje is. A kisfrekvenciAn le- 
adott nagy jelnek koszonhetden a 
hangszedo a magneses rendszerueknel 
kedvezdbb jel-zaj viszonnyal rendel- 

A paranyi izzolAmpAt stabilizAlt 
egyenfesziiltsegrdl taplaljak, a feny- 
erdsseg belso vagy akar kiilso vAltozasa 
ugyanis kAros modulAcidt jelentene. 
E lampaeska fogyasztasa 0,6 W, mely 
felszabadulo hdmennyiseg elvezetese 
es kiilso fenytdl valo szigeteles vegett a 
hangszeddnek messzirdl felismerhetd, 

1 hiivelyk AtmerdjG gomb burkolata 
van. Az izzdlampa elettartamara egyeb 
kent 10 000 iizemdrdt szavatolnak. 

Kiildnos gonddal tortenik a ket 
fototranzisztor nagy tomegbdl vald 
pArba vAlogatAsa is, s mert mukodesiik 
az iizemi tartomAnyban teljesen lineA- 
ris, az egesz hangszedo rendszer torzi- 
tAsi erteke 0,66% (f=1000 Hz, 

v = 50 nun/s). A frekvenciamenet als6 
hatara 0 Biz, amit a fotohangszeddhoz 
csatlakozd erositd (lAsd az Abra also 
reszen) csatoldkondenzatorainak ro- 
vidrezArdsAval lehet elemi. Ekkor a 
resek helyzete a tuerdtdl fiigg, ezert az 
el6er6sitd e eelbdl atkapcsolhatd, s a 
mindenkori turd ertek egy Deprez 
mCszeren leolvashatd. Az eldirt 
ertek 1,6 cN±0,5 oN. Effektiv moz- 
gatott tomeg hozzdvetdlegesen 0,3 mg, 
amely f = 40 kHz-ig terjedd felsd hatAr- 
frekvenciat tesz elerhetdve, a mind 
vizszintesen mind fuggdlegesen 
0,30 mm/eN erteku rugdengedekeny- 
seg kis tfierd hasznalataval is kitiind 
mely hangatv i tel t biztoslt. Erdemes 
megjegyezni a hangszedd erzekenysegi 
adatAt is, amely a 10 mm/s-nAl mert 
15 mV-os ertdkkel a szokasos hang- 
szeddk erzekenysegenek mintegy tiz- 
szerese. Az amplitiidderzekeny atalaki- 





tasi elv miatt e hangszedd a sebesseg- 
erzekeny hangszeddk mindsitesere ki- 
fejlesztett merdlemezekkel ertelern- 
szeruen nem vizsgalhato (pi. negyszog- 
atvitel). 


3.2. Kapacitiv hangszedSk 

Mikrofontechnikaban mar regota 
haszn alatosak az induktlv (magneses) 
atalakitd rendszerek mellett a kapaci- 
tfv vagy mas neven kondenzator atala- 
kitdk. E rendszerek hangszeddtechni- 
kai elterjedesenek egyik legfdbb aka- 
dalya mindeddig az volt, hogy nem 
lehetett a hengszedohoz eleg kozel el- 
helyezni a nagy bemeneti ollenallasu 
elderdsitdt, es igy hangkar viszonylag 
hosszan, parhuzamosan egyiittfutd 
vezetekei kozott szort kapacitAs fe- 
6ziiltsegosztAsa miatt az atalakitd 
hatasfoka nagyon rossz volt. Elvileg 
ketfele megoldas kinalkozik kapaeitiv 
hangszedd - keszitesiire: a nagyfrekven- 
cias es a hangfrekveneias megoldas. 
Nagyfrekvencias kivitelben a tutartd 
egy nehAny megahertzes oszcillAtor 
rezgokdri kondenzAtorAnak mozgd 
fegyverzetet kepezi. EzAltal az oszcil¬ 
lAtor frekvenciAja arAnyos lesz a bai-Az- 
dakiteressel, tehAt bizonyos erosites 
utAn tetszoleges FM demodulAtorral 
(pi. arAnydetektoiTal) lehet a hang- 
frekveneias jelet eldAllitani. Nem kell 
kulon hangsulyozni az eljArAs bonyo- 
lult voltAt, melyet a Stax japan ceg 
hangszeddiben es a hozzA tartozd 
elektronikAban ismerhetunk fel. 

HangfrekvenciAs kimendjelfi kon- 
denzAtor hangszeddt az eldbbihez ha- 
sonld szerkezeti megoldAssal keszithe- 
tiink, ha a kondenzAtor mozgd fegy- 
verzeten Allandd toltdsmennyiseget ta- 
rolunk. A toltes = kapacitAs x feszult- 
seg (Q=C.U) d88zefUggesbdl lAthatd, 
hogy ez esetben a kapacitAsvAltozAs 
fesziiltsegvAltozAst okoz. Nehezseget 
epp az Allandd toltesmennyisdg bizto- 
sitAsa jelent, ugyanis ez csak egy egyen- 
fesziiltsegu generAtorhoz nagy ellen- 
Aliason At valo csatlakoztatAssal er- 
hetd el. Ez viszont egyuttal nagy ki- 
meneti ellenAHAst es rossz jel-zaj vi- 
szonyt eredmenyez. Valdszinfi, hogy 
az eldbb leirt eljAi’Ast nehAny dven 
beliil kiszoritja majd az elektrel konden- 
zatoro8 hangszedd, melyek elterjedese 
a permanens elektromos toltessel ren- 
delkezd anyagok (az elektretek) kuta- 
fjsdnalr gyorsulasAtdl vArhato. Ennek 
egyik eldfutara a korAbban mAr emli- 
tett Toshiba ceg C —401S jelu elektret 
kondenzAtoros hangszeddje, melynek 
Irimendjele hangfrekvenciAs, vagyis 
<lemodulAlasra nines sziikseg. Rendki- 
viil egyszerfl szerkezetenek mukodesi 
vAzlata a 6. abrdn feliil lAthatd. Az 
Atalakitd mozgd resze csak a tulajdon- 
keppeni tutartd, mely meg a megszo- 
kottnAl nagyobb Atmerdju kivitelben 
is kis mozgatott tomeget kepvisel, 
tovAbbA hajlitd szilArdsaga is nagyobb. 
Ez a foldpotenciAlra kotott fem cso- 
•yecske a kondenzAtor mozgd fegyver- 
zete, amellyel szemben ket, derekszog- 
ben Alld 1 mmx2 mm meretfi mu- 
anyag elektretfdlia csik van hAtoldalai- 





kon az ellenelektrddAkkal. Az ellen- 
elektrodak kiesiny fesziiltsegvAltozA- 
sait a kozvetlenul a hangszeddbe sze- 
relt integralt Aramkdrok erdsitik fel 
(lAsd az Abra also reszen levd kapcsolAsi 
rajzot), az integrAlt Aramkdrok ter- 
vezerlesfi tranzisztoros source-kovetd- 
jenek bemeneti ellenAUAsa 10 10 ohm. 
Mivel az Atalakitd- "eridszer amplitiidd- 
erzdkeny, a magneses hangszeddknel 
elterjedt jelleggorbetdl elterd menetu 
eloerdsitdre van sziikseg. Ezt az eld¬ 
erdsitdt es az integralt Aramkdrok tAp-. 
feszultseg ellAtAsAt a hangszedd kime- 
nete utAn kotott SZ — 200 jelu egyseg 
tartalmazza. 

Az elektretkondenzAtoros hangszedd 
vizsgAlata azt mutatta, hogy frekven- 
ciamenete CD—4 eljaraesal vagott 
lemezek lejAtszAsAhoz is megfeleld, a 
kapacitiv Atalakitasi elvbdl fakado 
nagy eldnye pedig a szdrt magneses 
terrel szembeni teljes kdzdmbosseg. 
Az elderdsitd kimenetdn f = 1000 Hz 
v = 50 mm/s sebessegu barAzdakiteres- 
nel 200 mV merhetd, s ez jdl illeszkedik 
az erdsitdk nagyszintd linearis beme- 
neteihez. VArhato fejlesztesi irAnyok 
e hangszeddnel a ma meg viszonylag 
magas tfierdertek csokkentese es a 
rugdengeddkenyseg ndvedese. 


3.3. Felvezetd hangszeddk 

Tiz evvel ezeldtt az amerikai 
Euphonies ceg kifejlesztette a ,,Mini¬ 
conic” nevG felvezetd hangszeddt. 
Ebben egy szilicium felvezetd elem 
azon ujoiman felfedezett kristalyfizi- 
kai tulajdonsAgAt hasznAltAk fel, hogy 
a felvezetd a rA hatd mechanikai 
nyomd- vagy hiizderovel arAnyosan 
megvAltoztiitja az ellenAUAsAt. Az At- 
alakitora egyenfesziiltseget kell kap- 
csolni, melyet az ellenAllas vAltozAs a 
barAzdaki teres iitemeben modulAl. E 
hangszedd tehAt amplitudoerzekeny. 

Tekintsiink meg kozelebbrdl egjr 
modulAtor elemet (7. abra). Egy 
10 mm hosszu, 1,25 mm szeles es 
0,5 mm vasiag epoxigyanta lemezke 
alsd es felsd feliiletet 25pm vastag- 
sAgu, kiilsd felen aranyozott rezlemez 
boritja. A lemezke kozepen fel milli¬ 
meter szelessegu kimarAs van, e helyen 
a lemezke eredeti lemezvastagsAgAnak 
csak negyedreszere csokken, s igy az 
kellden hajlekony lesz. Ezt a kimarAst 
egy 0,2 mm szeles, nehAny szAzad 
millimeter vastagsAgu szilicium fel- 
vezetdlapka hidalja At, a felvezetd 
vegeit ponthegesztes koti ossze a rez- 
foliAval Az elektromos Aramkor zArd- 
dAsAt az alsd es felsd rezfdliAnak a 
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kivezetesekkel ellentetes oldalon tor- 
tent osszekotese biztosltja. 

Ket ilyen modulatorelemet a piezo- 
elektromos atalakltokhoz hasonlo ha- 
gyomanyos derekszogfi rendszerben 
erosltenek ossze. A szabad vegeket 
dsszekdtb jarom a tiitarto csdhoz esat- 
lakozik, koriilbeliil annak fele hosszu- 
saganal. Ezaltal a modulatorelemre a 
kiteres fele jut, viszont ketszeresere 
transzformalt erdvel. Lenyeges kii- 
ldnbseg a piezoelektromos hangszeddk- 
hoz kepest az, bogy az epoxigyanta 
lemezke kimarasa es a szillcium elem 
vekonysaga miatt a felvezetd hang- 
szedo rugalmassagi viszonyai Ienyege- 
sen kedvezobbek. A Miniconic 24 °C-on 
0,25 mm/cN erteku engedekenyseggel 
rendelkezik, vagyis a legjobb magneses 
liangszeddkevel egyenerteku. A hang- 
szediSre elliptikus tfivel 0,5... 1,5 cN 
kozbtti tuero erteket adnak meg, az 
effektiv mozgatott tomeg kb. 0,6 mg. 

A hangszedo erzekenvsege 10 mm/s- 
nal kb. 5 mV, amit a 20 voltos egyen- 
fesziiltseget biztoslto tapegyseg dobo- 
zaba epltett er6slt6 32 dB-lel megemel. 
Erdekessegkent emllthet6, bogy az 
erfisito az egyik esatorna jelet 180°-kal 
inegfordltja. Erre azert van sziikseg, 
inert mono barazda lejatszaaakor az 
egyik moduliitor elem nyomott a masik 
huzott es ez a modul4.lt jelben fazis- 
forduldst jelent. 

Osszefoglalva meg&llapithatd, hogy 
az ellenallas moduldcioval inukbdo 
felvezeto hangszedd egyeslti a magne¬ 
ses hangszeddk elonyeit (szeles frek- 
venciasav, egyenletes frekveneiame- 
net, nagy engedekenyseg es kis tunyo- 
irv ji' 6) es a piezoelektromos hangsze- 





dok elonyeit (csekely silly - inind- 
ossze 2 g —, nagy kimend fesziiltseg, 
magneses terekre es anyagokra va!6 
erzeketlenseg. 

^Felvezeto hangszedo azonban nem- 
esak ellenallas modulacioval valdsit- 
hat6 meg. A Sescosem ceg fejleszto 
laboratoriumaban kidolgoztak egy kbz- 
vetlen tranzisztor moduldcids elven 
mukodd hangszeddt (8. abra). Ennek 
aktiv eleme egy MOS tervezerlesu 


tranzisztor (Metall-Oxid-Semiconduc- 
tor), melynek elektromos jellcmzoit a 
ra hato mechanikai rezgesekkel valtoz- 

A MOS-tervezerlesu tranzisztort 
0,2.. .0,4. mm vastagsagu egykrista- 
lyos szillcium Iemezken alakltjak ki, 
kb. 10pm szeles es 100pm hosszu 
elektrodak (source, gate es drain) 
keszltesev-el. Ha a tranzisztor aram- 
folyasi iranyaban (source-drain) huzo 
vagy nyomoero hat a kristalyszeletre, 
a tranzisztor teh'tesi arama valtozik. 
Megfeleloen nagy munkaellenallassal 
es telepfesziiltseggel a hangszedo mar 
mukodokepes lenne. Kedvezobb azon¬ 
ban, ha ellenallas helyett. meg egy 
ugyanilyen de nem vezerelt (passzlv) 
tranzisztor telltesi ellenallasa kepezi a 
munkaellenallast. 

Az aktiv tranzisztor drain elektroda- 
jan Igy 10pm kiteres 20 V-os telep- 
fesziiltsegnel 200 mV fesziiltsegvalto- 
zast okoz. E fesziiltseg, azonban a 
MOS telltesi ellenallasanak megfelel6 
kb. 100 kohm belso ellenallasu genera- 
torrol vehetd le. Egy harmadik MOS 
tranzisztor beepltesevel a kimendim- 
pedancia lecsdkkenthetd. A 8. abran 
bemutatott kapcsolasnal a kimend- 
impedencia 6,8 kohm, a kimeneti 
fesziiltseg pedig 700 mV-nal nagyobb. 

A MOS tranzisztoros hangszedd jel- 
legzetes zajspektrummal rendelkezik. 
A zaj 1/f jollegu villddzasi zajbol es a 
toltesek generalasabol ill. rekombind- 
cidjabdl szarmazd zajbol tovddik ossze. 
Szamszeruen a 10 Hz... 20 000 Hz 
savban 1000 : 1 aranyii vagyis 60dB-es 
jel-zaj viszony erhetd el. 
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Bucsas Peter okl. vill. mernok 


Az oszcilloszkop minden amatdr leg- 
mereszebb almainak regidiban lebeg. 
Vele a feladatok sokasAga oldhatd meg 
es vaimak olyan specialis jelensegek, 
amelyeknek a kimutatAsa, kozvetle- 
niil csak oszcilloszkdppal lehetseges, 
mint peldAul a kuldnbozd gerjedesek, 
illetve egy-egy fokozat gerjedekeny- 
sege. Az oszcilloszkdp sokoldalfi 
hasznfilhatdsAgAnak egyik oka, hogy a 
merendd jel az oszcilloszkop egyik leg- 
lenyegesebb alkatelemenek az elek- 
tronsugAresdnek az ernydjdn lAtha- 
toan megjelenik. Vagyia az oszeillosz- 
kdp szinte felrajzolja az iddben lejAt- 
szddd elektromos jeleket (fesziiltsege- 
ket). 

Az oszcilloszkdp, eldnyei raellett 
rendelkezik nehany hdtrAnyos tulaj- 
donsAggal. Ezek azonban, bAr a fel- 
Apltesebdl fakailnak, megsem a hasz- 
nAlhatfisAganak a fogyatekossAgai: az 
a helyzet, hogy ezek a muszerek bo- 
nyolultsAguknAl fogva igen drAgAk. 
AltalAban a legdrAgAbb alkatreszuk a 
katddsugArcsd. 

A kovetkezdkben leirt muszernel is 
ez a helyzet. (Errol a csdrdl sajnos 
nem mondhatd el, hogy az amatdr 
„fi6kjAbol kikeriild” alkatresz volna.) 

Minden mfiszer lenyeges resze, a 
tapasztalat szerint, a mechanika. A 
kesziilekek nem azert porosodnak a 
lomtArban felig keszen, mert meg- 
untuk a „butykolest”, hanem azert 
mert csupAn kapcsolAsi rajz segedlettel 
megkezdett berendezes epites olyan 
kellemetleniil sok, idegdrld munkAt 
jelent, amely kimerlti turelmunket. 
Tiirelmunk vegso hatArAra akkor ju- 
tunk, amikor a munka kozepen deriil 
ki, hogy mAekeppen lett volna prakti- 
kusabb, egyes alkatreszek nem femek 
el, kicsi lett a doboz stb. 

A szerelesi rajzzal hasonld a helyzet. 
Sok bosszusAgtdl kfmel meg benniin- 
ket, ha van es elnyujtja a munka befe- 
jezeset (esetleg az iddk vegtelensegeig), 

A esoves megoldAs mellett legalAbb 
ugyanannyi erv hozhato fel, mint 
ellene. A kovetkezo megfontolAsok 
szdlnak a esoves megoldAs mellett. 

A csoveshez ,,tudAsAban” hasonlo 
„fajsiilyu” muszer legalAbb ketszer 


annyi tranziszton’al epithetd meg, 
mint elektroncsdvel. Emiatt a bonyo- 
lultsaga az Aramkordknek nagyobb, 
nehezebben megepithetd (rekonstrual- 
hatd a leiras alapjan). A tapasztalat 
szerint a tranzisztoros oszcilloszkdpok 
nem olyan sokkal kisebbek, mint a 
csovesek, (azonos „tudast” veve ala- 
pul) ugyanis a mfiszer mereteit meg- 
hatArozd elemek meret e nem csokken: 
katddsugArcsd, kezelo gombok, hAlo- 
zati transzformAtor, tApegyseg. 

Itt jegyzem meg, hogy a legkorsze- 
rubb elemek felhasznalAsaval lehet a 
mereteket csokkenteni, meghozzA fan- 
tasztikus mertekben, ha szakitunk a 
hagyomAnyos mcgoldAsokkal. Egy 
kiilfoldi folydiratban lAttam peldAul 
egy olyan oszcilloszkdpot, amelynek a 
„kijelzdje” 600 db LED-bdl AUt 
(30 X 20 db) es valamennyi tobbi Aram- 
kor IC-vel volt megvaldsitva. Az egesz 
mfiszer nem volt nagyobb, mint egy 
zsebszAmologep. ValojAban ezek olyan 
tAvlatok es lehetdsegek, amelyeket pil- 
lanatnyilag a kis penzfi amatdr nem 
drhet el. 


1. A ntukodes leirdsa 


Az ¥ erfisitd 

A mfiszer mukodesdt az 1. dbra 
alapjan lehet kovetni. A bemeneti esat- 
lakozon bejovd jel a bemeneti osztdra 
jut, amely ketfokozatu es kompenzAlt. 
Az osztdrdl a jel a 0,1 pF-os csatolo 
kondenzAtoron At jut az EC 92-es cso 
vezerld rAcsAra. Az EC 92-es csd katdd- 
kovetd kapcsolasban mfikodik, tehAt a 
jel a katodellenAllAsrol jut az 1 kohm 
- 50 pF - 3 kohm - 100 ohmbdl Alio 
komplexumra. A 3 kohmos potencio- 
meter csuszkajArol jut tovAbb az 
EF 184-es eso vezerldrAcsara'. A 3 koh¬ 
mos fKJtenciometerrel lehet az erosltest 
folyamatosan szabAlyozni. Ez a csd 
vegzi el a szukseges erosltes zomet. 
Az anddjAban levo 6,8 kohmos munka- 
ellenAllAsrol jut a jel tovAbb a fazis- 
fordlto vegfokozatra. Az EF 184 ka- 
todjaban talfiljuk a katodellenAllason 


kivfil az S kapcsoldval sorosan kapcsolt 
1000 pF-os kondenzAtort. Ha ezzel a 
kapcsoldval bekapcsoljuk a kondenzA¬ 
tort, pArhuzamosan a katddellenAUAsra 
az erdsites mintegy negyszeresere no- 
vekszik meg, a sAvszelesseg termeszete- 
sen ugyanilyen ar Any ban csokken. 
A vegerdsitd fokozat PCC 88 tipusfi 
csdvel felepitett differenciAl erdsltd. 
Az alsd csd vezeiidrAcsa egyenaramu- 
lag a munkaponti feszultsegen van, 
vAltdAramulag azonban a 47 nF-dal a 
foldre van kotve. 

A felsd csd kapja a vezerlest az eldzd 
fokozatrdl As egyreszt az anddellenAllA- 
sAn megjelenik a fazisforditott felerd- 
sitett jel, mAsreszt a katddellenAUAsAn 
is megjelenik az azonos fAzisfi jel, 
amely az alsd csovet a katddjaban ve- 
zerli. IlyenformAn az alsd csdfel fdl- 
deltrAcsu fokozatkent mfikodik, fAzist 
nem fordlt, az andrlellenallAsAn meg- 
jelend jel tehAt ellentdtes fAzisfi a felsd 
csdfel anddjAn levd jelhez kepest. 
Szimmetrikus csovek es egyforma 
munkaellenAUAsok mellett a ket csd 
erositese azonos. Ereddben azonban a 
ket csd egyiittesen kb. fele akkorfit 
erdslt lgy, mint ugyanekkor inunka- 
ellenAUAssal egyik csdfel erdsit normAl 
kapcsolAsban. Ezzel szemben eldnye a 
differenciAl fokozatnak, hogy nem 
szukseges fAzisfordito fokozat alkal- 
mazAsa. Tovabbi eldnye, hogy nem 
kenyes a tfilvezerlesre, valamint az 
azonos fAzisfi zavarokat (pi.: halozati 
morgAs) elnyomja. A vegfokozat rAcs- 
koreben lehet megoldani a fuggdleges 
ponteltolast az 5 kohmos potencio- 
meterrel. 

A vegfokozat elleniitemben vezerli a 
katddsugArcsd fuggdleges elterftd le- 
mezpArjAt. 

A vegfokozat katddjAbol a jelet el- 
visszuk a 250 kohmos potenciometer- 
rel a vizszintes elteritdgenerAtor szink- 
ronizAlAsAra. 


A ffireszgenerfitor lokazatai 

Ket fo reszet a vizszintes elterito 
jelet eldAUitd fin. fiireszjel-multivibrA- 
tor es a differenciAl erdsitdbdl Alld el- 
terito vegfokozat kepezi. 

A ffireszgenerAtor mfikddese azert 
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drdekes, mart az egyszerfisege ellenere 
viszonylag linearis fureszjelet szolgal- 
tat nagy amplituddva). 

Tegyiik fel, hogy a bal oldali cs6 
zarva van, akkor a jobb oldali cs6 
nyitva van, leven hogy a raesa az 
5,0 kohinon keresztiil pozitiv fesziilt- 
segre van kapesolva. A jobb oldali cs6 
katddjaban levo kondenzatorok vala- 
melyike (a kapcsolo allasatol fiiggoen) 
tbltodik a katod fesziiltsege emelke- 
dik es tart 80 V fele, kozben azonban 
eleri azt a fesziiltseget, ahol mar a cso 
raeskatbd fesziiltsege a zarofesziiltseg 
fele kbzeledik, ezert a cso anodarama 
csbkkenni kezd es megemelkedik anod- 
jan a fesziiltseg. Ez a fesziiltseg emel- 
kedes atesatolodik a bal oldali esS 
racsara, ez a es6 nyilni kezd, az anodjan 
tehat csokken a fesziiltseg, ez a jobb 
oldali eso fokozottabb zarbdasahoz 
vezet. A folyamatot, amely ilyenkor 
lezajlik atbillenesnek nevezik es a 
folyanmt vegen a bal oldali cso teljesen 


kinyit, a jobb oldali teljesen lezar. 
A jobb oldali es6 kat6dj4ban lev6 
kondenzator megkezdi kisiileset a ra- 
kapesolt, ellendlldsok valamelyiken. 
A kondenzator kisiilese addig tarthat, 
amig a fesziiltseg el nem eri a bal oldali 
nyitott cso aneidfesziiltsege es a jobb 
oldali cad zardfesziiltsege (U z ) osszeget. 
Ekkor a jobb oldali csovon aram indul 
meg es az altala letrehozott fesziiltseg 
csokkenes a baloldali cso racsan zaro- 
irdnyu vezerlest jelent. A bal oldali cs6 
anodjdn, ezert emelkedni kezd a fesziilt¬ 
seg es tovabb nyitja a jobb oldali 
csovet. A teljesen nyitott jobb oldali 
csovon az id6zit6 kondenzdtor potolja 
az elveszett tolteset es a fesziiltsege 
emelkedik. Kezdodik a ciklus elolrdl. 
Az id&dto kondenzator toltodese alatt 
a bal oldali csovet a racsara csatlakozo 
47 nF-os kondenzator tartja lezarva. 
A fureszgenerator frekvenciajat a 
K kapcsoloval a kondenzatorok valtd- 
saval, leliet fokozatosan allitani. A 


frekvenciat finoman a 2,5 Mohmos 
potenciometerrel lehet szabalyozni. 

A fureszgenerdtor szinkronizalasa 
bels6 es kiilso szinkron-iizemmodban 
lehetseges a 250 kohmos potenciometer 
csuszka-dlldsatol fiiggoen. 


Az X-elt£rit6 fokozat 

A ffireszgenerator fokozat mintegy 
15 V-os amplitudoju fureszjele az 
X-elterito vegfokozatot vezerli. A 
kapcsolas, az ellenallasoktol eltekintv'e 
azonos a Y-erosit6 vegfokozataval. 
A mukodese is megegyeziJk azzal. 

A fureszfrekvencia valto egyik szelso 
allasaban az X-erosito bemenete a 
muszer elolapjan elerheto es segitsege- 
vel lehetsegesek az un. Lissajou-mere- 
sek vegrehajtasa. Az X-elterito veg- 
fok racskoreben levo 25 kohmos po¬ 
tenciometerrel a vizszintes ponteltolas 
lehetseges. 
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A tdpegyseg 

A halozati transzformator szekunder 
oldalan ket futotekercset talalunk. 
Az egyiki’61 a katodsugdrcsd futeset, 
a mdsikrol az Y-erSsito a ffireszgenerd- 
tor es az X-er6sit6 csoveinek futeset 
oldjuk meg. A katodsugdrcsovet, min- 
den ilyen esetben, amikor a katodja 
„nagy minuszon ’’van, kiilon futfi- 
tekercsrol kell iizemeltetni. A har- 
madik tekercs kozepleagazasos es 
2 X 290 V -ot szolgaltat a ketoldalas 
egyenirdnyitb szdradra (2xBY 238). 
A negyedik tekercs kezdete ossze van 
kotve a kozepleagazasos ,,an6dtekeres” 
egyik kiilsfi vegevel a vege pedig a 
harmadik BY 238-as tipusti diodanak 
a katodjara csatlakozik. Ha figyelme- 
sen szemiigyre vessziik a kapcsolast a 
kovctkezoket lathatjuk. A nullapont- 
hoz kepest a ket feltekercs es a 
2x BY 238-b61 kepzett egyseg kimene- 
ten +330 V fesziiltseg van. A nulla- 
pont es az egyik feltekercs plusz a 
kiegeszitA tekercs, valamint a BY 238- 
bol kepzett egyseg kimeneten — 495 V 
feszultseget kapunk. A kis oszcillosz- 
kdpokban elterjedt az ilyen megoldas. 
A pozitiv es negativ fesziiltseg ered<5- 
ben 800 — 825 V feszultseget szolgaltat. 
Ez a fesziiltseg elegendo a katodsugdr- 
cs6 gyorsitd fesziiltsegekent. 

A negativ feszultseget elegendS 
4 Fg-dal pufferelni, mert a terhelese a 
tdpegysegnek csupan nehany tuA, 
A pozitiv tapfesziiltseget azonban 
alaposan sztirni kell. Lathato, hogy a 
zavarokra legkenyesebb fokozatok 
(EC 92, EF 184) ketszeres RC-szurd 
lancon at kapjak a tapfesziiltseget. 


A transzformator adatai 

- vas: El 78 tipusii lemezbdl 30 min¬ 
es pakett vastagsag 

- primer menetszdm: 1238 me 0 
0,3 mm MZZ 

- fut6 tekercsek menetszdma: 35 + 
35 me 0 0,8 mm MZZ 

- an6d tekercs: 1632 + 1632 me 0 
0,15 mm MZZ 

- ,,nagy minusz tekercs”: 281 me 0 
0,1 mm MZZ 

- szigeteles: soronkent 1 reteg kon- 
denzator papir, az egyes tekercsek 
kozott 1 reteg 0,1 mm-es varnis 
szigetelfireteg. A ket fut.6 tekercset, 
is el kell szigetelni egymastol egy 
reteg varnis vaszonnal. 


Elektromosalkatresz- 

jegyzek 


A mellekelt lista alapjan elore ossze 
lehet allitani az anyagkeszletet. Ez is 
nemi segitseget riyujt a tervszerfi 
munkdhoz. A listan watt-erl ekkel nem 
jelolt ellenalldsok 1/4 wattosak, egy 
szabvanyfokozattal nagyobb teljesit- 
menyuvel helyettesithetok vagyis 
1/2 wattossal. A fesziiltsegtfires szem- 
pontjabol a kondenzatorok is a szab- 
vany fokozaton beliili nagyobb fesziilt- 



segturesfivel helyettesithetSk. Az id6- 
zit6 kondenzatorok eldirt drteket adott 
esetben tobb darabnak a parhuzamos 
kapcsolasaval kell biztositani (70 pF, 
500 pF, 2,2 nF, 10 nF, 3,9 nF, 0,15 fiF, 
0,56 (iF). A -495 V pufferkondenzd- 
tordt sorbakotessel ket darabbbl is 
megoldhatjuk, de ne felejtsiink el a 
soros kondenzdtorokra kiilon-ktilon 
100 kohmos ellendlldst kapcsolni pdr- 
huzamosan. Azok a kondenzdtorok, 
amelyeknel a fesziiltsegtures nines fel- 
tiintetve legaldbb 100 V-os feszult- 
segre alkalrnasak legyenek. Valameny- 
nyi ellendlldst cdlszerfi a femreteg 
tipusuakbol beepiteni. Ha erre valaki- 
nek nines mddja legaldbb az EF 184 
a PCC 88 es az X-er6sit6 ECC 85-osd- 
nek a mimkaellendlldsdt kell fdmrdteg 
tipusubdl megvalositani. 


Ellendllasok 

1 db 9,1 kohm 
5 db 2,2 kohm 

2 db 1,1 kohm 

3 db 1 Mohm 

1 db 510 kohm 
1 db 8,2 kohm 1 W 

3 db 6,8 kohm 0,5 W 
1 db 6,8 kohm 2 W 

1 db 5,6 kohm 

2 db 3,3 kohm 2 W 
1 db 390 kohm 

1 db 270 kohm 
1 db 150 kohm 

4 db 120 kohm 
1 db 96 kohm 
1 db 82 kohm 

1 db 68 kohm 1 W 
1 db 51 kohm 
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Koridenzatorok 


A melso szerelolap (F-|) rajza elolnezetbol 



1 db 60 fiF 160 V (elk6) 

1 db 1000 pF 6/8 Y (elb6) 

2 db 2 X 60 pF 360/385 V (elk6) 
1 db 4 pF 600/650 V (elk6) 

1 db 1 pF 260 V 
1 db 0,56 pF 126 V 
1 db 0,22 fiF 125 V 
1 db 0,15 pF 125 V 
1 db 3,9 nF 125 V 
1 db 10 nF 125 V 
1 db 2,2 nF 125 V 
1 db 500 pF 126 V 

1 db 70 pF 125 V 

2 db 47 nF 250 V 

1 db 0,25 fiF 250 V 
1 db 0,1 fiF 400 V 
1 db 0,1 pF 500 V 
1 db 1050 pF 125 V 
1 db 20 pF 
1 db 10 pF 

1 db 12 pF 

2 db 2 — 5 pF trimmer 


Elektrmicsovek 


2 db ECC 85 
1 db PCC 88 
1 db EC 92 
1 db EF 184 
1 db DG 7-32 


Filvezetok 

3 db Si di6da BY 238 tipusii 


felcpilvS' 


A mechanikai elrendezesrOl a szo- 
veg kozbeni fotok is adnak nemi tdje- 
koztatast. Ez termeszetesen nem volna 


1 db 30 kohm 0,6 W 
1 db 27 kohm 
1 db 22 kohm 
b 12 kohm 


elegendd ahhoz, hogy a mechanikat 
ennek alapjan elkeszitsiik. Meg tovabbi 
tizenegy tibra segit a mechanika es a 
szereles eligazittisaban. 
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A 2. abran a teljes vaz azonosltasi 
rajzat lathatjuk. Ezen abra, valamint 
a mellekelt fotbk segitseget nyujtanak 
a muszer felepltesenek elkepzelesehez 
azok szamara, akik ninesenek hozza- 
szokva ahhoz, hogy a reszelemek rajza 
alapjan maguk ele kepzeljek a kesz 
berendezest. 

Megjegyzem, hogy a rajzok nem 
leptekhelyesek, tehat a felirt meretek 
alapjan el kell kesziteni a leptekhelyes 
rajzokat es leptekhelyes rajzok szerint 
lehet clkeszittetni vagy sajilt kezuleg 
megcsinalni a mechanika reszeit. 

A 3. abran a burkolat (B) rajzat lat¬ 
hatjuk. A rajzon nem abrazoltuk a 
hut/aiyl'lasokat. Ezeket a burkolat, also 
es felsfi harmadaban mindket oldalon 
vxzszintesen vegig huzodo, harom par- 
huzamos 0 4 mm-es lyuksor alkotja. 
Nem abrazoltuk a fogantyu es a laba- 
zatnak a furatait sem, mert ezek helye 
nem lraiyeges es meretiik meg amugy is 
kiadbdik az adott aikatreszek birtoka- 

A 4. abran a melsd fiiggoleges szere- 
lolap (Fi) rajza lathato. Ezen a szerelo- 
lapon a potenciometerek rogzito fiu - a- 
tait es a yaxlei kapcsolo rogzitd furatat 
csak a tenyleges meret ismereteben 
fiirjuk ki. Kiilonosen a yaxlei furatanal 
kell arra figyelni, hogy csak nehany 
tizedmillimeterrel legyen nagyobb, 
mint a menetes csap. Az arretalas 
miatt ugyanis konnyen meglazul a 
yaxlei es allando hibaforrasa valik. 

Az 5. abran az elso es hatso fiiggole- 
ges szerelfilapok merevitfiit lathatjuk, 
eI5lnezetb61 a jobb oldalit az also rajz, 
a bal oldalit a felsfi rajz dbrazolja. 

A 6. abrdn a hatso fiiggoleges szereld 
lapot lathatjuk eldlnezetbol. A lemez 
jobb oldali felen az also RIO furat 
feletti tires helyet. fel lehet haszndlni 
a negativ tapfesziiltseget szur6 kon- 
denzatorok elhelyezesere, abban az 
esetben, ha ket dai-abb61 allitanank 
ossze. A trafo felerfisltesere szolgdld 
4,5 mm-es atmerfijfl furatok elhelyeze- 
set ajanlatos a trafolemezen levo fura¬ 
tok alapjan ellenfirizni. 

A 7. abran a vizszintes szereldpanel 
meretes rajzat lathatjuk. 

A 8. dbra a kezelolap (K) meretes 
rajzat mutatja. A magassagi es szeles- 
segi meret nem szerepel az abran, 
ugyanis a burkolat elkeszitese utan 
kell ezeket lemerni es csak a/.utan 
erdemes koriil visszahajlitani. Igy nem 
fordidhat el6 az, hogy a burkolatra 
nem illeszkedik ra a kezelfilap ptu'eme. 
A furas es hajlitas utan erre a lemezre 
kell a szoveget es egy — ket jelzest 
rairni. A kezelolapot (a hatso borito- 
lapot, valamint a burkolatot is) cel- 
szeru a Haztartasi Festekboltokban 
beszerezhetb sziirke (spray) lakkal le- 
fiijni, (elbtte termeszetesen csiszolni, 
zsirtalanitani kell a feliileteket). Ket — 
hax’omszori lefiijas mar elegendo vas- 
tagsagu es kopasallo reteget eredme- 
nyez. A kezelfllapra a feliratozast gyor- 
san es szepen meg lehet oldani a 
,,Letraset” markajelfi ontapado be- 
tiikkel. Ha ilyenhez nem tudunk hoz- 
zajutni, akkor betusablon segitsegevel 
tussal kell a feliratozast elkesziteni. 
Feliratozas utan fujjuk le a feliiletet 
„Aki-illan” szintelen lakkal. A kezelb- 
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10. abra. A „V” szerelolap elhelyezesi 
is szerelisi rajza (alulnizet) 


11. abra. Az ,,t\” -szerelolap elhelyezesi 
szerelisi rajza (hatzdnezet) 
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Aj elektroMos szereles 


2. fold. A komplett azerelt muazer hdtvlnezetben, majdnem k4sz allapotban 


A felepitese az oszeilloszkdpnak 
olyan, hogy a teljes osszeepitett pane- 
lokra folyamatosan lehet az aramkori 
elemeket felszerelni. Egyik alkatresz 
sem takarja a mdsikat olyan mertek- 
ben, hogy nehezitene a szerelest. Az 
osszes alkatresz (es6foglalatok, elkok, 
traf6k, kapcsol6k stb.) felszerelese 
utdn msgkezdhetjuk a huzalozast. 
Erre a celra a legalkalmasabb kb. 
1 mm kiilsd atmerdju rauanyag szige- 
telesu dnozott huzal. A yaxlei tdr- 
esakra a beepltes eldtt kell FeTforrasz- 
tani az id6zit6 kondenzatorokat es az 
elmend vezetekeket kb. 20 cm hosszti- 
sagura kell meghagyni, ezutan kell Fel- 
erdsiteni a helyere. A pozitiv tapegyseg 
egyenirdnyitd didddit (a fotdn is ldt- 


/. fold. A komplett azerelt muazer fel-el olnezetben 


lap Festeset gondosan kell vegezni, mert 
ez leven a muszemck a homlokzata, 
ebbdl lehet szemre megitelni a munka 
mindseget. A kezelolap elrendezese 
adott, eppen ezert az, hogy ezen beliil 
ki-ki milyen fazonu eldlapot csindl az 
az egyeni izlestdl es a lelietdsegektdl 

f«gg- 

A 9. dbran a felsd rajzon a katdd- 
sugdrcsd magneses dmyekold hengeret 
ldthatjuk. Alatta pedig azt a szigeteld 
gyurfit, amely a katddsugdrcsd hom- 
lokfeluletet megtdmasztja a kezeld- 
lapon. A 10. abran a vizszintes szereld- 
panel, a 11. abran az Ft szereld, a 
12. abran pedig az F 2 Bzereldlap szere- 
lesi vazlatdt ldthatjuk. Ezek a rajzok 
a mellekelt fotdkkal (1., 2., 3.) egyiitt 
(remelem), megkonnyitik az elektro- 
mos resz bekoteset es az alkatreszek 
elhelyezeset. 







kell a hAlozati biztositekokat tarto-le- 
mezt felszerelni. 

A huzalozAst celszeru a tApegyseggel 
kezdeni, mukodokepes szintig elkeszi- 
teni es b'^.apcsolAs utAn a fesziiltsege- 


A kovetkezfi egyseg a fureszgenerA- 
tor legyen, amelyet behuzalozunk. Be- 
kapcsolAs utan gyozodjiank meg a 
mflkodeserfil oszcilloszkoppal vagy 
mas alkalmas muszerrel. 

A huzalozAs tovabbi sorrendje ko- 
zombos, az a fontos, hogy egy-egy 
fokozat elkesziiltevel aimak mukode- 
set ellendrizziik, legalAbb az elvi rajzon 
beirt fesziiltsegek beallasat. Ne lepfid- 


teno bemditasnal a feszultsegek maga- 
sabbak, mint az eloirt ertek. A tApegy- 
seg reszterhelessel mfikodik, ezert a 
kimeneti fesziiltseg kicsivel nagyobb, 
mint iizemi allapotban. Valamennyi 
fokozat egyideju bekapcsolasakor lehet 
a nevleges fesziiltsegeket memi a cso- 
veken. 

Amikor elkesziiltunk a huzalozas 
munkaival, ezzel egyiitt szinte iizem- 
kepes az oszcilloszkdpunk. 


A fiigg61eges erzekenyseg hitelesi- 
tese: az EC 92 katodjara csatlakozo 
1 kohmos potenciometerrel (a 3 koh- 
mos potencioraetert maximumra allit- 
juk) allithatjuk be az erzekenyseget. 
Bekapcsolt 1000 pF mellett (EF 184 
katddjaban) 10-15 mV/cm-re a sav- 
szAlesseg ebben az esetben 0,8 MHz 
koriil van. 

Kikapcsolt kondenzator mellett az 
erzekenyseg 40 — 50 mV/cm-re allit- 
hat6 es a savszelesseg ilyenkor 
3 — 3,2 MHz koriili ertekre adodik. 
A vizszintes elterltb generAtor ampli- 
tudojat Allitsuk be a 100 kohmos 
potenciometerrel (X-ampl.) ugy, hogy 
a sugAr elterese a teljes cs6atmer6t 
kitoltse. 

A bemeneti oszto kompenzAlAsAt 
celszeru negyszogimpulzussal vegezni. 
Allitsuk az erzeketlenebb AllAsba a 
kapcsolot (40-50 mV/cm, 10 Hz-3 
MHz a sAvszelesseg). A bemenet- 
re vigyiink negyszoggenerAtorbol 
50 Hz-es 1 : 1 kitoltesi tenyezoju negy- 
szogjelet. A katodsugarcsb ernyfijen 
figyeljiik a jel alakjat; viszonylag szep 
negyszog-jelet fogunk lAtni, ha meg- 
Allitjuk az AbrAt (2,5 Mohmos poten¬ 
ciometerrel). Noveljuk a negyszogjel 
frekvenciAjAt mindig a duplAjara kb. 
10 kHz-ig. A kHz-es tartomanyban 
tapasztalni fogjuk, hogy az ernybn 
lAthato jel alakja torzul „lekerekedik” 
a sarka. A bemeneti oszto ellenAllAsai- 
val (9,1 Mohm, 1,1 Mohm) pArhuza- 
mosan kapcsolt trimmerkondenzAto- 
rokkal Allitsuk be a legmeredekebb fel- 
futasu jelet. A hitelesites elvegzese 
utAn az oszcilloszkopunk iizemkepes. 
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Szobdlyozott egyenfesziiltseg-otalakitok 

Ferenczi ddon old. vill. mernok 


Minden elektronikus kesziilek es 
berendezes mukodtetesehez tApfesziilt¬ 
seg sziikseges. Az esetek <16nto tobbse- 
geben a rendelkezesre alio tApforrAs 
fesziiltsegetdl elterd egyenfesziiltseg 
sziikseges. E celbdl a kiildnbozd rendel- 
tetesu kesziilekek mukodtetesehez 
sziikseges tApfesziiltsegek eldAUitAsAra 
megfelelo kapcsolasii es felepitesfi At- 
alakitdt kell tervezni, eplteni, vagy 

fl.llrfllmft7.n l 

AzoknAl a kesziilekeknel, ahol az 
energiaellAtAs egyenetlensege nem be- 
folyAsolja dontden a mukbdest, egy- 
szerfi stabilizAlatlan, mils szdval sza- 
bAlyozatlan Atalakitdkat hasznAlnak. 
Az ilyen Ataiakftd kimeneti fesziiltsege- 
nek jelentds ingadozAsAt okozhatja a 
bemeneti fesziiltseg szintjenek, a ter- 
held Aramnak es a komyezeti homer- 
sekletnek a vAltozasa. Igen sok keszii¬ 
lek es Aramkor viszont csak akkor mu- 
kodik kielegitden, ha annak tApfesziilt- 
sege Allandd. Ez a kovetelmeny csak 
akkor valdsithatd meg, ha a stabilizA¬ 
latlan kimeneti fesziiltsegu Atalakitd 
helyett stabilizAlt, vagyis szabAlyo- 
zott kimeneti fesziiltsegu Atalakftdt 
hasznAIunk. 

A DC-DC Atalakitdkat konverte- 
reknek, a DC — AC Atalakitdkat pedig 
invertereknek nevezik. E cikkben 
- az ismetldsek elkeriilese vegett — 
az Atalakitd kifejezest hasznAljuk Alta- 
lAnos kifejezeskent ugy a konverterek, 
mint az inverterek eseteben. Ahol az 
egyik ti'pust meg kell kiildnboztetni a 
masiktdl, ott a teljesebb DC—DC 
konverter es a DC — AC inverter kife¬ 
jezest alkalraazzuk. 

A DC — DC konverterek adott nagy- 
sagu egyenfeszii Itsegek tetszdleges er- 
teku egyenfesziiltsegge, ill. fesziiltse- 
gekke val6 AtalakitAsAra szolgAlnak. 
AltalAban akkumulAtorrdl vagy szA- 
razelemrdl mfikodtetett hordozhato 
elektronikus kesziilekek tAplAlAsAra 
hasznAljAk dket. A DC — DC konverte¬ 
rek feladata az esetek tobbsegeben 
tehAt az, hogy kisebb (pi. 6.. .12 V) 
akkumulAtor-fesziiltsegbdl nagyobb 
tApfesziiltseget Allitsanak eld. 

Peldakent megemlitjiik, hogy a nagy 
bonyolulteAgA digitalis es analdg in- 
tegrAlt Aramkoros berendezesekben 
„reszAramkori”, mas szdval ,,helyi” 
Atalakitast hasznAlnak, vagyis a nyom- 
tatott Aramkori kArtyAkon („on-card”) 
kiilon-kiilon vegzik a tApfesziiltseg 
sziikseges szintre vald AtalakitAsAt es 
stabilizAlAsAt. Igy konnyebben lehet a 
feszultsegszintet (kiildnbdzd erteku es 
polaritasii tApfesziiltseg) es a stabilizA- 
lAsi igenyeket a berendezes egyedi fo- 
kozatainak kovetelmenyeihez szabni. 
A helyi AtaJakitdk es stabilizAtorok 
(vagy szabAlyozott kimeneti fesziilt¬ 


segu Atalakitdk) a vonalon (vezeteken) 
letrejovd fesziiltsegeses ellenere Al- 
lando fesziiltseget biztositanak es el- 
nyelik (pi. impulzusterhelesek eseten) 
a vonalra jutd tranzienseket, amelyek 
egy kozponti tApegysegen keresztiil 
konnyen a tobbi fogyasztohoz juthat- 
nAnak. 

Az egyenfesziiltseg-Atalakftdkat re- 
gebben vibrAtoros (elektromechanikai 
szaggatds) kivitelben valdsitottAk 
meg. Ma mar kivetel nelkiil a tranzisz- 
toros megoldasokat alkalmazzAk. A 
tranzisztoros DC — DC konverterek 
eldnyei a szaggatds Atalakitdval szem- 
ben a kovetkezdk: 

— nagyobb iizembiztonsAg, hosz- 
szabb elettartam, fuggetlen 
uzemi helyzet. Mozgd alkatresze 
nines, igy a rAzkodAsra is erzeket- 
len; 

— kisebb meretu es sulyu transzfor- 
matort es szurdegyseget igenyel 
a nagyobb mukddesi frekvencia 
kdvetkezteben; 

— hatAsfoka nagyobb, igy tizemel- 
tetese gazdasAgosabb. Ez meg az 
igen kis teljesitmdnyeknel is igaz, 
mart a mechanikai iizemhez tar- 
tozd vesztesegek elmaradnak. 

Szamos erdekes DC — DC Aramkort, 
fejlesztettek ki. E cikkben .olyan uj 
megoldasd, ultrahangfrekvenciAn mfl- 
kodd kapcsoldiizemu szabAlyozott 
DC —DC konverter-Aramkoroket is- 
mertetiink, amelyek lehetdve teszik 
kis meretu es svilyd, valamint nagy 
hatasfokd tApellAtd egysegek epiteset. 
Ezek az eldnydk azoknak az alkat- 
elemeknek a segitsegevel erhetdk el, 
amelyeket specifikusan a kapcsold¬ 
iizemu tApegysegek es Atalakitdk oel- 
jAra fejlesztettek ki. Ezek a nagysebes- 
segu es nagy zArdfesziiltsegu teljesit- 
meny-kapcsold tranzisztorok, a javi- 
tott jellemzdkkel rendelkezd ferritek a 
transzformAlAs es a szures celjait szol- 
gAld magokhoz, a nagysebessegu telje- 
sitmeny-egyeniiAnyitdk (ezek kozott a 
Schottky-tipusdak is), elektrolit kon- 
denzatorok kis induktivitasBal es kis 
soros eHenaHassal. 

Elmondhatd, hogy az elektronikus 
berendezesek tApellAtasi rendszerei az 
elmiilt evtizedben gydkeres vAltozAson 
mentek keresztiil. A kapcsoldiizemu 
eszkdzdk fejlesztesen tulmenden a fel- 
adatok vegrehajtAsAra speciAlis integ- 
rAJt Aramkdroket terveztek, melyek 
alkalmazasa ma mAr elterjedtnek 
mondhatd. A kapcsoldiizemu tApegy- 
segekhez es szabAlyozott DC — DC kon- 
verterekhez tervezett monolitikus in- 
tegrAlt szabalyozd- es veddAramkorok 


tartalmazzAk az dsszes kapcsolo ve- 
zerld, szabalyozd es vedelmi funkeid- 
kat, amelyek sziiksegesek. 

Egy szabAlyozott egyenfesziiltseg- 
Atalakitdnak, mint idealis egyenfe- 
sziiltsegforrasnak a kovetkezd tulaj- 
donsAgokkal kell rendelkeznie: 

— a bemeneti fesziiltseget tetszdle- 
ges ertekre lehessen Atalakitani; 

— olyan fesziiltseget kell szolgaltat- 
nia, amelynek erteke a bemeneti 
fesziiltseg es a terheles ingadozA- 
saitdl fiiggetleniil Allandd; 

— bugdfesziiltsege minim Alia le- 

gyen; 

— hatAsfoka nagy legyen; 

— rovidzArvedelemmel rendelkez- 

— a bemenet es kimenet kozott 
galvanikus elvAlasztast tegyen 
lehetdve; 

— lehetdleg kis beruhAzAsi koltseget 
igenyeljen; 

— nagy hdmersekleti tartomAnyban 
legyen iizemeltethetd. 


A gyakorlati megvaldsitAs sorAn 
mindezen kovetelmenyek egyidejuleg 
nem erhetdk el. A kovetelmenyek ko- 
zott mindig egy elfogadhatd kompro- 
misszumra kell tdrekedni. 

Ma mAr sok olyan kapcsoldiizemu 
teljesitmenytranzisztor All a kesziilek- 
epitdk rendelkezesere, amelyeknek a 
kapcsolAsi idejiik minimAlis, zArdfe- 
sziiltsegiik pedig 1,5 kV-ig terjed. 
Ezeknek a tranzisztoroknak a felhasz- 
nAlasAval olyan egyenfesziiltsegfi At¬ 
alakitdk epithetdk, amelyeknek a ki¬ 
meneti teljesitmenye 2 W-tdl 2000 W-ig 
terjed, iizemi frekvenciAjuk f>edig 
meghaladhatja a 20 kHz-es erteket. 

A nagyfesziiltsegfi tranzisztorokkal 
felepitett szabAlyozott DC-DC kon¬ 
verterek egyenirAnyito kapcsolAson 
keresztiil kdzvetlenid a hAldzatra kap- 
csolhatok. Az ilyen egysegeket szabA¬ 
lyozott DC - DC konverteres kapcsold- 
iizemfi tApegysegeknek nevezik. Figye- 
lembe veve az Altalanos miniatiinza- 
lAsi kovetelmenyeket, a kisebb sulyuk 
es terfogatuk, valamint nagy hatAs- 
fokuk kovetkezteben az elektronika 
minden teriileten sokkal kedvezdbb- 
nek bizonyulnak, mint a hagyomAnyos 
megoldAsok. A kapcsoldiizemu elren- 
dezesbenmind a feszGltsegstabilizAlAs 
es a fesziiltseg ,,illesztese”, mind pedig 
a galvanikus elvAlasztas kovetelmenye 
is megvaldsithatd. 

A kapcsoldiizemu szabAlyozott 
DC —DC konverterek felosztasAt az 
1. tablazatban adjuk meg. 
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Kapcsoloiizemu szabalyozott DC—DC konverterek 



Energiaatviteli aramkor 


Szabalyozo- es vedoaramkor 













1. abra. A bemenet es kimenet kiizdtt galvanikus 
elvalasztdst biztosito szabdlyozott 
DC —DC /converter tdmbvdzlata 


A szabalyozott DC—DC konverterek felepitese 


Az 1. abran egy bemenet t61 galvani¬ 
kus elvdlasztdst biztosito szabalyozott 
DC —DC konverter tombvazlata ldt- 
hatb hdrom vdltozatban. Az a dbrdn 
ldthatdan a szabalyozott DC — DC dt- 
alakitora kertild szabdlyozatlan 
„nyers” egyenfesziiltseg egy elektroni- 
kus szaggatd (kapcsolo) bemenetere 
keriil. A 20 kHz, illetve afeletti frek- 


vencidval megszaggatott egyenfesziilt- 
seget egy transzformator primer teker- 
csere juttatjuk. A bemeneti egyenfe- 
sziiltseget lenyegeben a kapcsolds ki- 
alakitasatdl fiiggden szimmetrikus, 
vagy nem szimmetrikus negyszoghul- 
ldmfi valtakozo fesziiltsegge alakitjuk 
dt. A szekunder tekeresen kapott val- 
takozo fesztiltseget ezutdn egyenira- 


nyitjuk, majd szui-juk. Igy kapjuk meg 
az eldirt kimeneti egyenfesziiltseget. 
E fesziiltseg megvaltozdsat egy szaba- 
lyozo dramkor erzekeli, amely a kap¬ 
csolo szabdlyozo elem be- es kikapcso- 
lasanak viszonylagos idotartamdt a 
meghajto aramkoron keresztiil ugy 
szabdlyozza, hogy a kimeneti fesziilt¬ 
seg a terheles es a bemeneti fesziiltseg, 
valamint a kornyezeti hdmerseklet 
valtozasaitol fuggetleniil dllando er- 
teku legyen. 

A kismeretu ultrahangfrekvencids 
ferritmagos transzformdtor feladata 
tobbretu. Galvanikus elvalasztdst ke- 
pez a bemenet es kimenet kozott, 
valamint a szekunder tekeresen a 
kivdnt fesziiltsegszint elereset teszi 
lehetdve. Masreszrol toltdaram-korld- 
tozokent es induktiv tarolokent is 
mfikodik. 

Ezzel az elrendezessel, amelynel 
esak minirnalis vesztesegek lepnek fel, 
egyidejfileg elvegezheto a fesziiltseg 
kivdnt szintre tbrtend dtalakitasa es a 
kimeneti fesziiltseg stabilizdlasa. 

Az lb abran lathatdan a nagyfrek- 
vencids (H.F.) kapcsolo es a nagy- 
frekvencids elvdlaszto transzformator 
egyiittesen egy szabdlyozott egyenfe- 
sziiltseg-vdltakozo fesziiltseg atalaki- 
t6t, vagyis DC—AC invertert kepez. 
Tobb ceg gydrtmdnyai kozott kapha- 
t6k szabdlyozott DC — DC konverterek 
es kiilon DC — AC inverterek, valamint 
egyenirdnyito es szurd modulegysegek. 
Ezekbdl a domind elv alkalmazdsdval 
konnyen felepithetd az adott kivana- 
lomnak megfeleld szabdlyozott fesziilt- 
segatalakitb. 

Az lc abran ldthatdan a szabdlyozott 
DC—AC inverter egy nagyfrekvencids 
(H.F.) kapcsold fokozatbdl es egy elvd- 
laszto transzformdtorbol epiil fel. Az 
egyenirdnyitd es sziird' egyseg egyen- 
irdnyitd es sziird fokozatra bonthatd 
fel. A DC bemenet es a szabalyozott 
DC kimenet kozti galvanikus elvdlasz- 
tds az energiadtviteli dramkorben a 
H.F. elvdlasztd ferritmagos transzfor- 
matorral, a visszacsatold dramkorben 
pedig dltaldban a meghajto dramkornel 
tortdnik. 

Amennyiben a szabdlyozott DC — DC 
konverteres kapcsoldiizemu egyenfe- 
sziiltseg-szabdlyozdt (load 2. abrdt) 
szabdlyozatlan DC tdpegysegrdl, 
vagyis egy egyenirdnyito fokozatrol 
tdpldljuk, ligy hdldzatrdl valo iizem is 
megvaldsitliatd. A bemeneti hdldzati 
vdltakozo (AC) vagy egyenfesziiltseg 
(DC) egy Graetz-egyenirdnyitdra.majd 
az ene rgiatarold szurdre keriil. A 
Graetz-hidegyenirdnyitd felhaszna- 
lasa polaritasfiiggetlen egyenfesziilt- 
segu bemenetet tesz lehetdve. 

A kapcsoldelem meghajtdsdndl a 
tbe/ki be- es kikapcsolds viszonylagos 
idotartamdnak vdltoztatdsat (vagyis 
az impulzusidd moduldcidjdt) a kovet- 
kezd modon vegezhetjiik el: 


a) dllando frekvencia (f = 1/T = 
const), valtozo be- es kikapeso- 
ldsi (t be es t kl ) iddtartam (ldsd 
3. abrdt); 


93 









b) vAltozd frekvencia 

b/1 Allandd t kI kikapcsolasi es 
vAltozd the bekapcsolAai idd- 
tartam (land a 4a abrat ); 
b/2 Allandd t,* bekapcsolAsi, vAl- 
toz6 kikapcsolasi iddtartam 
(lAsd a 4b AbrAt); 
b/3 valtozd bekapcsolAsi es 
vAltozd t u kikapcsolAsi idd- 
tartam (lAsd a 4c Abrat). 
Ez egyben az impulzusfrek- 
vencia es -szelesseg kombinA- 
cidjAt jelenti. 

Az a esetben az impulzusok iizem- 
arAnyAt, illetve kitoltesi tenyezdjet 
(DUTY CYCLE) a hibajel pillanatnyi 



3. dbra. Kulonbozo t^/T kitbUisi 
tinyezSju sz&essigmodulalt impulzus- 
sorozatok 


ertekevel modulAljuk. Az impulzuski- 
toltesi tdnyezd 

tbe tb* 

^ T tbe + t*t 

az egyes impulzusok iddtartamAnak es 
az impulzusok periddusidejenek a 
hAnyadosa (lAsd 5. abrat). 

Az impulzusszelesseg-modulAlt DC 
— DC konvertereknel a stabilizA- 
landd kimeneti fesziiltseget dssze- 
hasonlitjAk egy riigzftett referencia- 
fesziiltseggel. Az Uy mddon eldAllitott 
As kellden felerdsitett analdg hibajelet 
ezutan az impulzusszAlesseg-modulA- 
torra vezetik. Az impulzusszelesseg- 
modulator Allandd frekvenciAju negy- 
szogimpulzust ad ki, amelynek impul- 
zuskitoltesi tenyezdje lineArisan vAl- 
toztathatd az egyenfesziiltsegfi analdg 
hibajel Arteketdl fiiggden. A kimeneti 
fesziiltseget az energiaAtviteli Aram- 
korben levd szabAlyozd elem vezetesi 
idejenek, ill. impulzusszelessegenek 
vAltoztatAsAval tartjuk Allandd ArtA- 
ken. A sziikseges vAltozd szelessegfi 
impulzussorozat lAtrehozasa kiilonbo- 
zdkeppen valdsithatd meg. Kiilsd dra- 
jel-gener atorral vald szinkronizAlAsese- 
ten a 6. abran lAthatd egyszerfi elren- 
dezes alkalmazhatd. Az impulzus- 
szelesseg-modulAtor kulonbozd Aram- 
kori megoldAsokkal realizAlhatd. Sok 
esetben hasznAlatos megoldAs pi. az 
astabil multivibrAtorral inditott mo- 
nostabil multivibrAtor. Itt a mono- 
stabil multivibrAtor kimeneti impulzu- 
sainak szAlessegAt az iddzitd bemenet 
szintjenek vAltoztatAsAval, vagyis a 
hibajel pillanatnyi ArtAkAvel arAnyo- 
san modulAljuk (lAsd 7. abrat). 


Olyan megoldAs is alkalmazhatd, 
hogy egy nAgyszoghullAm-generAtor 

mot hozunk lAtre es ezt vezetjiik egy 
komparAtor bemenetere. A komparA- 
lAsi szintet a hibajel pillanatnyi erteke¬ 
vel modulAljuk. Ennek eredmenye- 
keppen egy impulzusszelesseg-modu¬ 
lAlt jelhez jutunk. 

Az ellenutemfi energiaAtviteli Aram- 
korok meghajtAsAra (ill. szabAlyozA- 
sAra) ket lehetseges logikai vAzlat lAt¬ 
hatd a 8. abran. Mindket megoldAs 
szabadonfutd ongerjeszteses meghaj- 
tAst, vagyis ketpont-szabAlyozAst tesz 
lehetdve. Az a abran a Schmitt-trigger 
egy bistabil multivibrAtort (T-tAroldt) 
hajt meg. A TrtArold AllapotAtdl fiig- 



5. abra. Allandd Jrekvencidju 
impulzusok kitoltesi 
tdnyezojenek modvldlasa 


94 













6. dbra. Impulzusszelesseg-moduldtoros 
szabdlyozo aramkor felepitese 


g6en felvaltva vagy a Gi, vagy a G 2 
ES-kapun jut a megfeleld kimenetre a 
meghajt6 impulzus. 

A 6 abran egy olyan hiszterezissel 
rendelkezd bistabil trigger keriilt fel- 
hasznalasra, amelynek komplementer 
kimenetei vannak. Ehhez a triggerhez 
ugyancsak egy elleniitemu meghajto 
logikai aramkor tartozik. Feladata, 
hogy felvdltva szolgaltassa a meghajto 
jeleket a ket teljesitmeny-tranzisztor 
rt/.amaia. Itt az elleniitemfi meghajto 
logika egy T flip — flop-bol, valamint a 
Gi es G 2 NOR-kapukbdl epul fel. A 
kapcsolasban azon a NOR-kapun jele- 
nik meg a kimeneti jel, amelynek egy- 
idejuleg mindket bemenetere „NEM” 
szint kertil. 

A tobb kimenetu DC—DC konver- 
terrel felepitett haldzati tapegysegekre 
ket peldat mutatunk. A 9. abran muta- 
tott nagy hatasfoku, ultrahangfrekven- 
cian mfikodd kapcsolas feleslegesse 
teszi a kisfrekvencias magneses eszko- 
zoket es igy az egyseg merete es siilya 
kedvezden csokkenthetd. A bemenet 
vdltakozd vagy egyenfeszultsegu lehet. 
Mivel Graetz-egyenirdnyitdt alkalma- 
zunk, igy a bemeneti egyenfesziiltseg 
polaritAsara sem kell figyelmet fordita- 
nunk. A tobb kimenetu szabalyozatlan 
DC — DC konverter galvanikus leva- 
lasztast es tobb szekunder tekercse 
reven tobb kimeneti fesziiltseget bizto- 



7. dbra. FesziiUsegvezerdt rnonostabil 
multivibrdtoros szabdlyozo aramkor fel- 




9. dbra. Tbbbkimenetu szabalyozatlan DC — DC konverterrel felepitett lidldznti 
tapegyseg tbmbvazlata 
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sit. Mind a DC - DC konverter, mind 
a fesziiltsegcsdkkentd kapcsolduzemfi 
szabdlyozdk (lasd az 1976. evi Radid- 
technika Evkonyve 177. oldalan) sza- 
badonfutoak lehetnek, szinkronizdcid- 
juk csak akkor sziikseges, ha uttetdsi 
pioblemak (kuldnbsegi, lebegesi frek- 
veneiak) lepnek fel. (A 16 kHz alatti 
oszcilldtor-frekveneidk hallhatoak es 
igen kellemetlenek.) A nagyobb frek- 
vencidk alkahnazdsa koltsegesebb, de 
sziikseges, ha a meret es a Kiily csokken- 
tese a fd szempont. 

Egy rriasik rendszertechnikai meg- 
old&s a 10. abran ldthato. Az egyen- 
fesziiltsegcsokkentd, szabalyozott ki- 
meneti feszultseget biztositd eldszabd- 
lyozd egy tobb kimenetfi szabdlyozat- 
lan DC — DC konvertert taplal. A kon¬ 
verter a tobb kimenet biztositdsa mel- 
lett egyben a galvanikns levdlasztas 
feladatkoret is ellatja. Ha a konverter 
(bemenettdl, valamint egymdstdl gal- 
vanikusan elvdlasztott) kimeneti fe- 
szultsegeinek nagyobb stabilitasunak 
kell lennie (mivel csak a bemeneti fe- 
szultseg megvaltozasaira stabilized), 
ligy utdszabdlyozdkent akar analog- 
disszipativ, akar kapcsoloiizem u sza- 
balyozok haszndlhatdk. 

Ezen vegyes rendszerfi DC—DC 
konverteres szabdlyozdk epitesenek az 
a celja, hogy egy vagy tobb kimenetfi, 
lenyegeben az analdg-disszipativ sza- 
balyozd kivdld tranziens tulaj donsagai - 
val rendelkezfi, valamint nagy hatds- 
fokfi egysegeket hozzunk letre. 

A kapcsoloiizemfi szabalyozott 
DC — DC konverterek ket fo aramkori 
reszre oszthatok. Azt az aramkori 
egyseget, amelyben az energia meg- 
felelfi dtalakitdsa es taroldsa tortenik, 
energiaatviteli aramkornek nevezik. 
Az energiaatviteli dramkor kapcsnld 
elemenek meghajtdsdt, valamint az 


aramkor vedelraet a szabdlyozd es 
vedddramkor funkcidi biztositjdk. 

Az energiadtviteli dramkorok a be- 
menettfil galvanikusan elvdlasztott, 
ill. nem elvdlasztott kivitelben eplthe- 
tfik fel. A szabalyozott 1X1—DC kon¬ 
verterek energiadtviteli dramkdrei 


minden esetben tartalmaznak transz- 
formatort. Igy ezek biztositjdk a galva- 
nikus levdlasztdst, es akar feszultseg- 
csdkkentes, akar fesziiltsegnoveles is 
megvaldsithatd veluk. A 9. es 10. abran 
ldthatoan a tobbkimenetfi tapegyse- 
geknel eloszabalyozokent vagy utd- 
szabdlyozokent kapcsoloiizemfi egyen- 
fesziiltsegcsokkentd alapdramkort is 
haszndlnak. A 11. abran egy induktiv 
tdltddramkoros, kapcsolduzemfi ener¬ 
giaatviteli alaparamkiir lathatd. Az 
a abrdn az idedlis ketdllasu kapcsoldt 
helyettesitfi tranzisztor-didda kombi- 
ndcidval vazoltuk fel a kapcsoldst. 
A b abran az alkatelemeken fellepd 
hullamalakok lathatdk abban az eset¬ 
ben, amikor a tranzisztor ket vezetesi 
iddtartama kozott az induktivitas tel- 
jesen leadja az energiajdt. A c abra 
pedig a hulldmalakokat azon esetben 
mutatja, amikor az induktivitas ener- 
giaja nem csokken le teljesen a tran¬ 
zisztor ket vezetesi iddtartama kozott. 
Az aramkor mfikodeset az 1976. evi 
Rddidtechnika iSvkdnyve 177. oldalan 
reszletesen leirtnk, ezert erre itt nem 
terfink ki. 

Azokat az energiaatviteli aramkoro- 
ket, amelyeknel a kapcsold elem (ill. 
elemek) bekapcsoldsakor jut az energia 
a kimenetre, nyitouzemfi (azonos 
fdzisu) energiadtviteli dramkdroknek, 
vagy nyitdiizemfi konvertereknek 
(FORWARD CONVERTER) nevezik. 
Ezzel ellentetben a zdrduzemfi (FLY¬ 
BACK), mas szdval visszafutdsos 
(vagyis az ellenfdzisti) konvertereknel 
az energia a kapesoldelem kikapesolt 
allapotdban jelenik meg a kimeneten. 
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A kapcsoloiizcmu szabdlyozott 
DC—DC konverterek 
energiadtviteH dramkorei 


Z&roiizciuu encnriuatviteli urumkorok 

A 12. abrdn egy tobbkimenetu z&ro- 
iizeimi DC—DC kail verier alaparam- 
kor kapcsolAsa lAthatb a hozzatartozo 
hullAmalakokkal egyiitt. Ainikor a 
Tj tranzisztor vezetove vAlik (t he be- 
kapesolAsi idfitartam), a kollektorkori 
lekeivs T p arama es fluxusa linearise n 
miv 'kszik. A D 1( D s ea J), diodAkekkor 
zAr ArAnyii elofeszltest kapnak. Abban 
az esetben, ha a tranzisztor lezAr, 
aJ kor a tobbszhros tekercselesu fojto- 
ban, vagyis a ..trnnszfonnatorban" 
felhalmozodott cnergia a l)j, D 2 es D ; , 
diodAkon keresztiil a kimeneti konden- 


zAtorokra, ill. a kimeneteken levo ter- 
helesekre keriil. A tranzisztor tp* be- 
kapcsolasi ideje alat t a kimeneti tarolo 
kondenzatorokrol lortenik a fogyasz- 
tok energiaellAtAsa. A zaroiizenifi kon¬ 
verterek felepltese egyszerubb, mint a 
nyitoiizemu konvertereke. Ketfele 
iizemmodjuk lehetseges. Ezek abban 
kiilonbbznok egyrnastol, hogy a transz¬ 
fonnatorban minden c iklusido tar tarn 
alatt zerusra esokken-e, vagy sein a 
fluxus. Akkor, ainikor a minim Alis 
fluxus nagyobb nullAnal, a hekapcsolasi 
ido vogen a t ranszformAtom».'vgban fel- 
halmozott energianak csak egy reszet 
vissziik At (a tranzisztor kikapcsolAsi 



13. libra. Kettrunzisztoroa, zdrduzemu, 
szabdlyozott DC - DC konverter-dramkik 


ideje alatt) a kimenetekre (c/1 a bra). 
Ebben az iizeminodban tehai tobb 
energiat kell a inagban tarolni, mint 
abban az esetben, amikor a bekapcso- 
lasi ido alatt felvett teljes energia- 
mennyiseget atvissz.uk a kimenetre 
(ill. kimenetekre) a tranzisztor kikap¬ 
csolAsi idotartama alatt (c/2 Abra). 

A kimeneti fesziiltsegek stabilizalasa 
eeljabol csak az egyik kimenetro) kell 
visszaesatolo jekt venni. A tobbi ki- 
menet stabil fcsziiltsegei a transzfor- 
mAtor szoros esatolasa te.s/.L lehetove. 
A transzformAtor tervezesenel a sze- 
kunder tekeresek kbzdtti maximAlis 
csatolAs minimalizAlja az ■Ikerulhetet- 
lenul kedvezotlenebb torhelesstabili- 
tas-ertekeket a nem szabaiyozott ki¬ 
meneteken. A kapesoIAsi fiekvcnciAt 
20 kHz, vagy ennel nugyobb frekven- 
ciaertekre celszerti vAlasztani - igy 
az Aramkor nem ad ki hallhato hangot. 
A 12. AbrAban a fluxus- es aram-hullAm- 
alakokat (b/1 : magneses fluxus a 
magban; b/2 : primer Aram; b/3 : sze- 
kunder Aram), a magneses fluxust es a 



visszacsatolas 



12. abra. Egytranzisztoros, tobbkimenetu, 
zdrduzemu IK! —DC lonverter-alapdramkdr 
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primer feszultseg hulldmformdjat a kii- 
lonbozd iizemmodokban (c/l:<f> min > 0; 
c/2: 0 min = 0) tuntettiik fel. 

A 13. dbran egy kettranzisztoros, 
zdrdiizemu DC — DC konverter aram- 
kort vdzoltunk fel. Itt mindket tran- 
zisztor kikapcsoldsdt egyidejuleg ve- 
gezziik. A primer tekercsen letrejovd 
ellentetes polaritdsu feszultseg a tran- 
zisztorok kikapcsoldsanak pillanata- 
ban jbn letre. Ezt a bemeneti feszult¬ 
seg ertekere korlatozza a D 4 es D 5 meg- 
logo didda. A kapcsolasban a szekun- 
der feszultseg transzformalt ertekenek 
kisebbnek kell lennie a bemeneti fe- 
sziiltseg ertekenel. Ellenkezd esetben 
ugyanis a primer induktivitdsban a 
bekapcsolasi iddtartam alatt felhal- 
mozott, vagyis a tarolt teljes energia 
visszafolyik a bemenetre a kikapcsolas 
idotartama alatt es Igy a szekunder 
tekercsrdl energidt levenni nem all 
modunkban. A 13. dbran a fesziiltseg- 
es aram-hulldmalakokat is feltiintet- 
tuk. A ft/7 dbra a primer fesziiltseget, 
a ft/2 libra a primer aramot, a b/3 a 
fesziiltsegkorlatozo aramkoron atfolvo 
aramot, a 6/7 pedig a szekunder aram 
hullamfonnajat abrazolja. 


Nyitdiizemu energiaatviteli aramkorok 

Amikor az energiat az atalakito ki- 
menetere a kapesoloelem bekapcsolt 
allapotaban vissziik at, akkor nyito- 
iizemvl vagy azonos fnzisd konverter- 
rol beszeliink. 

A 14. dbran vazolt szabalyozott 
nyitoiizemfi DC—DC konverter-aram- 
komel a transzformatorhatas reven 
jut el az energia a fogyasztora a T t 
tranziszt.or bekapcsolasi ideje alatt. 
A Di egyenirdnyito diddan keresztiil 
nemcsak a C kl kimeneti kondenzdtor 
(ill. fogyaszto) vesz fel energidt, hanem 
az L kl tdrold fojtotekercs is, amely azt 
magneses energia formajdban tdrolja. 
A Ti tranzisztor lezarasakor az L ki in- 
duktivitdsban tarolt energia a D> sza- 
badonfuto diddan keresztiil a konden- 
zatorra, ill. a terhelesre keriil. Az 
L ki induktivitas feladata kettds. A 
C ki kimeneti kondenzatorral egyfltt 
egy LC aluldteresztd szurdt alkot es 
egydttal tdrold fojtotekercskent is sze- 
repel. A kimeneti fesziiltsegszint a 
T, tianzisztorra jutdnegyszogimpulzus 
kitoltesi tenyezdjenek a fuggvenye. 
A Ti tranzisztor vezeto allapotaban a 
l mnszformdtor altal felvett- magneses 
energia a tranzisztor t kI kikapesolasi 
idotartama alatt egy jarulekos lemag- 
nesezd tekercsen es a D 3 diodan at 
visszajut. a bemenetre. Ezzel lehetdve 
tesszuk, hogy a transzformdtor vas- 
magjanak munkapontja nem keriil a 
telitesi tartomanyba, hanem minden 
perifxlus kezdeten az ordindtan van 
(H 0). Ez a jarulekos tekercs bifilaris 
tekercselesii — a primer tekereesel 
egviitt keriil felcsevelesre. Szort induk- 
tivitdsa igy minimdlis. Menetszama 
azonos a primer tekercs menetszdmd- 
val. A lemdgnesezd dram a primer 
dram 5. . . 10% -at teszi ki. 

A tranzisztor kollektorfesziiltsege- 
nek csucserteke max. az Ube bemeneti 
fesziiltseg ketszerese lehet. 


A tranzisztor vedelme oeljdbdl egy 
jdrulekos aramkort celszeru beiktatni 
a kollektorfesziiltseg ernelkedesenek 
lelassitdsdra. Az abrdban ezt a lassitd 
dramkort szaggatott vonallal jeloltiik. 
Ha a tranzisztor kikapcsol, a transz- 
formdtor primer tekercsenek induktiv 
drama a D 6 diddan dt tolti a Ci kon- 
denzdtort. E kondenzdtomak a kapa- 
citaserteke hatarozza meg azt a sebes- 
seget, amivel a tranzisztor kollektor- 
fesziiltsege emelkedik. Amikor a tran¬ 
zisztor ismet bekapcsol, a Ci kapacitds 
az Rr ellendllason dt kisiil. Az ellen- 
dllds ertekdt eleg nagyra kell megvd- 


lasztani, hogy a tranzisztor aramdban 
ne lepjen fel tul nagy lokds. 

A 14b abrdban a hulldmformakat 
egyenld be- es kikapcsoldsi idd, a 
c dbraban pedig a bekapcsolasi idd 
felezesdnek esetere vdzoltuk fel. 


Elleniitemu DC—DC konvertcr- 
alapdramkor 

A 15. abrdn bemutatott konverter- 
tipus ket elleniitemben dolgozd nyitd- 
uzemfi konverterbdl tevddik ossze. 
A Di ds D s didddk egyenirdnyitjdk a 
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Kisteljesitmenyu, kondenzatoros 
energiaatviteli aramkdrok 



15. abra. Elleniitemu energiaatviteli 
aramkor 


fdlperiddusonken t felvaltva mukodo 
Ti es T 2 tranzisztorok altal kiadott 
negyszoghullamii fesziiltseget. Az el- 
lenutoinu mfikodese eseten megketsze- 
rez6dik a bugdfeszultseg frekvencidja. 
Ennek kovetkezteben az LuCm ele- 
mekbol alio kimeneti szftro hateko- 
nyabb lesz. Igy a kimeneti bugdfe- 
sziiltsdg kisebb erteket vesz fel. A 
tranzisztorok esticsfesziiltsege max. 
2U be drtekfi. 


A kondenzatoros energiaatviteli 
dramkorok kis teljesitmenyek eseteben 
alkalmazhatok. Ket kapesolo elemet 
igenyelnek. Ezeket felvdltva, ellen- 
utemben kell meghajtani. Szabalyozo 
aramkorkent az ellenutemu mukodest 
biztosito SG 1524; ZN 1066E; 
MC 3420; TDA 1640 es TDA 1641 
tipusd monolitikus integralt aram- 
korokkel oldhato meg a tranzisztorok 
szabdlyozott meghajtasa. 

A 16a dbrdn vazolt aramkor a 
kovetkezokeppen mukodik. A K A kap- 
csolo zarasakor a Dj es D 3 diodan 
keresztiil a C t es C 2 kondenzdtor fel- 
toltddik. E ket kondenzdtor egy fe- 
sziiltsegosztdt alkot. A K A kapesolo 
kikapcsoldsakor a K B kapcsold bekap- 
csol es a Ci kondenzator a K B es D 2 
elemeken keresztiil kisiil. A folyamat 
ezt kovetden ujbdl ismetlddik. A ki¬ 
meneti fesziiltseg mindig kisebb a 
bemeneti fesziiltsegnel, mivel az a C, 
es C 2 kondenzatorokon oszlik meg. 

A kapcsolas hatasfoka alacsony, 
mivel a C! kondenzdtorban felhalmo- 
zott energiat az egyik iitemben a K n 
es D 2 elemeken kell felemeszteni. 



H 


16. abra. Kisleljesilmeny-u, 
kondenzatoros energiaatviteli aramkdrok 


A 16b dbrdn az egyenfesziiltseg nove- 
lesere mutatunk aramkori peldat. 
Ha a szabiilyozd aramkor indulasanal 
mindket kapesolo nem vezetfi allapot- 
ban van, akkor a D 2 es D 3 diddan 

















keresztiil a C t kondenzator a bemeneti 
fesziiltsegre toltddik fel. A K B kap- 
csolo zarasakor a D 2 diodan keresztiil 
a Ci kondenzator is feltoltddik. Amikor 
a K b kapcsolo megszaklt, a K A zart 
dllapotba keriil. Ennek kovetkezteben 
a Ci kondenzatoron lev6 fesziiltsegnek 
es a bemeneti fesziiltsegnek az osszege 
jut a D 3 diodan keresztiil a C 2 kimeneti 
kapacitasra. 

A kondenzatoros energiaatviteli 
aramkorok egyes tipusai polaritds- 
valtasra is felhasznalhatdk (16c abra). 
A mutatott aramkomel a K A kapcsolo 
zarasakor a Di es a D 2 diodakon keresz¬ 
tiil toltddik a Ci kondenzator. A K B 
kapcsolo zarasakor (ekkor K A nyit) 
a Ci kondenzator tolteset a D 3 diddan 
at a C'-> kimeneti kondenzatorra juttat- 
juk. Az integralt szabalyozd es vedd- 
aramkorok ismertetesenel tobb gya- 
korlati peldat talalhatunk ezekre az 
aramkorokre. 


A legkedvezdbb aramkortipus 
kivalasztasa 

A fentiekben ismertetett alaparam- 
koroknek nehany vdltozata ismeretes. 
Ezeket a vdltozatokat a 17. dbrdn 
mutatjuk be. 

A teljes energiaatviteli aramkort a 
transzformdtor nelkiili szabalyozatlan 
DC tapegyseg es a kapcsoknizemu 
energiadtviteli aramkdr (mas szoval a 
visszacsatolo hurok nelkiili DC - DC 
dtalakitb) alkotja. 

A 17. dbm a, c es e aramkorei az 
alaptipusokat testesltik meg. A ket- 
tranzisztoros tlpusoknal (h es d) a Ti 
es T 3 jelzesu tranzisztorok egyidejuleg 
vezetnek es a D 4 -D s diddak pedig az 
IT 1 *. bemeneti egyenfesziiltseg erteke- 
nek megfelelden limitaljak a kollekto- 
rok csiicsfesziiltseget. Ehhez hasonldan 
az / es g abra elleniitemu konverter- 
kapcsol&saimil a kollektorok fesziilt- 
sege ugyanesak nem haladja meg a 
bemeneti fesziiltseg erteket. Az f abra 
dramkoreben levd T x es T 2 tranziszto¬ 
rok felperiddusonkent egymdst fel- 
valtva vezetnek. A g kapcsolasndl az 
egyik felperiddusban a Ti es T4, a 
masik felperiddusban pedig a-T 2 es T 3 
tranzisztoiok vezetnek. 

A 17. dir In lathatd konverter-tlpu- 
sok koziili vdlasztds az alkalmazassal 
es a teljesltdkepesseggel kapcsolatos 
kovetelmenyek fiiggvenye. A zaro- 
iizemu konverter-dramkor a legegy- 
szerfibb es legolcsdbb. Alkalmazdsa 
fdkent a tobb kimenettel rendelkezd 
egysegeknel indokolt, mivel egy kime- 
nethez csupan egy didda es egy kon¬ 
denzator sziikseges. Sajnos problems 
van azon esetekben, amikor a hulla- 
mossag-kovetelmenyek szigoriiak. A 
zarouzemu konvertereknel a teljeslt- 
menyek novekedesevel ugyaniis egyre 
nehezebbe valik a kimeneti huUamos- 
sag egy adott ha tar aid szorltdsa. 
Ennek ellenere a zardiizernu konverter 
megis a legkedvezdbb valasztdsnak 
bizonyul, amennyiben a kimeneti tel¬ 
jesltmeny nem haladja meg a 10 W-ot. 

Az elleniitemu kapcsolasokhoz tar- 
tozik a legbonyolultabb meghajtd 
aramkor, de ugyanakkor adott L kl es 


C M elemertekek eseteben ezekhez a 
konverter-tlpusokhoz tartozik a leg- 
kisebb kimeneti hullamossdg. 

Kb. 10 W kimeneti teljesltmeny fe- 
lett a nyitdiizemfi konvertereket- ajan- 
latos eldnyben reszeslteni. Amennyi¬ 


ben a sziikseges kimeneti teljesltmeny 
meghaladja az 1 kW-ot, akkor az ellen- 
iitemli konverterek alkalmazasa valik 
ajdnlhatdva. 

A kimeneti teljesltmeny megnovel- 
hetd pi. tobb pdrhuzamosan kapcsolt 



19. abra. A kimeneti fesziiltseg novelise tobb szekunder tekercsfeszuUsegenek 
bsszegezesivel 
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20. abra. 

A fesziiltsdg- 
csokkentS (a), 
a JesziiltsignovM (b) 
is a polaritdsvalto (c) 
kapcsoloiizemu 
energiaatviteli 
dramkorok hiszte¬ 
rezises vidddramkorei 




21. abra. Feszultsegnoveld energiaat- 
viteli aramkor Z> 2 dioddjanak videlme 


konverter-dramkor alkalmazdadval is. 
A 18. dbrdn mutatott dramkornel hd- 
rom, egyenkent kulonbozd kimeneti 
teljesltmenyt ad6 zaroiizemu konver- 
tert kapcsoitunk pdrhuzamosan. Egyes 
cegek keszitenek kiilonbozd kimeneti 


amelyeket modular is kivitelben hoz- 
nak forgalomba. Ezeknek az dbrdn 
ldthatd modon valo (2... 4 egysegnek) 
pdrhuzamos kapcsoldsdval a kimeneti 
terhelhetdseg a kivdnt ertekre novel- 
het6. 

Vdgiil, ha nagy kimeneti feszultseg 
aziikseges, akkor a 19. abra szerinti 
kapcsoldsi elrendezes alkal mazhatd 
Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a 
tobbretegu szekunder tekercseles elke- 
riilese eeljabol is ezen megolddst kell 
vdlasztani. 


Az energiaatviteli aramkorok 
tnlterhelese elleni vedelme 

Az energiaatviteli dramkor tulterhe- 
lesenek ketfele oka lehet: 

- a fogyasztd ellenalldsdnak a meg- 
engedett ertek ala valo csokke- 
nese (pi. a fogyaszt-6 meghibaso- 
ddsa); 

— az egyseg bekapcsolasakor letre 
jov6 tranziens dramugrds a kime¬ 
neti tdrold kondenzdtor toltetlen 
allapota miatt. 

Veddkapcsoldskent, j61 alkalmazha- 
t6k a hiszterezises vedfidramkorok. 
A kapcsoloiizemu alapdramkorok mu- 
kodesenek ismertetese az 1977. evi 
Rddiotechnika Evkonyvenek 177. ol- 
dalan megtalalhatd. Ezeket az alap- 
dramkoroket a 20. dbrdn lathatoan 
kiegeszitettiik az Rgc dramerzekeld 
ellenalldssal es egy hiszterezises dram- 
korrel. Ez utobbi Sehmitt-trigger, 
amely az adott dramertek tiillepesekor 
dtbillen es lezarja a kapesolb tranzisz- 
tort. Derekszogu kimeneti karakterisz- 
tika valosithato meg a 20d dbrdn lat- 
hato elrendezes felhaszndldsaval. A Hi 
es H 2 hiszterezises dramkorok kbziil 
a Hi Sehmitt-trigger a kimeneti ara- 
mot, a H 2 pedig a kimeneti fesziiltseg- 
szintet erzekeli. Kimeneteik ES-kapun 
kereszttil vezerlik a kapcsolotranzisz- 

A rovidzdrdsi dram a kapcsoloiizemu 
fesziiltsegnoveld alaparamkomel az 
iizemi ertek tobbszorose. A hiszterezi- 















808 vedelem ez esetben esak a tranzisz- 
tor szAmAra kielegitd. A diddanak 
'tonkremenetel uelkiil el kell viselnie a 
teljes rovidzArAsi Aramot. A 21. abrn 
megoldAsa ennek kikiiszobdlesere ad 
lehetdseget. A D 2 di6da viszonylag kis 
Aramu kapcsol6di6da. A Di didda a 
B biztosltd kiolvasztAsAhoz megfeleld 
I*t-ertekG, nagy csucsaramot elviseld 
tipus. A kimanet rovidrezArAsakor a 
dI didda a biztosltd kiolvasztAsAval 
levAlasztja az Aramkort a bemeneti 
tApfesziiltsegrdl. 

CsucsAramerzekeld veddAramkorrel 
felepitett egyenfesziiltsegcsdkkentd, 
kapcsoldiizemu tdpegyseg lAthatd a 
jellegzetes jelalakjaival egyiitt a 
22. abran. A kapcsoIAs minden drajel- 
generAtorral vezerelt fesziiltsegcsok- 
kentd, fesziiltsegndveld, polaritAsvAltd 
es transzformAtor esatoMsu energiaat- 
viteli aramkorok eseteben alkalmaz- 
hatd. Az a AbrAn lAthatdan az drajel- 
generAtor ket kimenettel rendelkezik: 
Az U t kimenet ffireszjele az impulzus- 
szelesseg-modulAtorra keriil. A masik 
U B kimenete pedig torldjelet ad, amely 
visszabillenti az Atbillent R —S tAroldt 
(lAsd a 22b abra jelleggdrbeit). Ha a 
kapcsolotranzisztorral sorbakbtdtt R sc 
Aramerzekeld ellenallAson esd fesziilt- 
seg tullepi az U H hatarfesziiltseg 
erteket, akkor a tArold az alapAllapot- 
bol Atbillent helyzetbe keriil. Az im- 
pulzusszelesseg-moduIAtor U m vezerld 
jele harombemenetu fiS-kapun jut az 
energiaAtviteli aramkdr kapcsold tran- 
zisztorAnak bazisara (Ub). Amikdr a 
tArold negAlt kimeneten levd fesziiltseg 


U(q) vagy a torldjel (Ur) alacsony 
szintfi, akkor az ES kapun keresztiil 
nem jut vezerldjel a modulAtorrdl a 
kimeneti tranzisztorra. 

Uzemszerfi, vagyia tdlterheleemen- 
tes Allapotban a tArold negAlt kimene- 
tdn levd U Q fesziiltseg mindig magas 
szinten van. A kitoltdsi tenyezd erteket 
(gy csak a torldjel to iddtartama korlA- 
tozza. Az aktualis kitdltesi tenyezd 
erteke ez esetben a korben fennAlld 
negat.lv viBSzacsatolAa fiiggvenye. 


Az optimAlis meretezes celjAbdl 
Rj = 1,2 kohm erteket ajAnlatos vA- 
lasztan i Az Ri drteket a kovetkezd 
egyszerii kepletbdl hatArozzuk meg: 

Ri as Uid — 1,2 [kohm, volt] 

A belsd y-modulAtoros oszcillAtor ak¬ 
kor kapcsol, ha a hibaerdsltd komparA- 
tor pozitiv bemenete negatlvabb leaz 
a referenciafesziiltsdg drtekenel. Ez 
akkor All eld, ha a kimeneti fesziiltseg 
a ndvleges drteke alA csokken. Az 
oszcillAtor a C T iddzltd kondenzAtorra 
szolgAltat impulzusokat, midltal az 
lineArisan feltoltddik, ill. kisul. A fel- 
toltesi idd 1/6-a a kisutdsi iddnek. Az 
impulzusok periddusidejet ez az idd- 


Integrdlt szubtilyozo es vedodramkorokkel felepitett 
szobdlyozott DC—DC konverterek 


A Tt 497 tipusii integralt aramkiirrel 
felepitett DC-DC konverterek 

A TEXAS INSTRUMENTS TL 497 
tlpusmegjeldlessel gyArt monolitikus 
integrAlt szabAlyozd- es veddAramkort. 
FelhasznAlhato fesziiltsdgcsdkkentd, 
feszultsegnoveld es polaritAsvalto ener- 
giaatviteli Aramkorok szabAlyozAsara, 
ill. meghajtAsAra. MaximAlis terhelhe- 
tdsege, ill. kimeneti fesziiltsege 0,5 A, 
ill. 35 V. BemenetstabilitAsaSi, =0,2%, 
terhelesstabilitAsa (S t ) pedig kb. 0,4%. 
Bemeneti AramhatarolAsi vedelemmel, 
TTL-kompatibilis tiltAsi lehetdseggel, 
kimeneti fesziiltseg-alllthatdsAggal ren¬ 
delkezik. Az integrAlt aramkdr lehe¬ 
tdseget biztoslt a bekapcsolAskor fel- 
ldpd Aramldkesek esokkentesere is 
(lAgy, ill. lassd indltAs). 

A 23. abran egy fesziiltsegcsokkentd 
Aramkori kialakltast mutatunk be. 
MGkodese a TL 497 integrAlt Aramkor 
belsd kapesoldsa alapjAn (1. 24. es 
25. dbrakat) konnyen erthetdve vAlik. 
A kimeneti fesziiltseget az Ri es R 2 
kiilsd ellenAUAsok hatarozzAk meg. 
Az U k) kimeneti fesziiltseg erteke a 
kdvet.kezd formulAbdl szAmlthato: 

U ki - (l+ |ijl,22 [V] 



. 102 








25. abra. PolaritasvdUo kapcsolo szabalyozo 
TL 497 tipusu integrdlt aramkorrel 
(TEXAS INTSUMENTS) 


zitd kondenzdtor hatdrozza meg. A maz. Ez a korldtozd aramkor meg- 
T peri6dusid6 pi. 4,5 ft sec C T =30 pF akaddlyozza a teljesitmeny fojtd telf- 
esoten 6a 230 ftsec ertekre n6 meg, teset es ldgy bekapcsoldst, vagyis laesu 
ha 2 nF-os kondenzdtort alkalmazunk. inditdst is biztosit. A hatdrolds akkor 

A tranzisztor bekapcsoldsi ideje Idp miikdddsbe, ha az Rgc ellendlldson 

ugyancsak a C T kondenzdtor erteketdl levd fesziiltsegeses nagyobb lesz, mint 
fugg es 3,6 /#sec-t61 (amely 30 pF-ndl az dramerzekeld tranzisztor (13. beme- 
merhetd) 180 ft sec-ig vdltoztathatb neti pont) bdzis-emitter ktiszobfe- 
(2 nF eseten). sziiltsege (0,5...0,7 V kozott). Ez 

A kapcsoldtranzisztor es a terheles esetben az oszcilldtor-impulzuson kiviil 
vedelmere a TL 497 integrdlt dramkor egy jdrulekos toltddram is keriil a Cx 
egy dramkorldtozd kapcsoldst is tartal- id6zft6 kondenzdtorra. Ennek kovet- 



26. abra. Az MG 3420 tipusu monolitikus irde.gralt szabalyozo 
is vidSaramkor tombvazlata 


kezmenyekent az energiaatviteli tran¬ 
zisztor bekapcsoldsi ideje es ezdltal a 
kimenetre dtvitt energia is lecsokken. 

A 24. es 25. abran egy fesziiltseg- 
noveld, ill. polaritdsvdltd, szabdlyozott 
kimeneti fesziiltsegfi atalakitot muta- 
tunk. Az dramkorok mukodesi frek- 
veneidja C T =5 pF kapacitdsndl 
385 kHz, mfg 1 nF-ndl 10 kHz. 


Az MC 3420 tipusu integrdlt szabdiyozd 
dramkor es alkalmazdsa 

A Motorola eeg dltal gydrtott 
MC 3420 tipusti integrdlt szabalyozo- 
es vedddramkor felhasznalhato tetszd- 
leges polaritdst biztosi'td kapcsold- 
iizemu szabdlyozokban, transzforma- 
tor csatoldsu DC-DC konverterek- 
ben, transzformdtor nelkiili fesziiltseg- 
ketszerezdkben, valamint polaritds- 
vdlto energiadtviteli dramkdrokben. 
Alkalmas a legegyszerfibb es a Ieg- 
bonyolultabb energiaatviteli dramkor 
szabdiyozd es vedelmi funkciojanak az 
elldtdsdra. 

Az integrdlt dramkor tombvazlata 
a 26. abran ldthatd. A kapcsolds mu- 
kodesehez szukseges tdpfesziiltseg 
10 V-tdl 30 V-ig terjedhet. Mukodesi 
frekvencidja 2. . .100 kHz kozott tet- 
szdleges ertekre bedllithatd. A fiiresz- 
generator jele a 8-as kivezetesen meg- 
talalhatb. Igy megoldhato egyidejfileg 
t6bb integrdlt szabdiyozd aramkor 
meghajtdsa, ha ezen vezerld szabd¬ 
iyozd dramkor 8-as kivezeteset az 
ugyanazon tipusd meghajtott integrdlt 
dramkorok 5-os bemeneteivel dssze- 
kotjiik. Ezdltal az egy kozos vezdrld 
fureszgenerdtorrdl parhuzamosan meg¬ 
hajtott integrdlt dramkorok tobb egy- 
seg szinkronizalt mfikodeset teszik 
lehetdvd. 

A holtidd bedllitdsa celjdbol az integ¬ 
rdlt dramkor egy 0...100% kozott 
szabdlyozhatd holtidd-kompardtort is 
tartalmaz, amely a tpbbi ismertetett 
integrdlt dramkorokhdz viszonyftva 
egyeduldlld szolgdltatas. 

Az ellenutemu kimenetek kollekto- 
rai nyitottak (ll-es es 13-as kimenet). 
A tranzisztorokon esd maradekfeszult- 
seg 0,5 V (40 mA-nal). A raaximdlisan 
megengedett zdrdfesziiltseg: 40 V. 

Tobb tiltd bemenettel rendelkezik 
(14. 15. es 16. kivezetesek). 

Az egyik kimenetre vonatkozoan 
(13. kivezetes) lehetdseg van a fiigget- 
len szabdlyozdsra (a „Kimenet 2. til- 
tdsa” a 16-os tiltd bemenet segitsege- 
vel), HI. a korrefccids szabdiyozd hurok 
bevondsdra. A kimeneti jel szimmetrid- 
jdnak javitdsa a 16-os fiiggetlen tiltd 
bemenet felhaszndlasdval vegezhetd el. 
A Gi belsd AND-kapu a tranziens 
kovetkezteben kialakulhatd kettds im- 
pulzus megakadalyozdsdra szolgdl. E 
kapu mindket bemenete megtaldlhatd 
az integrdlt dramkor kivezetesei kozott 
(3-as es 4-es csatlakozdsi pont). 

Az MC 3420 integrdlt dramkor tipi- 
kus alkalmazdsa a 27. abran ldthatd. 
Mint mdr irtuk, az integrdlt dramkor 
egy jdruldkos kompardtort is tartal¬ 
maz. Ezzel lehetdve vdlik a rendszer 
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28. abra. Az MG 3420 tipuau integralt 
dramkor belso huttdmformai 


labra. Ugyanis igy megndvelhetd a 
szolgaltatasok szAma. Megvalosithatd 
a feszulteegszabaiyozds, aramhatAro- 
14a, lassu inditAsi stb. funkcid. Ezt egy 
„VAGY”-kapcsolAssal lehet megol- 
dani, ahogy az a 27. es a 29c dbrdkon 
lAthatd. 

A lassu, ill. lAgy inditAs a 29d dbrdn 
lAthatd Aramkor aegitsegevel erhetd el. 
A kitoltesi tenyezd a bekapcsolast 
kovetden, ill. a tiltas megszfinese utAn, 
fokozatosan emelkedik a kivAnt er- 


27. abra. Az MG 3420 integralt dramkor tipikus alkalmazasa tekre. ADj.-.Dj diddAk VAGY-kaput, 


holtidejenek, vagyis a maximalis ki¬ 
toltesi tenyezdjenek fuggetlen bealli- 
tasa. A 9-es ponton levd U re t feszult- 
seget 20 kohmos potenciometerrel 
osztjuk le. A 7-es pontra juttatott le- 
osztott fesziiltseg egy meghatarozott 
holtiddt eredmenyez. Igy megakadA- 
lyozhatd az inverter kapcsoldtranzisz- 
torok egyideju vezetese (amelyet a 
tArolAsi iddkesleltetdsek okoznak nagy 
kitoltesi tenyezdk eseten). 

Az integrAlt Aramkorben egy fazis- 
hasito is van, amelynek feladata, hogy 
180°-os fAziseltolt kimeneteket kap- 
junk a tobb tranzisztoros inverter 
rendszerekben vald felhaszndlas celjA- 
bol. 

Az integralt aramkor jobb megertese 
a 28. dbrdn bemutatott Aramkori hul- 
lAmformAk tanulmAnyozasa reven er- 
hetd el. 

Az U rer referenciafesziiltseg hdmer- 
sekleti egyiitthatdja 20 kohmos terhe- 
lesnel (400 pA) a legkedvezdbb. Ha a 
9-es lAbon ettdl elterd terheleseket 
alkalmazunk, akkor az csokkent hd- 
merseklet stabilitdshoz vezet. Ameny- 
nyiben nagyobb terhelhetdsegu refe- 
renciafesziiltseg szukseges, ugy a 
29a dbrdn lAthatd muveleti erdsitds 
kapcsolast eelszeru felhasznalni. 

A kimeneti frekvencia az Rkujso es 
Ckuisii elemertekek megvalasztasaval 
a klvant ertekre beallithato (30. abra). 

A holtidd, vagyis a maximalis kitol¬ 
tesi tenyezd beallitasa a 29b abran 
lAthatd modon vegezheto el. A mini- 
malis drift elerese erdekeben 20 koh- 

nalni. 

Az esetek tobbsegeben szukseges a 
tobbszoros esatlakozas a fi-os (l T sza i,) 
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d) Tulfesziiltseg elleni vedelem (a 
terheles vedelme nagy kimeneti 
feszultseg ellen); 

e) Nyitott referencia-dibda aramkor 
elleni vedelem (a nagy kimeneti 
feszultseg megelSzese abban az 
esetben, amikor kimarad a refe- 
renciafesziiltseg a 10-es lAbon); 

J) A helytelen mukodessel szembeni 
vedelem abban az esetben, ha az 
integrAlt Aramkor tApfesziiltsege 
alacsony (kis tApfesziiltseg elleni 
vedelem); 

g) Az Aramkor nagy kimeneti fe- 
sziiltsegenek megelSzese, amikor 
a visszacsatolb feszultseg a 8-as 
la bon tulsAgosan alacsony amiatt, 
hogy meghibAsodott vagy rovid- 
zArba keriilt a visszacsatolA hu- 
rok. 



alkotnak. A Tj tranzisztor arra szolgal, 
hogy resetelje a Cj iddzitd kondenzA- 
tort, amikor egy tilto parancs erkezik 
es ezzel lijra kezdemenyezi a lassu 
inditast. A Dj di6da lehetbve teszi a 
Cu kondenzAtor kisiileset, ha az U T tap- 
fesziiltseg ki van kapcsolva. 

A 29e nbrdn egy gyors AramhatArolo 
kapcsolas megoldAsAt vAzoItuk fel. 
Ennel az Aramkornel, miutAn a C, 
szfirdkapacitAs feltoltbdott, a Th 
tirisztor egy triggered jelet kap a Tr, 
transzformatoron keresztiil a vezerl/i 
AramkortSl es lesontoli az Rsc ellen- 
AllAst. 

A 29/ dbnin egy „mester-szolga” 
kapcsolas lathato. Ezen esetben mind- 
hArom integrAlt aramkor azonos frek- 
vencian iizemel. Ily raodon maximAli- 
san ket egyseg szinkronizAlhatb egy 
„mester” MC 3420-as integrAlt Aram- 
korrel. 

Az integrAlt Aramkor bekotese a 
31. abrdn lathato. 


A TDA 2581 tipusu integralt aramkor 
eg alkalmazaga 

A TDA tfpusu integrAlt szabAlyozo- 
e8 ved6Aramkbrt elsbsorban TV-keszii- 
lekekben val6 felhasznalasra keszftet- 
tek. TombvAzlata a 32. abran lathato. 

Az Aramkor f<5bb funkcidi a kovet- 
kezdk: 

a) Az impulzuskitoltesi tenyezb sza- 
bAlyozAsa annak erdekeben, hogy 
stabilizAljuk a kimeneti feszult- 
seget a halozati feszultseg es a 
kimeneti terheles ingadozAsaival 
szemben; 

b) Az impulzuskitoltesi tenyezfi er- 
teket a bekapcsoIAs folyaman a 
lassu indfto Aramkor fokozatosan 
emeli a kivAnt ertekre. Igy a nagy 
esucsAramok elkerulhetbk; 

c) A szabalyozb impulzusok szin- 

kronizAlasa a helyreAllftott, zaj- 
mentes vizszintes szinkronizAlo 
impulzusokkal tortenik (pi. TDA 
2571-es tfpusu integralt aramkor 
felhasznAlAsAval). Az impulzusok 
idStartamAnak kompenzAlasAt a 
vizszintes elterfto Aramkorrbl a 
visszafutd impulzusok segftsege- 
vel oldjAk meg. 32. dbra. A TDA 2581 tipusu integralt szabalyozo es ved6drttmk&r tihnbvdzlata 
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33. dbra. Az impulzusazilesaig-moduldlt jel elddUUdaa 
a TDA 2531 tipuau integralt dramkdrrel 



36. dbra. A TDA 2581 tipuau 
integraU szabalyozo egyaig Ay=f(y ) 
fuggvinye. TJ% — U l0 = 1 mV < 


fiiggvenyeben, —6,8 V-os referencia- 
fesziiltseg eseten. A diagram azt is 
mutatja, hogy a kitoltesi tenyezd 
maximdl is erteke hatdrolhatd egy 
egyenszintnek a 12-es ldbra val6 csat- 
lakoztatdsaval. A 12-es ldbra (ldsd az 


s 

0,8 

/7J -|U 12 23,5V 

0,6 


0,4 

- U 12 

°, 2 

u,2 ' 2v 


- U 12 =1,5V 
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34. dbra. A TDA 2581 tipuau integraU 
szabdlyozb egyaig impulzuakitbltiai ti- 
nyezdje a viaazacaatolbfeazuUaigfuggvi- 
nyiben 


Az impulzusszelesseg-moduldlt ki- 
meneti jel elddllltdsdnak mddjdt a 
33. abrdn dbrdzoltuk. 

Az dramkor alapvetd funkcidi es fd 
parameterei kozel azonosak a TDA 
2640 tfpusu dramkornel leirtakkal 
(ldsd Rddidtechnika 1977/2. szdm). 

Az eldzd dramkortipustdl elterden a 
TDA 2681 fclpus egy fdzisdetektort is 
fcartalmaz. A fdzisdetektor es a fesziilt- 
segvezerelt oszcilldtor a TDA 2581 
dramkorben egy fdziszdrt hurokba van 



35. dbra. A TDA 2581 tipuau integraU 
szabalyozo egyaig impulzuakitbltiai ti- 
nyezdje az U s — T7 10 feazuUaigkulbnbaeg 
fiiggvinyiben 


kotve, amely biztositja a szinkronizd- 
ldst az oszcilldtor ffireszfeszultsege es a 
3-as ponton levd szinkronizdld impul- 
zusok kozott. Az dramkor kompenzdlja 
a 2-68 ponton a visszafutdsi impulzu- 
sok fdzistoldsdt is (a vizszintes elterites 
kimeneti tranzisztordnak kesleltetesi 
idejet). 

A 34. dbran az dramkor impulzus- 
kitoltesi tenyezdjenek erteke ldthatd a 
8-as ldbra jutd visszacsatold fesztiltseg 


dramkor tombvazlatdt) es a foldpont 
koze egyebkent egy Cj 2 jelfi kondenzd- 
tort kell kotni, hogy ezzel megeldzzuk 
az alacsony szintu zavard feszulteege- 
ket, amelyek az impulzusszdlessdg- 
mod aid tort hibds kapcsoldsra kesztet- 
nek. A bekapcsolds sordn az impulzus- 
kitoltesi tenyezd emelkedesi sebessege 
az R 5 ellendlldssal dlllthatd be az adott 
kivdnalomnak megfelelden (ldsd a 

32. dbran). 



37. dbra. Az SO 1524 integraU dramkor tbmbvdzltUa 
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38. dbra. Az SO 1524 integrate aramkdr 
bekotiae 


A 35. 4s 36. dbrdk az dramkor mfiko- 
deset abban az esetben teszik erthetA- 
vo, amikor a visszacsatold mintafesziilt- 
seg (Ug) 4s a referenciafeszultsdg (T7i 0 ) 
kozotti kulonbseg nagyon kicsi. 



39. abra. Az SO 1524 integrdlt dramkor jeUeggdrbdi: a az idozito ellendUds 
a periodusiM fuggvdnydben. Az iddzitd kapacitas parameter, b az integralt 
aramkor erSsitdjdnek nyilthurku erosiUxe a freferenda fuggvdnydben 


Az SG 1524 ttpusd integral Aramkor is 
alkalmazdsa 

A SILICON GENERAL c4g Altai 
gyartott SG 1524 tipusu integrdlt 
szabdlyozd es vddfidramkor tartal- 


mazza mindazon dramkordket, ami 
egy elleniitomu DC — DC konverter 
szabdlyozd jelenek kialakitusAhoz 4s a 
vddelmi funkeidk elldtdsahoz sziikseges. 

Felhaszndlhatd kapcsoldiizemfi sza- 
bdlyozAkban bdnnely polaritdssal. 


transzformdtoros csatolasu DC — DC 
konverterekben, transzformdtor ndl- 
kiili feszultsegsokszorozdkban, vala- 
mint, polaritdsvdltd energiadtviteli 
dramkorokben. 

Az SG 1524 integralt aramkor tomb- 
vdzlata a 37. abran ldthatd. A kapeso- 
lds eUeniitemu kimenetekkel rendelke- 
zik, amelyek impulzusszelesseg-modu- 
ldlt meghajto jelet szolgdltatnak. 
A meghajtd tranzisztorok emitterei 
(Ej,ii; Etig), valamint kollektorai 
(Cjtii i Cjd 2 ) nyitottak. 

Az dramkor oszciUdtoranak frekven- 
cidja max. 100 kHz-ig bdrmely drtdkre 
bedllithatd. 115 , = 8 ... 40 V bemeneti 
fesziiltsegtartomanyon beliil az el4r- 
het6 bemenet- es torheles-stabilitds 
0,2%. Az integralt dramkor aramfel- 
vetele kisebb 10 mA-ndl. 

Katonai 4s kommercidlis kivitel- 
lek kaphatdk legmentesen lezdrt 16 ki- 
vezetdses dual-in-line kerdmia toko- 
zdsban. 

Az integrdlt dramkor bekotdse a 
38. abran ldthatd. Az idfizttfi ellend l lds 
ArtAke az oszcilldtor peri6dusidej4nek 
a fuggvAnyAben a 39a abran ldthatA. 
A karakterisztikdban az id6zit6 kon- 
denzdtor 4rt4ke seg4dvdltoz6k4nt sze- 
repel. A b. abran ldthatA az integrdlt 
dr amk or erAeitAjenek nyilthurku er6- 
sitdse a f rek venciafuggvenyAben (a 9-ee 
kapeson levA R t terhelA ellendUds 
parameter). 

Az SG 1524 integrdlt dramkorrel 
felepithetA szabdlyozott DC — DC kon- 
verterek k4t felepitesi lehetAsAgAt mu- 
tatjuk a 40. abran. Az. a dbra dram- 
korendl a galvanikus elvdlasztast a 
Trj; Tr 2 ; Tr 3 4s Tr 4 transzformdtorok 
biztositjdk. A 6 i.bra eseteben az 
energiadtviteli dramkorben a Trj 
transzformdtor teszi lehetAve a beme¬ 
net 4s kimenet kdzti galvanikus elvd- 
lasztdst. A hibajelet a pA 723 integrdlt 
AramkorrAl optikai cmtolAn keresztiil 
juttatjuk az SG 1524 integrdlt dram- 
korre. 



40. dbra. Az SO 1524 tipusu integrdlt dramkorrel feldpithetS szabdlyozott DO — DC 
lconverterek tombvdzlata 
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SG 1524 tipusu integrdlt aramkorrel 
feldpithetfl hdrom kapcsolast tiintet- 
tiink fel. Az elsfl kettfl megoldds egyen- 
feazultsegcaokkentfi, mig a harmadik 
kapcsolds egyenfesziiltsegnovelfl, ket- 
tfls kimenetfi DC — DC dtalakitdt mu- 


A ZN 1066E tipusu integralt szabalyozd 
iramkor es feUusznilisa 


A Ferranti cdg dltai gyartott integ¬ 
rdlt szabdlyozo es vedfldramkor bdr- 
melyik energiadtviteli aramkortipus- 
ban alkalmazhatd. Elsflsorban ellen- 
utemfl uzemmddra terveztek. Tomb- 
vdzlata a 46. dbrdn ldthatd. Az dram- 
kor igen sok pontjdnak kivezetese 
szeleakoru alkalmazdsra ad lehetflse- 
get. Rendelkezik egy tulfedes-szabd- 
lyozd aramkorrel, amely meggdtolja, 
hogy az energiadtviteli aramkor tran- 
zisztorai egyidflben vezethessenek. 

A kapcsoldsban egy TTL ,,buffer”- 
kimenet is taldlhatd. Amennyiben 
szukseges, ligy a rendszer szinkronizd- 
ldsdra haszndlhatd. 

A 47. dbrdn az Ri poteneiometer 
csuszkajardl levett fesziiltseg a kom- 
pardtor referenciafesziiltseget kepezi. 
A furesz idddllanddjdt add Ci kapaci- 
tdst a Ti emitterkovetA tolti fel. 

A chipben ket differencial mfiveleti 
erAsitA van. Celja, hogy lehetAve tegye 
az dram- es fesziiltsegvisszacsatoldst a 
zdrthurku rendszerekben anelkul, hogy 
szukseg volna jarulekos integrdlt 
dramkorok alkalmazdsdra (csokkentve 
ezdltal az alkatresz-koltsegeket egy 
ilyen rendszerben). 

Az inverter-tranzisztorokndl a tran- 
zisztorok egyidejfl vezetese sok gondot 
okoz a jelenlegi diszkret dramkori 
A kapcsolAtranzisztor meghajtded- fel. A +16 V-os egyenfesziiltseget elemekkel valA kivitelezds sordn. Az 

hoz lehetseges meghajtA dramkori ki- —6 V-ra alaldtja dt. Kimeneti terhel- egyidejfl vezetes, vagyis a tfllfodes 

alakitdsokat a 41. dbrdn mutatjuk. hetAsege max. 20 mA. Megjegyezzuk, eseten mindket tranzisztor vezet es ez 

A 42. dbrdn IdthatA kapcsolds ener- hogy a kondenzdtoros energiadtviteli katasztrofdlis meghibasoddst eredme- 

giadtviteli dramkore egy kondenzdto- dramkor terhelhetdsege ardnylag kicsi. nyezhet a tranzisztorokndl, de egyflttal 

rospolaritdsvdltd alapdramkorbAl epixl Vdgezetul a 43., 44. es 45. dbrdn az a transzformdtor tonkremeneteldt is 



41. dbra. A kapcsolotranzisztor meghajtdsdhoz 
leketsdges meghajto dramkori kialakitasok 



42. dbra. Kondenzdtoros polaritdsvdtto DC —DC dtalakito 43. dbra. 1 A terhelhetfodgu egyenfesziiltsdgcsokkentd 

DC - DC /converter 


IOC 






















44. abra. Elleniitemu DC —DC konverteres, 
5 V kimeneti fesziiltsegu dtalakito 


okozhatja. Az integrAlt Ararakorben 
levd tiilfedes-szabAlyozo biztosltja, 
hogy Atfedes nem lep fel som a muko- 
des, sern be- dr, kikapcsolAs folyaman. 
Jarulekos biztonsAgot is elerhetiink az 
engedelyezd bemenetek beiktatasavai. 
Mindket meghaj td tranzisztor kollek- 
torAt visszacsatoljuk a masik bemenet 
engedelyezd bemenetere. Ezzel bizto- 
sitjuk, hogy a mAsik tranzisztor nem 
tud bekapcsolni, amig az elsd tranzisz¬ 
tor nt.m kapcsol ki. 


A TIMl 0556A integralt aramkor 
fcihasznalasa 

A 48. dbrdn egytranzisztoros zard- 
iizemu szabalyozo tt konvertert rajzol- 
tunk fel, amelyet TDB 0550A tlpusii 
integralt Aramkorrel epltetiink fel. 
Az Aramkor kisteljesitmenyli fogyasz- 
t 6 k (5. . . 10 W) haldzatrdl valo tap- 
lAlasara alkalmas. Az egyseg 110 V-tdl 
220 V-ig terjedo halozati fesziiltsegrdl 
iizemeltethetd. Tekintettel arra, hogy 
Graetz-hidegyeniranyitot tartalmaz, 
Igy a bemeneti fesziiltseg polaritasara 
sem kell gondot forditani. 

A szabAlyozo aramkorben egy TDB 
0556A tlpusii integralt Aramkort alkal- 
maztak, ainely ket multivibratort tar¬ 
talmaz. Az integralt aramkor egyik 
multivibratora astabil multivibrator- 
kent kapcsolva 16 kHz-es fix frekven- 
ciaju impulzusokat allit eld. Ezekkel az 
impulzusokkal triggereljiik az integralt 
aramkor rnasik multivibrAtorat, amely 
monostabil multivibratorkent mukdd- 
ve hatarozza meg a Ti kapesold tran¬ 
zisztor bekapesolasi idejet.. A konver- 
ter zardiizerou. A kimenetre energiaat- 
adas esak a tranzisztor kikapcsolasi 
ideje alatt tortenik. A kimenet es a 
bemenet galvanikus elvalasztasa eelja- 
bol a szabalyozo egyseg tapellatasahoz 
sziikseges feszultseget az n 3 tekeresrol 


vesszuk le A bekapcsolas soran a 
C 4 — C 5 koudenzatoros oszto biztosltja 
az indulAshoz sziikseges tapfeszultse- 
get. A bekapcsolas soran a T x tranzisz¬ 
tor vedelmdt a Ci 0 es Ri 2 sorosan ko- 
tott elemek teszik lcbetdve. A bekap- 
csolAs pillanataban a t„ e bekapesolasi 
idotartam minimalis. Az aramkor jel- 
alakjai a 49. dbrdn lathatok. 


Mint tudjuk, a nagyfesziiltsegu kap- 
csolo Atalakitok tranzisztorara juto 
meghaj to jeleknek igen gyors emelke- 
desi es visszaesesi iddvel, valamint a 
kikapcsolasi iranyban alacsony jel- 


forras-impedanciaval kell rendelkez- 
niok. 

Az 50. dbrdn nagyobb teljesltmenyu 
Atalakltd kimeneti tranzisztorAnak 
meghaj to alapAramkore lAthato. A 
meghajto transzformator primer teker- 
csere juto impulzus aimak szekunderen 
megjelenve az R, ellenallason keresztul 
nyitja a Tj teljesitmenytranzisztort. 
Az ellenallas egyben hatarolja a Tj 
tranzisztor I B1 bazisaramat. Ugyan- 
ekkor a z Rj ellenallason eso fesziiltseg 
a Ci kondenzatort a D* diodan at kb. 
4 V fesziiltsegre tolti fel. Ekkor a 
D 2 diodan esd kis nyitoiranyii feszult- 
seg miatt a T 2 tranzisztor zart allapot- 
ban van. A meghajtdjel megszunese- 
kor a T 2 tranzisztor vezetdve vAlik. 
A C t kapacitas energiaja ekkor a 
T a tranzisztoron keresztii] zardirAnyii 
bAzisAramot szogAItat a T, tranzisztor 
gyors lezarasa celjAbol. 

Az atalakitok kimeneti fesziiltsege 
a bekapesolasi pillanat eldtt nulla. 
Ezert az esetek tobbsegeben sziikseg 
van egy olyan mddszerre, amely elin- 
ditja a bekapcsolaskor az aramkort. 
Ennek biztositasara tranziens inditd- 
aramkoroket hasznalnak. A lassu in- 
dito aramkorrel rendelkezd kapcsola- 
soknal ezen Aramkor meg bonyolitja a 
tranziens inditd Aramkor kapcsolasi 
elrendezeset. 

Ket indito Aramkor lathatd a 51. db¬ 
rdn. Az a AbrAn lAthatd kapcsolasnal, 
amikor a tapegyseget bekapcsoljuk, a 
bemeneti fesziiltseg feltolti a C 2 kon- 
denzAtort az R t ellenallason keresztul. 
Az Aramkor idoAllandojAt az Rj esC 2 er- 
teke hatArozza meg. A toltesi idd alatt 
a toltdAram a Zj Zener-di 6 dAn es a 
szabAlyozo Aramkor tApfesziiltseg-ve- 
zeteken is Atfolyik. fgy rovid lddre 
tApfesziiltseget szolgAltat a szabAlyozd 
aramkor szAmAra. Annak erdekeben, 
hogy a tApfesziiltseg szolgAltatAsa leg- 
alabb 100 msec ideig fennAlljon, a C 2 
kapacitasnak nagyon nagynak kell 



45. abra. 25 W kimeneti teljesitmenyu, kettos kimenetu DC —DC dtalakito 
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46. abra. A ZN 1066E integralt dramkor tbmbvddala 


lennie. (Ugyanis az ltj ellenallasnak 
eleg kicsinek kell lennie alihoz, hogy 
elegendfi aramot biztositson a szaba- 
lyozo es meghajtb arainkbr reszere.) 
Mivel ez tobbnyire egy 350 - 400 V-os 
kondenzator, igy merete majdnem 
akkora lenne, mint amekkora helyet 
egy kiegeszltd transzfoimator ige- 
nyelne. Hatrany az is, hogy a kikap- 
csolas utan az aramkor ujrainditdsa- 
hoz egy kesleltetesi ido biztositasa 
szukseges a Ci szurokapaeitas es a 
C 2 kapacitas kisiilesenek lehetove tete- 
lere. (Erteke kb. 20 sec.) 

A b abra aramkore mentes ezektfil a 
korlatozasoktol. Ebben az aramkorben 



li. abra. A AS 1066 E lijmsu integralt 
dramkor modulator-reszdnek bekotese 
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49. abra. A 48. abra kapcsolasanak 
idetilizalt jelalakjai: a az integrd.lt dram- 
kor meghajto jele; b a T x tranzisztor 
bdzisdrama; <; az n x es n 4 primer 
tekercsm atjolyd dram; d a r l\ tranzisz¬ 
tor kollektorfeszultsegenek 
jelalakja; o az n 2 szekunder tekercsen 
dtfolyo dram 



50. abra. Meghajto dramkbrok 






a halozati fesziiltseg bekapcsolasakor 
az R t ellenallason keresztiil toltjiik a 
Ci kapacitast. Amikor a kapacitas 
fesziiltsege kb. 40 V-ot er el, akkor 
a diacatbillen esaTj tranzisztor veze- 
t6ve valik. A Tj tranzisztor ezutan 
kinyitja a T a tranzisztort. Igy aram 
folyik a kondenzatorbol az R 4 ellen- 
all&son, a T 2 tranzisztoron es Di diod&n 
keresztiil a szabalyozo aramkorbe. 



kito 555 tipusu integralt dramkiirrel 


A Zi Zener-dioda a T 2 tranzisztor 
bazisat 15 V-on tartja es Igy a szaba¬ 
lyozo aramkorre juto tapfesziiltseg kb. 
13,7 V. Tekintettel arra, hogy a T t 
tranzisztor emitter-kollektor atmene- 
ten kis aram folyik keresztiil, a Ci kon- 
denzatorban tarolt energia dont6 resze 
a szabalyozo dramkdr t&pfesziiltseg 
vezetekere kcri.il. 

Ha a visszacsatolo aranikor fesziilt¬ 
sege 14,4 V foie emelkedik, akkor a 
szabalyozb aramkor a tapfesziiltseget 
a visszacsatolo aramkorrol kapja. 
T 2 tranzisztoron ekkor nem folyik 
aram. Az R 4 ellenallason lev6 fesziilt¬ 
seg most leesiikken es a — T$ 
tranzisztorok Iezarnak. 

A teljesitmenydisszipacio esokken- 
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Az induktiv art 



I _*U_| 

54. abra. VBM —15 — 100 — 5 tipusu DC — DC lconverter: a tbmbvaslala; b tokrajza 
is bekbtese (VIDEOTON) 


tese miatt az Rj-nek minel nagyobb Az energiaatviteli aramkor parhuza- 
ertekunek kell lennie. Azonban minel raos kapcsoloelernct tartalmazd egyen- 
nagyobb az Rj eUenallas erteke, a -Ci fesziiPsbgnuvelo alaparamkorrrel keriilt 
kapacitas feltolt&lese es az aramkor megepitesre. A kapcsolas 5 V bemeneti 
elindulasa is annal hosszabb iddt vesz fesziiltsegrol dolgozik. Kimeneti fe- 
igenybe. A kesleltetes esszeru erteken sziiltsege 100. ..300 V kdzdtt allit- 
tart&sahoz lt 1 -re kompromisszumos hat 6 . E fesziiltseg egyenesen aranyos 
erteket kell valasztani (Rt =50 kohm, a C’t kapacitas toltesi idejevel (t^ be- 
mely 7,5 sec maximalis kesleltetesi id 6 t kapcsolasi idovel), ha a kisiitesi, vagyis 
ad az inditds eldtt). a t ki kikapcsolasi idfit allando erteken 

A Ci kapacitast az Rt ellendllastol tartjuk. A t,* id 6 az R t ellenallas, 
fiiggetleniil valasztjuk meg es annak a t kl id 6 pedig az R 2 ellenallas fiigg- 
az energianak az alapjan hatdrozzuk venye. 
meg, amely a tdpegyseg elinditdsdhoz Ebbol: 
sziikseges. 

* Wa 1,6UklLlL =0,69 (R, +R a ) Ci 

US. 

Az 52. abrdn egy 555 tipusu integralt 
aramkorrel felepitett DC — DC atala- U 

kit 6 kapcsolasi rajza 5s kimeneti es t ki a* be . t be = 0,69 R 2 C t 
karakterisztikaja lathato. U kl 



^[Ub.-UcE^p] t t 


A t w idotartam alatt a Ti tranzisztor 
nem vezet. Ekkor az induktivitas mag- 

neses mezejenek osszeomlasaUi = -L— 

fesziiltseget indukal, amely a D x dio- 
dan keresztiil a C 2 kapacitast feltolti. 
A kapcsolas terheles-szabalyozasa kb. 
2 %. A kimeneti hullamossag: 



C 2 

Erteke 2,5 mA terheles es 250 V kime¬ 
neti fesziiltseg eseten kb. 12 mV. 
Az idozito egyseg bemenetet. a Z t 
Zener-dioda vedi. A D, diodanak gyors 
kapcsolo tipusunak kell lennie. 


A VIDEOTON kiilonbozo tipus- 
megjelolessel gyart modul kivitelu 
szabalyozott DC — DC atalakitokat. 

A VUM —12—20 — 5 tipus 5 V-os 
egyenfesziiltsegbdl 12 V-os stabil fe¬ 
sziiltseget Allit el6. Az egyseg (1. az 

53. abrat) a bemenetetol galvanikusan 
elvalasztott kimenettel rendelkezik. 

F6bb muszaki adatai a kovetkez6k: 
U be = 5 V ± 10%; S t =S b = 2%; 
U bpp ^50 mV. A megengedett muko- 
desi homerseklet-tartomany + 10°C. . . 
+ 50° C. 

A VBM -15-100-5 tipus az 
5 V-os egyenfesziiltseget ±16 V-os 
fesziiltsegertekre alakitja at (lasd az 

54. abrat). Fontosabb muszaki adatai 

a kovetkezok: U be = 5V±5%; 

Ibe max = 1,2 A; U u = ± 15 V; It max = 
±100mA;S t aS b a0,l%;U be tt^l mV. 
A megengedett iizemeltetesi hfimersek- 
lettartomany 0. . . 60° C 

A HIKI negyfele tipusu szabalyo¬ 
zott egyenfesziiltsegcsokkentfi DC - 
DC atalakitdt fejlesztett ki. Ezek a 
kovetkezfik: SP05AN (U kl = 4,8. . . 
14 V; I k i =0,5 A); SP05BN (U ki = 
12...28 V; Im =0,5 A); SP2AN 
(U ki =4,8. . .14 V; I ki =2 A); es 
SP5AN (U kl =4,8.. .6 V; I kl = 6 A). 

Ugyancsak negy tipus alkotja a 
szabalyozott DC — DC konverterrel fel¬ 
epitett kapcsoloiizemfi tapegyseg-csa- 
ladjukat is. Ezek az egysegek a 

55. abra szerinti tombvazlat alapjan 
epiilnek fel. Kiilonbozo terhelhetosegii 
egysegek kaphatok. 









A tavolsagi televiziovetelekrbl, rovi- 
debb neven a TV — DX-rol az elmult 
honapokban es evekben igen sok nep- 
szerbsitb cikk es beszamolo jelent meg 
a Uadibtechnika folyoiratban. Mivel 
az erdeklodes e temakbrben egyre 
inkabb novekszik es egyre szelesebb 
korben terjed ez az igen erdekes hobbi, 
ligy erzein, bogy szukseg van (az el- 
mult evek tapasztalatait. is bsszegezve) 
ligy a kezdb, mint a mar gyakorlattal 
rendelkezd TV-amatbrbk szamara a 
TV - DX-szel kapcsolatos Altalanos 
tudnivalbk ismertetese. 


A TV-jeleket az adoallomasok a 
VHF es az UHP hullamtartomanyban 
Btigarozziik. A VHP frekvenciatarto- 
manyban, amely kb. 45 MHz-tol 
230 MHz-ig terjed, az 01RT rendszeru 
csatornabeosztasndl biirom TV-savot. 
kulbnbbztetiink meg. Az 1. TV-sav az 

1 -2., a 11. TV-sav a 3 -5., a III. TV- 
sav a ti -12. esatornakat foglalja 
magaba. Europa masik fo osatorna- 
beosztasi rendszere a ('('lit szabvany 
szerinti, amely az 1. es III. TV-savot 
foglalja magaba. Usatornabeosztasa: 

2 -4. (1. sav) illelve 5-12. (III. sav). 
Eurbpaban ezeken kiviil meg olasz, 
francia, angol, es ir rendszeru esatorna- 
beosztils is hasznulatos a VHF-tarto- 

Az UHK frekveneiat artomanyban a 
IV. es V. TV-sav esatornai helyezked- 
nek el (470 MHz-tol 850 MHz-ig, a 
21 -08. csatorn&k). 

A VHP es UHP savok esatornainak 
adataival itfc nem klvanok foglalkozni, 
hisz az amatbrkbdni vagybk elbtt ezek 


A hullaiiderjedesrol 

A VHP es UHP tartomanyban 
sugarzott bullamok gyakorlati vet.el- 
kbrzete az optikai horizon! — illetve 
gyengebb jelszint.t el egv kiesit ezen tul 
is terjednek. Az utbbbi terulet „mely- 
sege” (nagysaga) egy sor tenyezbtbl 

Fiirrrr srmelvek toaH a taAsnvn'wdAt 


mint 800 MHz-en, termeszetesen egy- 
forma adoteljesltmeny feltetelezve. 
A lehetb legnagyobb besugarzasi terii- 
let. eleresehez magas adbtornyokat al- 
kalmaznak. Ezeket rninel magasabb 
helyeken kell felallltani, s nagy nyere- 
segfi antennarendszerrel ellatni. Egyes 
esetekben az adoantennak nem kor- 
sugarzbk, hanem bizonyos iranyokban 
iranyitottak, amely szinten a besuga- 
rozliato terulet nagysagat segiti eld. 
A veteli helyen a jelszint sok tenyezb- 
tbl fiigg: pi. az EUP-tol (effektlv 
kisugarzott teljesitmeny), az adbto- 
rony magassagatol, az ado frekveneia- 
jatbl, tavolsagatol, a veteli holy dom- 
borzati viszonyaitbl. Else latasra ligy 
tunik, hogv nagy tavolsagban a jelek 
tul gyengek ahhoz, hogy jo ininosegu 
vetelt erjiink el. A fentiek ellenere 
azonban idonkent igen nagy tavolsag¬ 
ban levb allomasok vetele is lehetseges. 
A tov&bbiakban az ezeket elbsegitb 
legkbri allapotokat ismertetem. 


Troposzferikus lerjedes 

Segltsegevel a vet el az optikai hori- 
zont mbge is terjed. Idonkent a tavoli, 
gyenge jel megfelelb szintre no (esetleg 
interferal egy masik adbval, ilyenkor 
villogb kep vetelt tapasztalunk). A val- 
tozasok a troposzfera pillanatnyi hely- 
zetere utalnak. A t roposzfera vastagsa- 
gaa fold felszinetbl szamitva 0 — 10 km. 

Bizonyos idbjarasi koriilmenyek kb- 
zott, (pi. egy lassan inozgo nagynyo- 
masti anticiklon idejen, amely napokig 
is eltarthat,) a veteli terulet jelentbsen 
megnb. Nyugat-Eurbpaban ez az idb¬ 
jarasi helyzet keso tavasztbl oszig lat- 
szolag allandbva valhat. Ha a nappali 
tiszta, felhomentes idol ejszaka hirte- 
len lobules kbveti, az erintett. teruletek 
hbmerseklete gyorsabban esbkken, 
mint a felsb legretegek homei-seklete. 
Ez hbmei-sekleti inverzibl okoz, ilyen¬ 
kor fokozott t roposzferikus terjedes 
jfin letrr', kiilbnbsen kiidiis idoben. 
Az ejszakai soldi seg alatl megmarad a 
jo terjedes, de megszunik, amikor a 
Nap felmelegiti a troposzfera alsb reszet 
s ektszfactia a ktkkit. tgy a mi iwm- 


mod. A vetel az izobar (azonos nyo- 
masu) vonalak menten a legjobb. 

A nagynyomasu rendszerek (anti¬ 
ciklon) tovabbterjedese utan egy 
masik jelenseg, a troposzferikus esa- 
tornakepzbdes alakul ki. A ket jelen¬ 
seg egyszerre is fellephet. Szelektiv 
fading jellemzo rajuk (neha a kep 
fadinges a hangtol fuggetleniil es for- 
ditva). A troposzferikus terjedes inin- 
den frekveneiasavnal elofordulhat, de 
az I. TV-savban sokkal gyakoribb es 
erbsebb, mint a III. TV-savban vagy 
UIIF-en. (Troposzferikus terjedes se- 
gttsegevel a veteli tavolsag 1600 km-t 
is elerhet, ligy a VHF, mind az UHF 
savon!) 


Szporadikus E-retegrbl torteno 
visszaverbdes 

A fblclet koriilvevo ionoszfera also 
retege, az „E” reteg kb. 80 —100 km 
magassagban helyezkedik el. Az ionosz¬ 
fera egyes retegeinek magassaga nem 
allando, hanetn a Nap sugarainak 
intenzitasaval valtozik. Nappal az 
ionizalt retegek lojjebb, djjel pedig fel- 
jebb keriilnek. Az ionoszferanak az a 
tulajdonsaga, bogy a radiohullamokat 
(rbvidhullamot) visszaveri, de a VHF- 
es UIIF-hullamok egyenesen atlialad- 
nak rajta. Neha az ionoszfera E-retege, 
a szporadikus E-reteg erosebben ioni- 
zdlbdik es a VHP tartomany bullamail 
is rcflcktalja (visszaveri). Ilyenkor a 
VHF I. es II. savon, es neha a 
III. savon is kb. 800 km-ig lehetseges 
a TV-vetel. 

A szporadikus E-retegek ionizaeioja- 
nak megerbsodesdt elbidezo okokat 
nem ismerik, de vannak elmeletek, 
amely szerint a meteorzaporok, elek- 
tromos viharok, az ionoszferikus szelek 
es napfoltok ezt befolyasoljak. lvi- 
alakulasaban ezeken kiviil valbszinu- 
leg meg tbbb mas ok is kiizrejatszik. 
A napfolttevekenyseg es a terjedes 
kbziitl: forditotf a kapesolat. A szpora¬ 
dikus „E” reteg ionizacibja esbkken, 
amikor a napfoltok szama no, es for- 
ditva. 

E tn-jeded aitapol legat edvafefe idb- 










A szporadikus E-reteg felhoje lehet 
kicsi vagy kiterjedt, es elerheti a 
400 km/6ra sebesseget is. Ezert az adok 
kbziil valtozoan foghatdk kozelebbiek, 
illetve tdvolabbiak, a felh6 mozgdsatdl 
fiiggden. A felho mozgasdval kapeso- 
latban az ,,ugras” hossza (a kisugar- 
zott jel visszaverddesenek tdvolsdga) 
800 — 2300 km lehet, es ketszeres, sdt 
hdromszoros ugrds is letrejohet. A po- 
larizacio elfordulasa is jelent6s lehet es 
teljesen meg is vdltozhat. Rovidebb 
„ugrasndl” (kb. 1600 km-ig) a re flex id 
az E-reteg tobb reszerol is johet, ez 
szellemkepet, fazistorzitast, valamint 
egyeb zavai-6 liatasokat okoz. Nagyobb 
visszaverddesi szogeknel a kisebb 
frekveneia (I. TV-sdv) a kedvezdbb, 
mlg laposabb visszaverddesi szognel 
(ugyanarrdl az ionizdlt retegrol) a 
magasabb frekvenciaknal erhetiink el 
jobb veteli eredmenyt. 

Kezd6 TV — DX-esek az elsd kfserle- 
tekhez a szporadikus E-retegek tulaj- 
donsdgainak felhasznaldsat ajanlorn, 
.mivel ez minimalis eszkozzel elvegez- 
hetd. 


Meteorzaporok kihasznalasa 

A Fold a Nap koriil keringve jxtrbol 
es szildnkokbdl alio reszeeskeken halad 
keresztiil. Ezek sokszor csak pdr milli¬ 
meter dtmerojuek, s belepve a kiilon- 
boz6 legretegekbe, elegnek (hullo- 
csillagok). Neha az ilyen reszecskek 
vastagabb retegekbe tomoriilnek, ezt 
meteorzdpomak hivjuk, melynek 
periodicitasa elore josolhato. A reszecs¬ 
kek elegesekor az E-retegekben az 
ionizacid megno es VHF-hulldmokis 
visszaverddhetnek. A nagyobb sebes- 
segu meteorrajok nagyobb ugrastdvol- 
sagot biztositanak, min t, a lassiibbak. 

A meteorzaporok hatasanak meg- 
figyelesere es alkalmazasara a legjobb 
id6 tobbnyire a kora reggeli periodus, 
mivel a reszecskek relativ sebessege 
rendszerint ekkor a legnagyobb. A 


pontos meteorzapor-id6szakok az 
asztronomiai evkonyvekben talalha- 
t6k. Egy idbben a Radidteehnika is 
rendszeresen kozolt meteorzapor-ada- 
tokat az URH-vetelekhez, amelyeket 
eredmenyesen fel lehetett hasznalni a 
TV— DX teriileten is. A meteorzdpo- 
rok felhasznalasa eseten a vevdanten- 
nat kicsit felfele allitva veteli javulas 
erhetfi el (foleg, ha erosen iranyitott az 
antenna). 


Az F2 retegekrdl tortenii visszaverfides 

Az ionoszfera felsd retegei, ezen be- 
liil az F2 reteg a foldtdl kb. 300- 
400 km magassagban elnyeli az ultra- 
ibolya sugarzdst es ez ionizalja a gazt a 
retegen beliil. Az F2 reteg (Naptol 
eredo) aktivitdsa ll eves periodusu. 
Az F2 retegekrol reflexios uton jut 
vissza a jel a Foldre. Eros napfolt- 
aktivitaskor a hasznalhato frekveneia 
nagyobb. Az „ugrds” elerheti a 
4000 km-t is. 

Az FI es F2 retegek magassaga is 
valtozik a napfolttevekenyseg aktivi- 
tasatol fiiggden. Az F2 reteg tulajdon- 
sagainak felhasznalasaval tortend ve- 
telnel az eszak-deli irany kedvezdbb a 
kelet-nyugati iranynal: az E — D irany- 
ban kb. +40°-ig hasznalhato, mfg 
K —Ny iranyban kb. ± 16°-ig (a fokok 
hosszusdgi, illetve szelessegi koroket 
jelentenek). 

Az F2 reteg tulajdonsagaira jel- 
lemzo, hogy az 1956 —68 kozotti nap- 
foltmaximum idejen az angliai B1 csa- 
tornan sugarzo Crystal Palace-t az 
Atlanti-ocednon tuli teriileteken is vet- 
tek. 


Az eszaki leny liatasa a tavolsagi 
vetelekre 

Nagy napfolt-aktivitas eseten a Nap 
feliileterol kitbresek indulnak el, ezek 


kb. 24 ora alatt erik el a Foldet. Ilyen- 
kor sugarzasi zonakat hoznak letre a 
Fold koriil, a magneses polusok fele 
novekedve. Az eszaki feny a Foldet 
koriilvevd legkor E es F retegeiben 
magneses viharokat. okoz, ezzel meg- 
szaklthatja a radidosszekotteteseket. 
Az ionoszfera ilyenkor a VHF I. es 
II. sdvon j61 reflektal (a frekveneia 
neha 200 MHz-ig is terjedhet). A jelen- 
seg aprilis es oktdber honapokban a 
legerdsebb. Az £ -K, valamint az 
E — Ny irany a legkedvezdbb a terje- 
des szamdra. 


Anteimak 

Az elozoekben ismertetett terjedesi 
mddokbdl kitunik, hogy a TV-adok 
veteli lehetdsegeit nagymertekben be- 
folyasolhatjdk ezek a legkori tdnyezdk, 
amelyek segitsegevel szereneses eset- 
ben tobb ezer km tdvolsdgban levd 
TV-dllomds vetele is lehetseges. Sajnos 
azonban ezek a jelensegek tdbbnyii'e 
csak keso tavasztdl kora dszig alakul- 
nak ki, ilyenk,or is nagyon rapszodikus 
jelleguek. Ezert a tavolsagi televizio- 
vetellel foglalkozok szamdra a masik 
fontos teriiletet a tdvoli (200 — 300 km) 
ovezet dllomasainak vetele jelenti. 
Ezek vetelere ugyanis dltalaban dl- 
lando jelleggel lehet szdmitani. 

Az ultrarovid hullamok terjedese 
egyenesvonalu es a vetelt igen nagy¬ 
mertekben befolyasoljak a fdldrajzi 
adottsdgok es az adoteljesitmenyek. 
Ennek figyelembevetelevel 80 - 120 km 
az addtdvolsdg, amelynel meg arany- 
lag konnyen lehet elvezhetd kep- 
mindseget biztositani a televlzio kep- 
emydjen. Teraieszetesen az amatdrok 
ezzel a „kis” tavolsaggal nem eleged- 
nek meg, s mindent megtesznek a joval 
tavolabbi adodllomdsok megblzhato 
vetelenek eleresehez. Ehhez elsdrendu 
szempont, hogy mindl magasabb, 
stabil felepltesu antennaarbocot epit- 
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sunk, amelynek egyreszet forgathato 
kivitelben celszeru kivitelezni. (A ma- 
gas antennaarbocokat a vill&mvedelem 
erdekeben feltetleniil el kell latnunk 
vedofoldelessel!) 

Termeszetesen a magas antenna- 
arboc meg nem biztositja a tavolabbi 
veteleket, ha azon csak kisebb teljeslt- 
menyli antennakat helyeziink el. En- 
nek megfelelden az ainatdrok elsd- 
rendfi kovetelmeny a nagy teljesltme- 
nyli antennak keszltese, illetve beszer- 

.Jelenlegi beszamoldnak nem celja 
antennameretezesi gyujterneny kozre- 
adtisa, hiszen az elmiilt hunapokban es 
evekben a Radiotechnika hasabjain 
eleg sok Qyen temajii cikk jelent meg. 
Ennek ellenere nehany nagy teljesit- 
menyii antenna mereteit kdzreadnam, 
mivel ezeket kiprobaltam 6s nagy- 
tavolsagii televlziovetelre val6 alkal- 
massdgukat magam is tapasztalhat- 


TV—DX antenna az I. TV-savra 

Az ismertetesre keriild antenna fdleg 
az igen nagy tiivolsagu vetelek elerese- 
hez lehet fontos segddeszkoz (1. abra). 
Ennek a nagy nyeresegu antennanak a 
savszelessege 45—70 MHz-ig terjed, 


s ennek megfelelden alkalmas az 
OIRT 1 -2., a CCIR 2-4., az angol 
B1 —B5, az olasz IA, IB, a franeia F2, 
F4, az Irorszdgi IA, IB, IC (es esetleg 
az amerikai normaju csatomabeosztas 
A2 — A4) csatornak vetelere. 

Az antennaeleinek dtmerdje 12 — 
13 ram. Az antenna bekotesi pontja- 
nak (dipdl) talpponti ellenallasa 
60 — 75 ohm, tehat koaxialis kabelhez 
(60 — 75 ohmos) kozvetleniil, esetleg 
60/60 ohmos szimmetrizaldval, a 
240 ohmos szalagkabelhez pedig balun- 
transzformdtor segltsegevel csatlakoz- 
tathato. A hdtulrdl jovd zavarok ki- 
szfirese erdekeben kdzlok nehany meg- 
oldast a reflektor teljesitmenyenek 
novelese erdekeben is (also abrak). 
Az S sugarzot ajanlatos egy kb. 
10x30 em-es bakelit- vagy plexilapra 
felszerelni es esak ezutan csatlakoz- 
tatni a kereszttartora. Ennel es az 
osszes tobbi ismertetesre keriild anten- 
nan minden meretadat- mm-ben van 
megadva. A meretek csdkozeptdl-csd- 
kozepig ertenddk. 


15 eiemes yagi-antenna Graz es 
Besztercebauya vetelere 

Tallin e ket allomas vetelet, klserel- 
tek es kiserlik meg orszagszerte a leg- 


tobben. Ennek eldsegitese erdekeben 
kozlom az OIRT 7 es CCIR 7 csator- 
nara meretezett nagy teljesitmenyu 
yagi-antenna mereteit es adatait 
(2. abra). 

Az antenna nyeresege" 12,5 dB, eldre- 
hatra viszonya 28 dB, vizszintes nyl- 
lasszoge 36°. Az antennaelemek vas- 
tagsaga 0 10 mm (aluminium). 

Amennyiben az elkeszltett antenndt 
forgathato kivitelben szereljiik fel, 
megfeleld -foldrajzi ailottsagok eseten 
mindket alloinasrol megfeleld kep- es 
hangmindseget biztoslt. 


22 eiemes yagi-antenna 
a VHF III. savra 

Az antenna adatai az OIRT 6-12, 
ill. a CCIR 5-12 csatornakra adorn 
meg / 3. abra es 1—2. tabldzat). Ennek 
az antennanak meretei (hosszban) igen 
nagyok, kozel 8 meter is lehet, azonban 
ennek megfeleloen a hatasos nyeresege 
is nagy: 16 dB! Tovabbi adatai: eldre- 
hatra viszony kb. 30 dB, vizszintes 
nyllasszoge 25°. Az antennaelemek at- 
merdje 8 — 10 mm (aluminium). 

Ennek az antennanak az elkeszltese 
es felszerelese termeszetesen mar ko- 
molyabb feladat, de jd kivit.elezes ese¬ 
ten ,,meghalalja” a befektetett mun- 
kat. Az ismertetesre keriild antennak 
meretezesenel nem tertem lti az 
antennaelemeket tarto kereszttartora, 
de az minden antennaepltesben jartas 
amatdr eldtt ismeretes, hogy annak 
meretet (negyszdg vagy csd) az an¬ 
tenna hosszdnak megfelelden kell meg- 
valasztani. Termeszetesen az antenna- 
hossz hatarozza meg az elemeket tartd 
anyag (kereszttartd) aldtamasztdsanak 
meretet is, valamint ez befolydsolja 
leszorltasanak (,,lebilineselesenek”) le- 
hetdsegeit. 


20 eiemes yagi-anteuna 
a VHF III. sdvra 

Az eldzdekben lelrt 22 eiemes yagi- 
antenna meretei Spindler 1968-as 
kiadasii Antenna elmli szakkiinyvebol 
szarmaznak, mlg a most ismertetesre 


1. tabldzat. 12 Heme* vagi ($. abra) 2. tabldzat. 22 eiemes yagi (3. ibm) 
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t. tdbldzat. 



3. tdbldzat. 20 elemts yagi (4. dbra) 



inel: „Antennenbuch” clmu konyve- 
nek feldolgozasa soran nyertem es el- 
keszltese titan gydzodtem meg j6 
tulajdonsagairol. A 20 elemes yagi- 
antenna hosszmerete egy jo meterrel 
rovidebb az elozoekben ismertetett 
22 elemes kivitelnel, s ennek ellenere 
technikai adatai alig maradnak el 
attol. A III. TV-sav csatornait ket 
csoportra bontva keszltheto el rajuk a 
esatorna-csoportvevo antenna (4. dbra 
es 3. tdbldzat). 


25 elemes yagi-antenna 
az IIHF IV. TV-savra 

Bzt az antennat ket valtozatban is 
elkeszlthetjiik ( 5. dbra). Az els6 valto- 
zat szerint antennank a IV. sav min- 
den esatomajanak (21 —37. csatornak) 
vetelere alkalmas, mlg a masik valto- 
zatnal a meretezes csak a 22 —28. csa- 
tomakra kesziilt. A keskenyebb sav 
miatt az utobbi antenna nyeresege 
nagyobb. A 21 —37. esatomakra mere- 
tezett antenna nyeresege 12 — 14 dB, 
mig a 22 — 28. csatornakrameretezette 
14 — 16 dB. Az antennaelemeket 0 
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6 mm-es alumlnituncsobol eelszeru 
keszlteni es torekedni kell arra, hogy 
felszereleskor az antennaarboc ne erjen 
az elemek koze, mivel ez szellemkepet 
s nagymerteku nyeresegromlast idez- 
het el6. Ennek megfeleloen az antenna¬ 
arboc foie, vagy att61 tavolabb, oldalra 
kell felszerelni az antennat. A merete- 
ket a 4. tdbldzat tartalmazza. 


30 elemes yagi-antenna 
az UHF IV/V. TV-savra 

Mivel az elmult evekben mar sok 
TV-adot telepltettek az V. TV-savban 
is, ezert eelszeru kozolni az ezek vete¬ 
lere alkalmas nagy teljesitmenyfi an¬ 
tenna adatait (6. dbra). Az ismerte- 
tesre keriild antenna mereteit. otos 
csatoma-csoportositassal az OIRT - 
CCIR 21 —68. esatomakra adorn meg 
(5. tdbldzat). Az egyes csojxjrtvevfi 
antennak a kozeli alacsonyabb frek- 
venciaju csatornakat is veszik, terme- 
szetesen nemileg kisebb teljesitmeny- 
nyel. A 30 elemes yagi-antenna nyere¬ 
sege 18,5 dB. Amennyiben kisebb 
nyereseg is elegendfi a megfelelfi ntino- 
segti TV-vetelhez, ugj r ezt az antennat, 
20, illetve 10 elemes kivitelben is el 
lehet. keszlteni. Ilyenkor a direktorok 
koztila 17., illetve 7.-t61 kezdfidfieket el 



lehet hagyni. Ennek az antennanak a 
vizszintes nylldsszoge 18° (30 elemes 
kivitelnel), s ezert igen pontos bealll- 
tast igenyel, mert ha nem a legjobb 
veteli iranyba allitjuk antennankat, 
tigy az nem kepes a jeleket felfogni. 
Az elemeket 0 6 mm-es aluminium 
anyagbol eelszeru keszlteni. 


A TV-antennakat, aluminium csfibol 
eelszeru keszlteni. Az aluminium ele¬ 
mek- es tart6 alkalmazasa eseten 



















anbennank konnyfi lesz, s az iddjaras 
viszontagsdgainak is j61 ellenall. Alu¬ 
minium tartoanyag es vdrosrez elemek 
kozvetleniil nem epithetok ossze, mivel 
a csapadek hatasara vegyi folyamat 
indul meg kozottiik es az aluminium 
tonkremegy. 


Bizonyos esetekben celszeru leheb 
negy azonos antennaval antennacso- 
portot alkotni a nyereseg novelese es a 
vizszintes es fiiggoleges nyilasszog 
csokkentese erdekeben. Termeszetesen 
ilyenkor nagyon iigyelni kell az ossze- 
kotesek elkdszitesere, inert egy rossz 


osszekapesolas eseten az egyes anten¬ 
nak „kiolthatjak” egymas jelet es 
nemhogy j avulast, hanem ny eresegcsok - 
kenest ideziink el6. Negy azonos, 240 
ohmos antenna 240 ohmos szalagkabel- 
lel igen egyszeruen es biztonsagosan 
osszekotheto (7. dbra), arra kell csak 
iigyelni, hogy az alkalmazando szalag- 
kabel-darabok pontosan egyforma 
hosszuak legyenek. (A kabelhossznak 
egyebkent nines jelentOsege.) Az ossze- 
koteseknel iigyelni kell az abran 
l&thato helyes fazisviszonyok betarta- 
sara. A kAbelek osszekotesi pontjat 
erdemes egy plexidarabra felerdsiteni 
es azt az arbochoz rogziteni, mivel a 
szabadon mozgo szalagkabelt egy ev6- 
sebb szel konnyen elszakithatja. 


Altalanos eloiras, hogy tobb anten- 
nanak egy arbocra valo szerelesekor 
(kiilonbozd esatornakra meretezett 
antennak) iigyelni kell arra, hogy 
kozottiik legalabb felhullarnhossznyi 
tavolsag maradjon, mert ellenkezfi 
esetben a zsiifolt szereles zavarokat 
okozhat, es gyakran nyeresegesokke- 
nessel jar. Az antennakrol levezeto 
szalagkabelekkel kapcsolatban fontos 
szabaly, hogy azok kiizott legal&bb 
10 —15 cm tavolsag legyen, mivel azok 
kozelsege is zavarokat, szellemkepet 
okozhat. Temieszetesen iigyelni kell, 
hogy a szalagkabelek az antennaarboc- 
tol es egyeb femtargyaktol is (esatorna) 
tdvol legyenek vezetve. 

Az ismertetett terjedesi inodok es 
nagy teljesitmenyu antennak adatai- 
nak megadasa utan ugy erzem, nehany 
mondat erejeig foglalkozni kell a tavol- 
sagi tevezeshez hasznalando televizio- 
kesziilekekkel is. Elsfirendfien fontos 
kovetelmeny, hogy a hobbi gyakorld- 
sahoz igen drzekeny keszuleket- hasz- 
naljunk, hiszen a nagy antennanyere- 
segek is esak igy tudnak ervenyre 
jutni. A regebbi tipusu (100 inikrovolt 
koriili erzekenysegfl) kesziilekek mar 
nemigen biztositanak elvezhet6 kep- es 
hangminOseget a 100 km-nel tavolabbi 
adok vetelenel. A regebbi tipusii ke- 
sziilekekbfll hianyzik az UHF-tuner 
is, igy a tavolsdgi televizidveteleknek 
szeles skalaja maradna kihasznalatla- 

Az elm lilt evekben igen sokfele 
tipusu televizios kesziilekkel folytat- 
tam amatorkodest, es vegsfi tapaszt- 
latkent leszQrhettem, hogy az ORION- 
gyar altal az elmult evekben kifejlesz- 
tett uj kesziilekcsalad (ORION — 60, 
ORION - 70, ORION - 75,ORPHEUS 
es SENSORION) barmely tagja ki- 
valoan alkalmas a nagy tavoLsagii tele- 
viziovetelek celjaira. 

Amennyiben tehat rendelkezesiinkre 
all egy jol megepitett antennaarboe, 
nagynyeresegu antennakkal ellat.va es 
erzekeny televiziokesziileket alkal- 
mazva lehetOsegiink van a 200 - 300, 
s6t akar 350 — 400 km-re lev6 alloma- 
sok idfiszakos vagy allando vetelere is. 
(Termeszetesen ehhez figyelembe kell 
venni a foldrajzi adottsagokat es az 
addteljesitmenyeket is.) 
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Antennaerositok 


Gyakran eldfordul, hogy az erze- 
keny TV-kesziilek es a nagy teljesit- 
menyfi antenndk ellenere egy-egy 
tavoli allomasrdl csak gyengebb kep- 
es hangminoseget sikeriil elerniink. 
Ilyenkor ajdnlatos a mdr meglevd jelet 
vagy a televizidkesziilek mellett, vagy 
ha erre lehetdseg van, akkor inkabb az 
antennafejen elhelyezett antennaerd- 
sitovel tovabb erdsiteni. Igy a mag as 
drbocrdl levezetett hosszu kdbel csilla- 
pi'tasat ellensulyozhatjuk. 

Hazankban gyari keszitesii antenna- 
erdsitok a kereskedelemben nem kap¬ 
ha t ok, de ugy erzem, ez nem okoz 
komolyabb problemdt egyetlen ama- 
tornek sem, mivel mindenkinek utazik 
valaki az ismerettsegi korebdl akar a 
szocialista, akar a nyugati orszagokba, 
ahol jo minosegu antennaerdsitok kap- 
hatok. Az ilyen beszerzesek elosegitese 
erdekeben kozlok nehany ismertebb 
tipust, megjelolve a gyarto eeget es 
nehany adatot. 

Antennenvemtarker A V 32 T. Nr. 3103 
(NDK gyartmdnyii) 
Frekvenciatartomany: 174 — 230 MHz 
(COIR 5 — 12. csatorndk) 

Erosites: 21 dB 

Zajszint: kb. 5 dB 

Antennaverstarker AV 42 T. Nr. 3104 
(NDK) 

Frekvenciatartomany: 470 —621 MHz 
(CCIR 21-39. csatorndk) 

Erdsites: 1|8 dB 

Zajszint: kb. 8 dB 

Ezek a kettranzisztoros erdsitok 
hdldzati tapegyseggel egytitt keriilnek 
forgalomba. Mindket tip us dra 155 
marka. Az NDK-ban ezeken kiviil 
olyan tipust is gydrtanak, amely mind 
az ot TV-sdv (CCIR 2 — 60. csatorna) 
erdsitesere alkalmas, ara 200 NDK- 
marka. A Szovjetunidban es Cseh- 
szlovdkidban is gydrtanak hdldzati 
antennaerdsitdket. 

Mivel az amatdrok beszerzesi kesz- 
segei szinte „hatdrtalanok”, kdzlom 
nehany nyugat-eurdpai gydrtmdnyti 
antennaerdsito tipusszamat. Ezeknek 
az erdsitdknek az ara altalaban 
70 — 80 nyugatnemet marka. 

FH/i/PN-gyartmanyu antennaerd- 
sitdk: EBS 20, EBS 20S, EBS 20W, 
EBS 26, EBS 35. Erdsitesiik a 
40 — 860 MHz kozotti frekvenciakon 
egysegesen 23 dB. 

Karthein gyartmanyu antennaero- 
sitd. Tipusmegjelolese: VBD. 23. 
BN. 230.122. Erdsitesi tartomanya 
szinten a C 2 — 60. esatorn&kra terjed, 
az erdsitese altalaban a Philips-erosi- 
tdkehez hasonlo. 

A Radioteehnika 1976/6. szamaban 
irtam az OM 185 tipusti integnilt aram- 
koros (hibrid) antennaerdsitdrdl. Azota 
a MULLARD-PHILIPS gyar kifej- 
lesztett fgy ujabb tipust, amelynek 
jelolese OM 335 (vagy B636). A hibrid 
kivitelu OM 335 tipusu antennaerd- 
sitd-IC nagy savszelesseggel rendel- 
kezik, erdsitesi tartomanya 40 — 860 
MHz-ig terjed. Induktiv elemek (te- 
kercsek) az IC-ben ninesenek, s igy a 
gerjedesenek is igen kicsi a valdszind- 
sege. Erdsitesiik 27 dB, sdt az 


500 — 800 MHz kozotti frekvencidkon 
az erosites meg a 28 dB-t is meg- 
haladja. Zajszintje igen alacsony 
(6,5 dB), s ez igen fontos szempont. 

Az OM 335 tipusu IC komplett 
antennaerdsito, csak tapfeszultseggel 
kell ellatni: 24 V DC (aramfelvetele 
35 mA). Az IC bemend, illetve kimend 
pontjahoz 60 vagy 75 ohmos koaxialis 
kabelt lehet csatlakoztatni es ennek 
megfeleloen csatlakoztatni az antenna- 
hoz es a TV-kesziilekhez is. Az dram- 
kornek het tulaba van, ebbdl 1 — 1 a 
bemenet illetve a kimenet, egy a 
+ 24 V-os tapfesziiltseg csatlakoztata- 
sara szolgalo lab, mig a fennmarado 
negy tulab dsszekotve a testpontokat 
alkotjak; amyekolo femdobozba epitve 
azzal osszekdthetd. Az IC-t ajanlatos 
nyomtatott aramkoros panehe felsze- 
relni, amely lehetoseget ad a bemend 
es a kijovd koaxialis vezetek leszorita- 
sara (lebilincselesere) is. Ennek meg- 
feleloen az IC bekoteset a 8, dbrdn 
kdzlom. 


A TV-kesziilekek atalakitasa 
(tobbnormasitas) 


Az igen nagy tavolsagii TV-vetelek- 
kel foglalkozo amatdrok kozott igeny 
mutatkozik a belga, a francia es az 
angol TV-adasok vetelere is. Ehhez 
azonban at kell alakitani a TV-kesziile- 
ket is, mert az emlitett liarom orszag- 
ban (a hazai es a tdbbi europai orszag 
altal hasznalt negativ kepmodulaciotdl 
elterden) pozitiv kepmodulaciot hasz- 
nalnak (ez a mi k&zulekiinkdn mint 
negativ kep jelenik meg). Mivel a 
francia televizio 819, az angol televizid 
pedig 405 soros kepbontast alkalmaz a 
VHF-sdvban, ezert ennek megfelelden 
a sorfrekvencia valtoztathatosagdt is 
meg kell valositani. A kovetkezdkben 
ismertetesre keruld atalakitasi lehetd- 
seget csak a gyakorlottabb amatdrok- 
nek ajanlom. Az atalakitds megkez- 
dese eldtt ajdnlatos elolvasni a Rddio- 



technika 1966/3. szamaban kozolt 
hasonlo temakoru leirdst is. Az ismer¬ 
tetesre keruld atalakitasi mod az 
ORPHEUS, ORION - 60,ORION- 70, 
ORION-75 es a SENSORION TV- 
kesziilekeknel megegyezik, mas tipusu 
kesziilekeknel pedig ebbdl kiindulva 
lehet megkiserelni az atalakitast. A 
munka megkezdese eldtt tanulma- 
nyozzuk a TV kapcsoldsi rajzdt! 


Az atalakltas menete 

1. A D 102 (AA 116) diddat ki keU 
vezetni a BC 340 X tipusu KF-serleg 
oldalara. Celszeru az drnyekolohdz 
fedellemezet megfumi es a kiforrasz- 
tott AA 116 didda helyere egy kis- 
meretu csatlakozo hiivelyt bekotni, 
amelyet minel rovidebb vezetekkel 
kotiink be a KF-lemezhez. Ezutan a 
kiforrasztott dioddt egy kismeretu 
(a mar beepitett hiivelyhez csatlakozo) 
dugaszolovilla ket pdlusdra kell fel- 
forrasztani, igy forgathato kivitelben 
konnyen vdltoztatni tudjuk a didda 
polar itasdt. 

2. Az R 202,47 kohmos ellendllast ki- 
csereljiik 4,7 kohmra. A mellette levd 
P 201, 50 kohmos trimmer-potencio- 
metert 100 kohmosra csereljiik (tenge- 
lyet konnyen hozzdferhetdre es dllit- 
hatdra ajdnlatos meghosszabbitani). 

3. A C 509 (470 pF) kondenzdtort 
kismeretfi forgdkondenzdtorra kell cse- 
relni (erteket kiserletileg lehet megha- 
tarozni dgy, hogy a 405, 625 es 819-es 
sorszdmnak megfeleld sorfrekvencidk 
bedllithatok legyenek rajta). Amonnyi- 
ben nem sikerul ilyen kismeretu forgo- 
kondenzdtor beszerzese, dgy fix erteku 
(dtakapcsolhatd vagy cserelhetd) kon- 
denzdtorokat is lehet alkalmazni. Ter- 
meszetesen ezek pontos erteket nehe- 
zebben lehet megdllapitani. 

4. A P 404 potenciometer tengelyet 
a sasszi kinyitott dllapotdban is forga- 
hatdva kell tenni. 

A didda polaritdsvaltdsdra az RTB, 
a BBC es az ORTF vetelenel egyarant 
sziikseg van. A vett orszdgnak meg¬ 
feleld sorfrekvencia bedllitdsa utdn a 
kepamplitudot utdna kell dllitani. 

A soroszcilldtor dtalakitdsanak van 
egy mdsik lehetdsege is: a (szinten a 
PCF 802-es csd aramkoreben levd) 
C 504-es (2,2 nF) kondenzdtor erteket 
kell vdltoztatni a C 509-es kondenzdtor 
helyett. Ennel az atalakitasi lehetoseg- 
nel a 2,2 nF-os kondenzdtor helyett 
kb. 1 nF, illetve kb. 3,2 nF-os konden¬ 
zdtort kell beepiteni. Az dtalakitds 
utdn a kepamplitudot a P 404 poten- 
ciometerrel, a keplinearitast a P 401 
es a P 405 trimmer-potenciometerekkel 
lehet bedllitani. 

A fenti leirdsnak megfelelden es 
lelkiismeretesen elvegzett dtalakitds 
„meghozza a jutalmat”, mivel az eld- 
zdekben ismertetett legkori viszonyok 
miatt a fellepo terjedesek idoszakdban, 
a terjedesek 40-60%-aban „jonni 
szoktak” ezek a csak dtalakitds utdn 
vehetd aDomasok. Az dtalakitds utdn 
nyert TV—DX vetelekrol kozlok 
nehdny fenykepfelvetelt es 10. 
abrak). 
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9. dbru. A francia TV 
(OKTF) monoszkopdbraja 


Az antennak megepitese utan kovet- 
kezhet a TV — DX-eles, azaz a nagy- 
tavolsAgu TV-Allomasok adAsainak 
,,elcsipAse”. Ehhez a hobbihoz igen 
sok szabadidd es szinte vAgtelen tiire- 
lem sziikseges, mivel — mint az mar 
ismertettem - az ilyen nagy tavolsagu 
vetelekhez csak ritkan alakulnak ki 
megfeleld vAteli viszonyok. S amennyi- 
ben befut valamilyen mfisor a kep- 
ernydre, meg nem tudhatjnk biztosan, 
hogy inelyik orszAg mfisorAt vessziik. 
Neha orakat is eltdlthetunk a kepernyo 
eldtt a megbizhatd azonosi tas Ardeke- 
ben. Sajnos erre csak igen ritkan 
kinalkozik alkalom, mivei az ilyen 
tAvoli vetelek nehany kiveteltdl ehe- 
kintve osak igen rovid ideig tartanak. 
Altalanos tapasztalat azonban, hogy 
szinte minden orszag dAleldtt, vala- 
mint a delutani adAskezdAs eldtt (ipari 
adds kereteben) azonosi t o monosz- 
kopabrAt es elektronikus beAUitdAbrAt 
sugaroz, ennek pAr mAsodperces vetele 
is megny ugtatdan azonosi tbato. R Ageb- 
ben szinte minden orszAg mas As mAs 
kivitelfi monoszkdpAbrAt sugArzott, de 
a kozelmiSltban szinte kivetel nelkul 
mindenhol a PM. 5544 tipusu elektro¬ 
nikus beAllitoAbrAt alkalmazzAk, s 
ennek als6 vagy felsfi reszen azono- 
sito feliratokat tiintetnek fel. Igy 
ezekre a felii’atokra nagyon oda kell 
figyelni. Terineszetesen az ilyen 
TV - DX vetelek rogzitesenek legjobb 
es legmegbizhatobb modja a fenykepe- 
zes. Ennek segitsegevel „orszag-vilAg” 
eldtt bizonyithato a nagy ,,trofea”. 
Az amatorok eldtt egy-egy igen ritkAn 
foghato Allomas vetelenek fotdja igen 
nagy erteket kepvisel, s az ilyen felve- 
teleket feltve orzott kincskent, albu- 
mokban gyujtik. 


A TV-kepernyd fenykepezese 

Mivel a TV-kepernyo fenyt sugarzd 
forrAs, megvilAgitAsAra sem vakuval, 
sem egyeb mddon nines sziikseg, sdt 
kAros hatAsu a fenykepezesnel. Az 
azonositAshoz megfeleld fenykepfel- 
veteleket monoszkopAbrardl, elektro¬ 
nikus beallitd AbrArol, musorkezdesrdl 
As befejezAsrdl, hiradorol, orarol, ku- 
lonbozd sziinetjelekrdl stb. cAlszerti 
kAsziteni. A vAtel megorokitesAhez 
20 - 27 DIN-es filmet, alkalmazva kb. 


1 meter tavolsagrol, 1/30 —1/15 expo- 
nalAsi iddt As 4 — 3,5 blendenyilast 
hasznaljunk. Lehetdleg allvanyrol As 
kiolddzsinor segitsAgAvel dolgozzimk, 
hogy ezzel is elkeriiljiik a fenykApezd- 
gAp elmozdulAsat. Az alkalmazott 
negativnAl az ideAlis mAretek a 6 X 6 -os 
As a 6 x 9-es, mivel ezekot mar alig kell 
nagyitani s fgv a kAp AlessAge fokozot- 
tan biztositott. 


TV ({SL-lapok kerese 

Minden amatdr szAmara nagy dro- 
met, jelent, hogy ha egy-egy tAvoli 
DX-vAtelAt az Arintett TV-tArsasAg 
QSL-lap, vagy egyAb igazolo levAl for- 
mAjaban nyugtAzza. Amatdr tArsaink 
felA is ezzel bizonyithatjuk egy-egy 
sikeres vAteliinket. Az ilyen osszegyuj- 
tott QSL-lapok As levelek nagy biisz- 
kesAgei, feltve drzott kincsei a TV- 
amatornek. 

Az egyes TV-tArsasAgok a vAtel 
v'isszaigazolasAval egyidoben tdbb- 
nyire elkiildik az addAllomAsaik tAblA- 
zatAt, valamint egyAb technikai ada- 
tokat, amelyek megkonnyithetik a 
kesdbbiekben az egyes AllomAsok azo¬ 
nosi tAsAt. 

Megemlitem, hogy igen sokfajta 
TV - QSL-lap hasznAlatos. Leggyako- 
ribb esetben az illetd orszAg monosz- 
kop-, illetve elektronikus beAllltd 
AbrajAt, vagy pedig a televizios szAk- 
hAzAt (studiojAt) tiintetik fel a QSL- 
kArtya egyik oldalan. Sokszor az ado- 
torony kApe, a televizid emblAmAja, 
egy-egy hires festmeny reprodukeidja 
stb. szerepel a QSL-lapon. A lap mAsik 
oldalAn tortenik a vAtel visszaigazolAsa 
(nAvre szdldan). 

A TV — QSL-lap kArd levelet angolul 
vagy nAmetiil cAlszeru megirni. A level- 
ben fel kell tiintetni a vetel helyAt, 
foldrajzi adottsAgait, a vett. esatomAt 
(frekvenciAt). A vAtel idejAt As idd- 
tartamAt (nap, ora, perc megjelolAsA- 
vel) GMT iddben szokasos feltiintetni. 
Ez egy orAval tdbb, mint a MEZ, a 
kozep-europai idobeosztAs. Irjuk meg 
azt is, hogy a vAtel AUandd jellegu-e 
(pi. a komyezd orszAgok eseteben). 
AjAnlatos feltiintetni a vetel kAp- As 
hangminosAgAt is, esetleg a vett mfisor 
nAhAny szavas isrnertetesAt. Megemlit- 
hetjiik azt is, hogy a vAtel milyen 


10. abra. Az angol televiziu 
( BBC 1) mono8zk6pjri 


tipusu kAsziilAkkel sikeriilt. A QSL-lap 
kerd levAlhez csatolni kell a vAtelrdl 
kAszult fAnykApet is. (Hogy mirdl ajan- 
latos ilyen azonositAsra szAnt felvetele- 
ket kAsziteni, azt mAr az elozo sorok- 
ban ismertettem.) Az ilyen QSL-lap 
kAro leveleket az RT 1977/5. szamAban 
kozdlt cimekre kell postazni. 


RernAlem, ez a rovid ismeretterjesztd 
beszAraold is tovabb segiti a magyar 
TV - DX mozgalom fejlddesAt As ujabb 
lelkes amatdroket szerez e szAp hobbi 
szamAra. Azoknak a kedves olvasdk- 
nak, akik a tavolsagi tevAzessel komo- 
lyan As hosszantartoan kivAmiak fog- 
lalkozni, figj-ehnAbe ajAnlom a Muszaki 
Konyvkiado gondozasaban az Elek- 
tronika sorozatban, 1978 dszAn meg- 
jelend „TavolsAgi televizid vAtel” cimfi 
ismeretterjesztd mfivet, amely szinte 
a TV — DX minden teriiletevel As 
koriilmenyeivel kivAn rAszletesen fog- 
lalkozni. (TermAszetesen a csak anten- 
namAretek irAnt erdeklddo olvasd is 
megtalAlja benne a keresett antennAk 
leirAsAt.) Az egyAb Ardekes fejezetek- 
ben pi. ismertetAsre keriilnek a kor- 
nyezo orszAgok As egyAb europai, 
kozel-keleti, Azsiai, afrikai orszAgok- 
nak a tAvolsAgi vAtel sorAn esetleg 
vehetd adoi; az azonositasok megkony- 
nyitese erdekAben bemutatAsra keriil- 
nek a monoszkop- As elektronikus be- 
AllitdAbrAik is. Kiildn fejezetkAnt ke- 
riilt bele a szines TV-kAszulAkekkel 
torteno v'Atel lehetosegeinek ismerte- 
tAse, valamint mAg igen sok, erdeklo- 
dAsre szAmot tartd informAcid. 

Minden amatdr barAtomnak (As az e 
beszAmolo utan fellelkesedd kezdd 
,,pioniroknak” is) nagy tAvolsAgu 
TV — DX-ekben gazdag, boldog ujesz- 
tenddt kivanok! 


• Oktat 

• nevel 

• szorakoztat 

Olvassa 

a Radiotechnikat 










Rozsa Sandor okl. vill. mernok 


A Rddiolelinika Evkiinyvekben 1975-ben ex 1977-ben dtiekintelluk az 
elektronikus rnerestechnilea alapjait. Foglalknztunk a viUamos jellemzokex 
az akliv, illetve passztv nlkatreszek merest modszereivel, valamint a inere- 
sekbez szukseges egyszerubb muszerek elm mukodesevel, gyakorlati megeptte- 
xevel. A mindennapi eletben eldfordufo elektronikus keszulekek (rddiovevo, 
Itangerositv, magnetgfon , televizio stb.) teljes vagy reszleges vizsgdlatdhoz , 
egyes egysegek bemerishez vagy javitdshos , amalor epMxu keszulekek uzem- 
behelyezdsihez ex ellenorzesehez altaldnos celu elektronikus muszerek szukse- 
gesek, melyekkel jelen Osszedllitdsunkbanfoglalkozunk. 


Bevezetes 

Nehany j61 osszevalogatott es jol 
mukodo elektronikus meiokeszulek 
birtokaban mindazon meresek ainator 
koriilmenyek kozott is elvegezhetok, 
melyekkel egy elektronikus kesziilek 
minosege 6s allapota megitelheto vagy 
hibdi felderithetfik, s ami a legfonto- 
sabb: javitas utan a munka eredme- 
nyessege igazolhatb. Az epitd amatdr is 
esak a megfelelo muszerosszeallitas 
segltsegevel illetve hasznalataval alla- 
pithatja meg kesziilekei josagat es elvi 
tervei hibatlansagat, vagy tarhatja fel 
az epites vagy tervezes soran elkove- 
tett hibakat. 

Az elektronikus keszulekek vizsga¬ 
latahoz sziikseges altalanos cell! rnerd- 
muszerek jellegiik, illetve alkalmazasi 
celjuk szerint ket nagyobb csojx>rtba 
sorolhatok: 

a) Ismert amplitudoju, kiilbnfele 
hullarnfoiTiiaju es rezgesszamu, modu- 
lalt vagy modulalatlan valtakozo fe- 
sziiltsegeket eloallito generatorok, osz- 
eillatorok. 

b) A keszulekek ben fellepfi egyen- es 
valtbfesziiltsegek (aramok) amplitiido- 
janak, nevleges ertekenek megallapita- 
sfira szolgalo fesziiltseg (aram)-mer6k 
es a jelalakok vizualis megfigyelesere 
hasznalhato oszcilloszkopok. 

A merestechnika legaltal&nosabb 
alapelve, hogy a merendo kesziilek 
vagy egyseg bemenetere, vagy vala- 
inely pontjara iizemi allapotanak, 
frekveneia- es ainplitiido-tartomanya- 
nak megfelelo jeleket kapesolunk az a 
csoportba tartozb muszerek kimenete- 
r61 es a b csoportba sorolt kesziilekek 
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segitsegevel megvizsgaljuk kiinenoje- 
leit. vagy barmely belso pontjan ural- 
kodo feszultsegek (aramok) ainplitudo- 
it es jelalakjait. 

A iaboratorium szd a muszaki elet- 
ben vizsgalatok celjara berendezett 
helyiseget vagy munkahelyet jelent. 
Az elektronikus Iaboratorium terme- 
szetesen elektronikus keszulekek vizs- 
galatara szolgal. 

Minden radioamatornek lehet elek¬ 
tronikus laboratdriuma, ha szakmai 
erdeklod eseben nem all meg a barkacs 
szinvonalon, rendszeresen kepezi ma- 
gat es vallalkozik nehany egyszerfibb 
elektronikus merokesziilek megepite- 
sere. 

Sok eves gyakorlat alapjan az a 
tapasztalatunk, hogy egy vagy ket 
darab univerzalis kezimuszer (V - A 
mero) es kiilbnfele tapegysegek (stabi- 
lizalt egyenfeszultstsg-forras, tobbfele 
fesziiltseget szolgaltato transzforma- 
tor) mellett az alabb felsorolt elektro¬ 
nikus muszerek sziiksegesek egy egy- 
szerubb Iaboratorium megteremtese- 

— Univerzalis csovoltmero 

— Hangfrekvencias generator 

— Nagyfrekveneias (szignal-)gene- 

— Erzekeny valtakozofesziiltseg- 

— Katodsugai'-oszeilloszkop 

A felsoroltakon klviil sokfele egyeb 
specialis meromuszert is jo lehet hasz- 
nalni az elektronikus rnerestechnika- 
ban, ezeket egy kesobbi kozlemenyben 
fogjuk ismertetni. A kovetkezfi resz- 
ben a felsorolt alapkesziilekekkel fog- 


lalkozunk. Ismertetjuk a veliik szem- 
ben tamasztott kovetelmenyeket, uta- 
lunk hasznalatukia es minden egyes 
kategoriaban bemutatunk 2—3 egy- 
szerii felepitesu, szerenyebb igenyeket 
kielegito, kisebb kepzettsegfi amatdrok 
alt.al is megepithetfi merokesziileket. 
Eppen az utbbbi szempontra val6 
tekintettel p61daink nagyobb hanyada 
elektroncsovekkel mukodo merSkeszii- 
lek. A kiilonleges felvezetok, integralt 
aramkbrdk beszerzese meglehetfisen 
nehez, az elektronesovekhez pedig 
boniasbol, kiarusitasbol konnyen es 
olesdn hozza lehet jutni. A merdkeszii- 
lekek minoseget illetoen pedig ezekben 
a muszerkategoriakban nem sok a 
kuldnbseg a csdves vagy felvezetos 
megoldas kozott. Az elektroncsoves 
keszulekek nagyobb lialozati teljesit- 
meny-igenyet ellensulyozza az az el6- 
nyiik, hogy hagyomanyos modon 
huzalozassal szerelhetdk ossze es ke- 
vesbe erzekenyek a teves kapcsola- 
sokra, veletlen zarlatra, tiilterhelesre 
stb.-re. Haladobb es igenyesebb ama- 
tdreinknek a folyoiratokban es az ev- 
kdnyv mas kozlemenyeiben ismerte- 
tett felvezetfis, IC-aramkoros muszer- 
kapcsolasok adhatnak otleteket a sajat 
maguk altal megkonstrualando, mo¬ 
dern aramkori elemekkel mukodo 
muszerek epitesehez. 


Ilniverzoiis csovoltmerok 

Az egvuzeru aram- es fesziiltseg- 
merdk ha'ranya, hogy a mukodtete- 
siikhoz szukseges villamos teljesitmenv 
elvonasa a merokorbol meghamisitja a 




























fesztiltsegertekeket, ha belsfi ellenalla- 
suk az aramkori pont belsd ellenallasa- 
val, impedancia-viszonyaival ossze- 
merhetd nagysagrendbe esik. Ettdl a 
hatranytdl mentesek azok a csdvolt- 
merdk, melyekben fesztiltsegmeresnel 
az alapmuszer ele nagy bemend ellen- 
allasu egyenarainti erositdt kapcso- 
lunk. (A tovabbiakban „estivoltmerd- 
nek” nevezztik az ilyen celra szolgald 
felvezetds muszereket is, bar ezek nera 
tartalmaznak elektroncsoveket.) Ha a 
csdvoltmerdt kiegeszitjtik egyeniranyi- 
tdval es ezaltal lehetove tessziik a val- 
takozo fesztiltsegek mereset is, akkor 
univerzalis csdvoltmerdrdl beszehink. 
Ezeket, gyakran ellatjak olyan seged- 
aramkorrel is, ami lehetove teszi ellen- 
allas, esetleges induktivitas es kapaei- 
tas mereset is. 

Az univerzalis csovoltmerdkkel 
szemben tamasztott alapkovetelmeny, 
hogy bemeno (belsd) ellenallasuk 
10 Mohm nagysagrendu legyen es leg- 
erzekenyebb vegkiterestik 1—3 V 
nagysagrendbe essek. Az emlitett er- 
teknel nagyobb erzekenyseget csak 
tobbfokozatii erdsitovel lehet biztosl- 
tani, ezert eldfordulasuk nem till 
gyakori. Az univerzalis csdvoltmerdk 
Iegmodernebb tipusaaz integral! aram- 
koros digitalis multimeter. 

A felsorolt kovetelmenyek es funk- 
eiok legegyszerfibben az 1. abra sze- 
rinti lin. hldkapcsolasu csdvoltmerdvel 


oldhatdk meg. Az E 2a es az E 2b elekt- 
roncsd-fokozatok (1 db ECC 82 tlpusti 
kettds tridda) belso ellenAllasaikkal es 
azonos katddellenallasukkal (240 — 
240 kohm) megfelelo beallitas mellett 
kiegyenlltett hidat kepeznek. A ki- 
egyenlites feltetele, hogy racsaik azo¬ 
nos potenci&lra legyenek kapcsolva es 
a P 4 potenciometerrel korrigalt tizemi 
aramok megegyezzenek. Ebben az 
esetben a ket katod koze kapesolt 
muszeren nem folyik aram, azaz 
0-helyzetben mar ad. Ha valamelyik 
esofelet (pi. az E 2a -t) vezereljtik, akkor 
a hldegyensuly felborul es a muszer 
— megfelelo polaritasu bekotest fel- 
tetelezve — kiter. Az erdsitdrendszer- 
ben alkalmazott nagymerteku ellen- 
csatolas es a hidkapcsolas a muszer- 
kiterest linearizalja es a sztikseges 
nullpont-stabilitast biztosltja. Null- 
pont-stabilitas alatt azt ertjtik, hogy a 
feszultsegment.es allapotban (tires be- 
menetnel) kinullazott. merdmuszer eb¬ 
ben az allapotaban hosszu ideig meg- 
marad. A P 4 potenciometerrel a 0-allas 
barmikor helyesbithetd. 

Megfelelo tiramkori meretezessel es 
erzekeny Deprez-muszer elkalrnazasd- 
val elerhetd, hogy az E 2a rdcsarahelye- 
zett +1 V fesztiltseg a mfiszert vegki- 
teresbe vigye. (Pi potenciometer swd- 
gal a pontos beallitasra.) 1 V-nal 
nagyobb fesztiltsegeket. (egeszen 1000 
V-ig) tigy mertink, hogy a muszer rtics- 


levezetd ellenallasat (10 Mohm) fesztilt- 
segosztonak kepezztik ki. Ebben az 
esetben a muszer bemend ellenallasa 
mereshatartdl ftiggetlentil mindig 10 
megohm. 

A csd rdcsaval sox'bakapesolt 3,3 
Mohmos ellenallas tulvezerles elleni 
reszleges vedelmet jelent. Barmekkora 
fesztiltseg kertil ugyanis barmilyen 
kapcsoldallasnal a bemenetre, az alap- 
muszeren par szaz gA-nel nem folyhat 
at nagyobb aram. Az alapmfiszer po- 
laritasa a K ln tizemmddkapcsoldval 
megfordithatd, a foldhoz kepest 
nemcsak pozitlv, hanem negativ fe- 
sztiltsegertekek is merhetok. 

VAltakozo fesztiltseg meresere fe- 
sztiltsegkettdzdnek kapesolt 6AL5-OS 
kettds diodat (E!) alkalmazunk. A 
P 5 potenciometerrel a diodak indulo 
aramat kompenzaljuk. Valtakozo fe¬ 
sztiltseg meresenel a bemend ellentillas 
mar csak 1 Mohm nagysagrendu, de 
meg mindig ftiggetlen a mereshatartol. 
Mivel a diodak zarofesztiltsege korlato- 
zott, 300 es 1000 V-os mereshatarban a 
bemend fesztiltseget 100 V-ra leosztjuk 
es a csatlakozo egyenaramu oszttin 
mar nem valtoztatunk. 

Hitelesitesnel nyitott bemenet mel¬ 
lett 1 V-ra Allitjuk a K 2 mereshatdr- 
kajxesokVt, majd a P 5 potenciometerrel 
helyesbitjuk, tijbdl 0-ra korrigaljuk az 
alapmuszert, melynek 0-helyzetet 
egyenfesztiltseg allasban eldzetesen a 



1. abra. Eyi/szi’ru universalis csOvnUrnero kapcsolasi rajza 
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p 4 -gyel beallitottuk. Ez a muvelet az 
lin. induldaram-kompenzalas, amit 
csak egyazer, illetve ritkan kell elve- 
gezni. E muvelet utan a mereshatar- 
kapcsolot 10 V-ra kell allitani es pon- 
tosan 10 V effektiv erteku szinuszos 
valtakozo feszultseget kell a beme- 
netre kapcsolni, majd a P 3 potencio¬ 
meterrel az alapmuszer mutatojat veg- 
kiteresre kell szabalyozni. 1—3 V 
mereshatarban kisebb sk&la-nonlinea- 
ritas elofordulhat. A bemeno oszto 
csillaggal jelolt ellenallasertekei is eset- 
leg kisebb modositasra szorulhatnak a 
300 es 1000 V-os mereshatarban. A 
hitelesitesnek termeszetesen az is el6- 
feltetele, hogy a K 2 i es K 2 2 kapesolok 
kozott elhelyezett egyenfesziiltsegu 
oszto helyesen mukodjek. Az itt talal- 
hato nem kerek erteku ellenallasokat 
a megadottnal kisebb erteku ellenallas 
soros kiegeszitesevel lehet a legegysze- 
rubben megvalositani. 

Ellenallasmeresre egy cella 1,5 V-os 
goliat elemet es egy sorozat osszeha- 
sonlito ellenallast alkalmazunk. Ha a 
bemenet szabad, akkor a telep masfel 
voltos fesziiltsegevel a muszer kiterlt- 
heto, illetve az elolapon kivezetett 
P 2 potenciometerrel a muszer vegkite- 
resbe allithato. Ha a bemenetre pi. a 
100 kiloohm allasban rakapcsolunk 
egy 1 Mohmos ellenallast, akkor a fel- 
lepo fesziiltsegosztas miatt a muszer 
felkiterest fog mutatni. Ebben az alias- 
ban 100 kohm es 10 Mohm kozotti 
ellendllasertekek j61 erzekeUieto mfi- 
szerkiterest ideznek el6. A rajzon rneg- 
adott osszehasonlito ellenallassorozat- 
tal 1 ohm es 100 Mohm kozotti ellen- 
all&sertekek merhetfik. Az alapmusze- 


ren egy kiilSn ellenallas-skalat kell 
rajzolni, melynek ertekei a fesziiltseg- 
osztasbol szamlthatok. A lOO’-on osz- 
tasu linearis skala 9°-os pontjahoz az 
1-es, az 50°-hoz a 10-es es a 91°-hoz 
a 100-as szamerteket kell Irni. Veg- 
kitereshez a vegtelen jel: ~ Irando. 

A kesziilek tapegysege a leheto leg- 
egyszerubb. Enilitesre melto, hogy a 
hldegyensuly beallitasahoz szukseges 
vonatkoztatasi szintet ellenallasosztd- 
val allltjuk el6, es az indulo aram 
kompenzalasahoz szukseges egyenfe- 
sziiltseget Zener-dioda stabilizalja. A 
rajzon megadottol elterd tapegyseg is 
alkalmazhato, de az els6 szurokonden- 
zatoron biztositani kell a berajzolt 
200 V-os fesziiltsegerteket. 

A mintakesziilek halozati transzfor- 
matoranak adatai: 6 cm 2 magkereszt- 
metszetu, M 65 vagy El 66-os vasma- 
gon 

220 V: 

1609 menet 0 0,2 mm-es, 

Szekunder: 

160 V: 

1250 menet 0 0,15 mm-es, 

6,3 V: 

49 menet 0 0,6 mm-es 

CuL huzalbol. 

A muszer fimkcionalis beallitasahoz 
4 allasu, 5 aramkoros kapcsolh (Ki n ) 
szukseges. Mereshatarvaltdsra a K 2n 
jelzesii, 7 allasu, 4 aramkoros kapcso- 
lot hasznaljuk. 


Osszefoglalva megallapithato, hogy 
az ismertetett egyszeru kesziilekekkel 
0,1 V es 1000 V kozott pozitiv-negativ 
polaritasti egyenfesziiltseget (R be = 
10 Mohm), valtakozo feszultseget 
(R be = 1 Mohm) es ellenallast lehet 
merni. Ellenalldsmeres 1 ohm es 
100 Mohm kozott vegezheto. A muszer 
2-3 dm 3 terfogatu fem- vagy mu- 
anyag dobozba epithets be. 

A bemutatott hidkaj>csolasu univer- 
zalis csovoltrnero azonos egyszeruseg- 
gel es hasonlo parameterekkel csak 
FET-tranzisztorokkal epitheto meg. 
A 2. dbrdn bemutatunk egy megoldast, 
melyben 2 db p-csatornas zaroreteges 
szovjet gyartmanyu FET-tranzisztor 
keriil felhasznalasra. A kapcsolas majd- 
nem azonos az elektroncsovessel, ezert 
nem reszletezziik. 

A Ti FET gate-elektrodjahoz kap- 
csolt Zener-dioda tulfesziiltseg elleni 
vedehnet biztosit. Ha a negativ polari- 
tasii bemen6 fesziiltseg a gate-elektrd- 
dan elerne az 5 V-ot, kinyit a dioda. 
Pozitiv fesziiltseg rakeriilese (rossz 
mfiszercsatlakoztatas) eseten a dioda 
normal vezetoiranyanak megfeleloen 
mar 0,5-0,7 V-ndl kinyit. Ezzel a 
muszerrel pozitiv vagy negativ feszult¬ 
seget a bemenet felcserelesevel lehet 

A muszer bemen6 ellenallasa itt is 
kb. 10 Mohm. A Kj kapcsolo atvaltasa- 
val a bemeneten ellenallas merhet6. 
Az R» poteneiometeiTel a mfiszer muta- 
tojat az ellenallas-skala vegpontjara 
kell allitani. Nullazdsra minden eset- 
ben a P 2 potenciometer hasznalhatb. 
Az 1 V-os vegkiteresi erzekenyseg a 
P 3 potenciometerrel szabdlyozhatd be. 
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VAItakozo feszultseget 30 V ampli- 
tiidoig a rajzon feltiintetett, a beme- 
net ele kapcsolhato, szonda kivitelu 
diodas egyenirAnyitdval lehet merni. 
Kellden kapacitasszegeny kivitelezes 
mellett a szondAval 30 Hz-tol 50 — 100 
MHz-ig eszkozolhetok meresek. Csak 
nagyfrekvenciAs celu meresek eseten a 
bemeno kondenzatort 470 — 1000 pF 
kozott kell megvalasztani. 


A hangfrekvencias generatorok fel- 
adata kis torzltasu, nehany voltos sza- 
balyozhatd es dekadikusan oszthato 
amplitudoju szinuszfesziiltseg eloalll- 
tasa, mersekelten terhelheto belsd 
ellenallason. A muszerek kimeno fe- 
sziiltsegenek frekvenciAjat 10—20 Hz- 
tol kezdSdoen legalAbb 20 kHz-ig kell 
tudni valtoztatni. Elonycisebbek a 
200 kHz-ig mukodd generatorok, mert 
a korszeru Hi-Fi erositoket be kell 
merni 20 kHz felett is es magnetofon 
oszcillatorok vizsgAlatahoz is sziikseg 
lehet 80 -100 kHz-es valtakozo fe- 
sziiltsegre. 

A feladat megoldasAra altalaban 
Wien-hidas vagy athidalt T-tagos RC- 
oszcillatort hasznAlunk, melyhez a 
kovetelmenyeknek megfelelA illcsztfi- 


A bemutatott egyszeru, univerzAli- 
san hasznAlhato fesziiltseg- (es ellen- 
allas-) merokkel az elektronikus keszii- 
lekek tApfesziiltsegei es az aktiv er6- 
to elemek elektroda-fesziiltsegei el- 
lenorizhetok. Az Arainmeresi feladatok 
a legtbbb esetben visszavezethetok az 
ismert ertekfi szuro-, fesziiltsegejtfi es 
munkaeilenAllasokon fellepo (es6) fe- 
sziiltsegertekek meghatArozasAra. 


erosito fokozat csatiakoztathato. Egy- 
szerubb esetekben a jel kiesatolAsa 
kozvetleniil az oszcillAtorbol tortenik. 

Elektroncsbvekkel mukiklo, igen jo 
parameterekkel rendelkezo hangfrek¬ 
vencias generator kapesolAsi vAzlata a 
3. abran lAthato. Az Ei es az E* ket- 
fokozatu erosito, melynek berezgetese 
oly modon tortenik, hogy az E 2 anod- 
jdn fellepo valtakozo feszultseget sze- 
lektlv RC-tagon (Wien-hidon) keresz- 
tiil pozitivan visszacsatoljuk az Ei ve- 
zerloraesara. A rezgesi amplitiidot az 
Ej katodkoreben talalhato izzAlam- 
pakra (limiter-hatAs) vezetett negativ 
visszacsatolAs Allandositja. 

A bemutatott hanggenerAtor 20 Hz 
es 200 kHz kozott negy frekvenciasAv- 
ban mukodik, melyek 10 hatvanyai 


szerint valtoznak. Egy-egy savban a 
frekvencia a 2 x 500 pF-os forgokon- 
denzatorral folyamatosan valtoztat- 
hat6. A negy frekvenciasavra egyetlen 
skalat lehet hasznalni. Az E 2 anodjan 
megjelenS vAltakozA fesziiltseg kb. 
11 V-os erteket a Pi potenciometerrel 
(vagy bilincses huzalellenAllassal) lehet 
beszabalyozni. A szabalyozAst 
1 kHz-en kell elvegezni. 

Az E 3 elektroncsfi az oszcillator fug- 
getlenitesere, azaz levalasztosara szol- 
gal. Mivel er6sitese kb. 0,9-szeres, a 
kimeneten 10 V-os amplitudojA fe¬ 
szultseget biztosit, melynek erteke a 
P 2 potenciometerrel 0 es a maximalis 
ertek kozott valtoztathato. A kimeno 
fesziiltseg dekadikusau tort reszei a 
K 2 kapcsolo valtAsaval allithatok elo. 

A muszer frekvencia-hitelesitese a 
200 Hz — 2 kHz-ig terjedo savban kez- 
dodik. Ekkor a trimmer-kondenzdto- 
rok allitasaval el kell erni, hogy kifor- 
gatott forgo-allasban a rezgesi frekven¬ 
cia 2050 — 2100 Hz kiize essen. Befor- 
gatott allasban a frekvencianak vala- 
rnivel 200 Hz ala kell esnie. Ha ez a 
ket vegallapot beall, akkor frekvencia- 
meressel fel kell venni a skalapontokat. 
A tobbi savban, ha sziikseges, akkor az 
ellenallasok finom korrekciojaval lehet 
elerni a mar felvett skalaval valo egye- 
zest (a trimmer-kondenzatoiokon nem 
szabad v T dltoztatni!). A 2. savban be- 
allitjuk a muszert 200 Hz-re majd 
sdvot vAltunk es vAltozatlan forg6- 


Hangfrekvencids generatorok 
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Alias mellett addig kell a Wien-hid el- 
lenAllAsait szimmetrikusan modositani, 
mig be nem all a 20 Hz, 2 kHz vagv 
20 kHz. 

A muszer anodAram fogyasztAsa 
(310 illetve 250 V mellett) 60 inA. 
A tApegysegnek a rajzon megadott 
valtozata a kovetelmenyeknek meg- 
felel. Az elektroncscivek tizemi illetve 
munkaponti Aramai automatikusan 
beallnak. 

A hAlozati transzformAtor M 85 
vagy El 84 formAtumd, 10 cm 2 -es 
magkeresztmetszetu vasanyagon ke- 
szitheto el. 

MenetszAmadatok: 

Primer 

220V : 965 menet 0 0,3 mm-es, 

Szekunder: 

230 V : 1060 menet 0 0,25 mm-es 
6,3 V : 29 menet 0 1 mm-es 
CuL huzalbol. 

A kaposoIAs szerint raegepitett gene¬ 
rator torzitasa kisebb mint 0,5%. 
A kiinend fesziiltseg vAltozAsa a frek- 
veneia fiiggvenyeben par %-on beliil 
van. A 10 V-os kimenet 5 — 10 kilo- 
ohinmal terhelheto. A tcibbi kimeno- 
fesziiltseg-AllAsban ugyeljiink ana, 


hogy a terlielo ellenallas ne legyen 
kisebb, mint a rajzrol leolvashato belso 
ellenallas t.izszerese, es ne valtozzek a 
frekvenciaval, inert meghamisithatja 
a leosztas merteket. Az el6allitott 
hangfrekvencias fesziiltseg frekveneia- 
stabilitasa a gyakorlati meresi igenye- 
ket. messzemen6en kielegiti (jobb mint 
10-3). 

Az elektronesoves hanggeneratorok 
masik legismertebb tipusa athidalt 
T-szurifa oszcillaton-al allit elo hang- 
frekveneias fesziiltseget. Kapcsolasi 
peldaja a 4. abran lathato, melyben az 
Ei es E 2 csovek alkotjak az oszcilla- 
tort, az E 3 cso pedig 2 — 3 W teljesit- 
menyt nyujto, kimeno transzformato- 
ros erosit/) fokozat. Az oszeillator- 
rendszerben az E, cs6 szelessavu ero- 
sito, az E 2 pedig katodcsatolt illeszto 
fokozat. Az oszcillAtor erositfijenek 
fazismenete az Ei raesatnl az E» katod- 
jaig 180° fazistolasu. A fazishelyzet 
miatt a szelektiv tagon az Ej racsara 
hato esatolas negative, a katmlra hato 
peilig pozitiv. 

Az oszcillaeios frekvenciat a T-gzuro 
ijnfrekvenciaja szabja meg. Az dthidalt 
T-szuro olyan tulajdonsagu, hogy a 
sajat RC-elemei Altai meghatarozott 
onfrekvencian csillapitasa igen naggya 
valik, azaz egy fi-ekvenciat nem en- 


ged at. Mivel a pozitiv visszacsatolas 
szelessa\ u — minden iizemi frekven- 
eian azonos merteku —, hatasa ott 
ervenyesiil, illetve azon a frekveneian 
rezgeti be az oszcillatort, amelyen a 
T-szuro „lezar”, azaz megszunik a 
negativ visszacsatolas. Az izzdlampas 
pozitiv visszaesatolasnak limitalo, 
amplitudo-stabilizalo jellege van. Ha 
az oszcillaeios fesziiltseg valamilyen 
okbol megn6ne (lecsokkenne), az izzo- 
lampakra jut6 nagyobb (kisebb) fe- 
sziiltseg miatt ellenallasuk az atfolyo 
aiam megvaltozasa miatt megn6 (le- 
osokken), ami az eredeti allapot vissza- 
allitasat idezi elo. 

A kis kimeno ellenallasu E 2 illesztd 
fokozat terhelheto, ezert kozvetleniil 
szolgaltatja meresi celokra a mintegy 
10 V amplitudoju hangfrekvencias 
fesziiltseget, melynek tort reszei is 
. elerhetok vizsgalati celokra a K 2 kap- 
csolo megfelelo allasaiban. 

A 20 Hz-tol 200 kHz-ig mfikodo 
oszcillator a Ki kapcsolo allasaitol 
fuggoen a kovetkezo frekvenciasdvok- 
ban mOkodik: 

1. sAv: 20 Hz-200 Hz 

2. sAv: 200 Hz-2 kHz 

3. sAv: 2 kHz-20 kHz 

4. sAv: 20 kHz -200 kHz 
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Hitelesitest a Wien-hidas generator- 
rial Ieirt modon kell elvegezni. A 10 
V-os oszcillacios amplituddt 1 kHz-en 
(a 2 . savban) kell beallitani a Pi poten- 
eiometerrel. Felhivjuk a figyelmet 
arra, hogy a Wien-hidas generatorok- 
nal savvaltasnal akkor nem valtozik az 
oszcillacios fesziiltseg, ha a soros es a 
parhuzamos RC-tagban az ellenallasok 
es a kapacitasok azonosak. Ennel a ge- 
neratornal csak a kapacitasoknak kell 
azonosnak lenni, a soros R-tages a sbnt 
R-tag aranyat pedig 30/7 erteken kell 
tartani, de ettdl az aranytdl az oszcilla¬ 
cios amplitudo is fiigg. Ha tehat sav¬ 
valtasnal nem egyezik a frekvencia a 
mar felvett skalaval, akkor az ellen- 
allasokat rigy kell nbvelni vagy csok- 
kenteni, hogy ez az arany ne valtozzek. 
Ha viszont savvaltasnal a frekvencia 
j61 all Ire, de 1-2 dB-nel nagyobb az 
amplitudo elterese, akkor az aranyon 
kell valtoztatni ugy, hogy a ket ellen- 
allasertek szorzata azonos maradjon. 
Ha pi. a 300 kohmos ellenallast meg- 
nbveljiik 310 kohmra (lecsdkkentjiik 
280 kiloohmra), akkor 70 kiloohm 
helyett kb. 68 (75) kiloohmos ellen- 
alldst kell hasznalni, hogy a frekvencia 
ne valtozzek az amplitiidb-korrekcid- 
nal. 

Hangszdrdk gyors vizsgalatahoz elo- 
nybs, ha hanggenerator par watt telje- 
sitmenyt is szolgaltat. Az oszeillator 
fesziiltsegkimenetehez csatlakoztatott 
E s erdsitdcso a kimend transzformator 
jds&gatdl fiiggden 40 — 60 Hz-tol kez- 
dbdden 15-20 kHz-ig terjedd frek- 
veneiatartomanyban 2 — 3 W teljesit- 
menyt ad le 4 ohm terhelesen. 
A P 3 poteneiometerrel be lehet allitani 
azt az iizemallapotot, hogy az erosito 
torzitasmentes kivezerlese egybeesselt 
a P 2 szabalyoziisi tartomanyanak veg- 
ertekevel. (Vagyis ha a fesziiltsegki- 
meneten megjelenik a 10 V hangfrek¬ 
vencias fesziiltseg, akkor a teljesit- 
menyordsitd is eppen ki van vezerelve.) 
A kimend transzformator primer olda- 
lat 7000 ohmra kell illeszteni. Erre a 
celra egy regebbi jobb minosegu radio- 
vevd-kdsziilekbdl Vagy televizidbdl ki- 
szerelt kimeno transzformator is alkal- 
mazhato. Nagyobb teljesltmenyigeny 
( 6-8 W) eseten szabdlyos felepi'tesu, 
Hi-Fi minfisegu elleniitemu er 6 s(( 6 b 
kell hasznalni az E 3 cs 6 helyett 
(pi. 2 XECL 82-lrbl kialakitva). 

Az athidalt T-szuros hanggenerator 
tapegysege hasonlb a Wien-hidas gene- 
ratorehoz. Egyeniranjdtasra szelent 
javasolimk fojtotekercses szflressel, de 
mas megoldas is haszndlhato. A halo- 
zati transzformatorok adatai azonosak, 
bar az utobbi kesziilek anddaram- 
* fogyasztasa valamivel nagyobb 
(80 - 85 mA). 

Az .5. abran bemutatjuk a Wien- 
liidas hanggenerator rnagas muszaki 
szinvonalu (halado amat 6 roket is er- 
deklo) ti'anzisztoros valtozatat. Erde- 
kessege ennek a 10 Hz es 200 kHz 
kozott ot savban mukodo, 14 tranzisz- 
toros kesziileknek, hogy nemcsak 
szinuszos, hanem igen jo felfutasii 
negyszogfesziiltseget is eldallit. 

A kesziilek funkcionalisan ot savban 
10 Hz-tol 200 kHz-ig mukodo szeles- 
sdvu oszcillatorra (Ti —T 5 ), szinusz 


illeszto fokozatra (T 6 — T 7 ), elvalaszto 
es tulvezerelt erositore (T« -T 10 ), 
negyszogesitore (T n — T 12 ) es ntigy- 
szirgfeszultseg illeszto fokozatra 
(T 13 -T l4 ) tagolhato. 36 V tapfesziilt- 
seg mellett a szinuszgenerator-resz 
60 mA, a negyszirggenerator pedig 
75 mA aramot fogyaszt, amit celsze- 
riien stabilizalt, a rajzon nem ismerte- 
tett tapegyseggel kell eloallitani. 

Az oszeillator rendszereben azonos a 
3 . abran inegismert csrrves muszer 
rendszerevel, a frekvenciameghatarozo 
RC-tag 2 x 500 pF-os forgokondenza- 
torral hangolt nagyimpedancias Wien- 
hid. Az E, csonek a T 2 , az E 3 -nekpedig 
a T 4 tranzisztor felel meg. A T x 11 -csa- 
tornas zaroreteges FET, mint impe- 
danciailleszto, a Wien-hidat illeszti a 
T 2 kiserteku berneno ellenallasahoz. 
A T 3 tranzisztor a ket erosito fokozatot 
valasztja el egymastdl emitterkoveto 
kapcsolasban, a T s p«lig elsosorban a,z 
izzdlampas limiter nagyarainu taplala- 
sahoz sziikseges. A rendszer fazishe- 
lyes mukodesehez sziikseges pozitiv es 
negativ visszacsatold feszultseget a 
T 5 emittererol vessziik le. A kimeno- 
fesziiltsegei viszont a T 5 kollektorarol 
nyerjiik. Az oszcillatort egyenaramu- 
lag a Pj poteneioineterrel kell beallita- 
ni oly modon, hogy a T 5 emitteren 
a +17,5 V-os fesziiltsegertek beall- 
jon. A IVvel az oszcillacios amplitu¬ 
dot ugy kell beszabalyozni, hogy a 
T 5 kollektoran kb. I V valtozo fesziilt¬ 
seg jelonjen meg. A frekvenciahitele- 
sites a csiives kesziileknel leirt mfxlon 
tortenik. 

A szinuszos kimeno fesziiltseget a 
T« — T 7 tranzisztorokbol alio erosito 
biztosit ja; a T 6 erositese 0,9 koriili, 
a T 7 -e pedig kb. 10-szei-es. A T 7 munka- 
[xmtjat a P 5 poteneioineterrel ligy kell 
beallitani, hogy a kollektorfesziiltseg 
+ 15 V legyen. Ezutan a P 3 potencio- 
meter teljes felcsavarasaval adjuk ra az 
erositore az oszeillator l V-os kimeno 
fesziiltseget 1 kHz-en, es a P 4 poteneio- 
meterrel szabalyozzuk be az 5 V-os 


A nagyfrekvencias generatorokat 
ismert. ainplitiiddju es hiteles frekven- 
ciaju fesziiltsegek eloallitasara hasz- 
naljuk. Az amplitudoban vag>' frekven- 
ciaban (esetleg egyszerre mindketto- 
ben) moilulalhatd nagyfrekvencias jel- 
forrasokat. szignalgeneratoroknak ne- 
vezziik. Az egyszerubb kivitelu, szere- 
nyebb igenyeket. kielegitd kisebb mii- 
szerek elnevezests: liangolo oszeillator. 

Az amplitudomodulalt, (AM) vagy 
frekveneiamodula.lt (FM) szignalgene- 
ratorok, hangolo oszeillatorok modu- 
Ialo jelforrasa mindig hangfrekvencias 
oszeillator. Az AM — FM modulalt 
" szignalgeneratorokat radiovevokeszii- 
lekek, nagyfrekvencias fokozatok javi- 
tasahoz, hangolasahoz es bemeresehez 
hasznaljuk. A TV-vev 6 k vizsgalattira 
hasznalhato dn. kepminta-generatorok 
nagyfrekvencias feszultseget negyszog- 
fesziiltsegek kombinac.iojdval modu- 
laljak. 


kimeno fesziiltseget. A kimenet 5 V-nal 
maximalisan 5 - 10 kohmmal terliel- 
heto. A K» 500 mV-os allasaban 
1 kohmig, 50 mV-nal 100 ohmig es az 
5 mV-os allasban 10 ohmig terhelheto. 
A generator torzitasa kisebb mint 
0,5%. 

Az oszeillatorbol kicsatolt szinuszos 
fesziiltseggel azonos frekvenciaju negy- 
szbgfesziiltseget (igy allitunk elo, hogy 
a T 5 kollektorarol (a T 8 -T 9 tranzisz- 
torok beiktatasaval- visszahatasmente- 
sen illesztve) levett valtakozo fesziilt¬ 
seggel a T 10 tranzisztort, tulvezereljiik. 
A T 10 kollektorrol nyert kimenfi fesziil t- 
seggel Schmitt-trigger fokozatot 
(T u — Tig) mukodtetiink. A trigger- 
fokozatban eloallitott negyszogfeszult- 
seget a T 13 —T 14 tranzisztorokbol alio 
kapesok) ttzemu erosito adja a kime- 
netre. A kimeno fesziiltseg fel- es lefu- 
tasa rbvidebb, mint 100 ns. A maxi- 
malis amplitiidd csucstol-csiicsig 10 V, 
ami 0 es a vegertek kozott folyamato- 
san szabalyozhatd, illetvo tizedreszere, 
szazadreszere leoszthato. A negyszbge- 
sito fokozat amplitudo-stabilitasat, 
illetve hiteles ertekeit a tapfesziiltseg- 
korben elhelyezett Z-diodak biztosit- 
jak. 

Hangfrekvencias generatorunk ki- 
rnend fesziilt sege vel elsdsorban a hang- 
erdsildk, eld- ds teljesitrnenyerdsitdk, 
hanglemezjatszd es magnetofon-ei’dsi- 
tdk, valamint radio- illetve TV-vevok 
liangfrckvencias fokozat.ai vizsgalha- 
tdk. Konstans ampbtuddju bemend 
fesziiltseggel megmerhetd a felsorolt 
kesziilekek frekveneiamenete, az eset- 
leges hangszinbeallito korrekeids foko¬ 
zatok szabalyozasi-allitasi tartoma- 
nyai. Megallapithatd a kesziilekek, 
hangfrekvencias egysegek erdsitese, 
erzekenysege, maximalis kimend telje- 
sitmenye (fesziiltsege) es a torzitas 
merteke a frekvencia fiiggvenyeben. 
A hangfrekvencias generator a felso¬ 
rolt mereselchez sziikseges vizsgdld 
jeleket adja, az eredmenyeket csdvolt- 
mero, oszeilloszkdp es torzitdsmerd 
szolgdltatja. 


A jobb mindsegii AM-szignalgenera- 
tor kiildnallo oszcillator-fokozattal 
mdkddik, melyhez a frekveneiastabili- 
tas erdekeben szelessavu erosito csatla- 
kozik, mint elvalaszto fokozat. A mo- 
dulaeid vagy az elvalaszto fokozatban, 
vagy meg egy tovabbi modulatorfoko- 
zatban tortenik. A vizsgalati eelokra 
sziikseges kis impedancian igenyelt 
kimend feszultseget a levalaszto vagy 
a modulatorfokozat megfeleld kialaki- 
tasa biztositja. A maximalis kimend 
feszultseget es a modulacids melyseget 
meromuszer mutatja. A kimend fe¬ 
szultseget preciz felepitesu, nagyon 
szeles savon egyenletes mukodesu, kis¬ 
erteku ellenallasokbdl felepitett feszult- 
segosztordl lehet levenni. Jo generator 
kimend feszultsege 1 V es 1 mikrovolt 
kozott barmilyen ertekre beallithatd. 
A szerviz- es amatdr munkara jol hasz- 
nalhato hangolo oszeillatorok nein tar- 
talmazzak az eldzdekben felsorolt fo- 
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kozatok mindegyiket s gyakori az 
oszcillatorfokozat kozvetlen modula- 

Az AM-jelgeneratorok fdlih muszaki 
jellemzok az alabbiak: 

F rekvenciatart ornany 
100 kHz. . .25 - 50 MHz 
Frekvenciapontossag: 0,1 —1% 
Kimeneti jeltartomany: 

1 V. . . 100 mV - l fiV 
Kimeneti szint pontossaga: 

±1. . .5% 

Modulaeios melyseg: 

0-t61 60 - 100%-ig 
Modulaeios frekvencia: 
belso 400 Hz; 1 kHz 
kiilso: iiO Hz - 12 kHz 

Arnyekolas: 

Olyan mertekii, hogy l m tavolsagra 
elhelyezett erzekeny vevokesztilek 
bemeneten ne jelenjen meg 1 //V-nal 
nagyobb jelfesziiltseg. 

Az FM-generatorok, hangolo oszcil- 
latorok moduldcidjat csak a rezges- 
kelto fokozatban lehet elvegezni, mert 
valtakozo fesziiltsegek erosftese sordn a 
rezgesszam folyamatosa* nem viiltoz- 
tathato meg. Az FM-modulaci6 mer- 
teke a frekvencialoket, ami a viv6- 
frekvencia ± iranyu megvaltozasat 
jelenti. PI. a 10,7 MHz-es oszcillator 


frekvenciaja +50 kHz-es frekveneia- 
loketnel 10,65 MHz es 10,75 MHz 
kozott valtozik. Az FM-generatorok 
legnagyobb problemaja a vivfifrekven- 
ciatol fiiggetleniil allando erteku frek- 
veneialoket eloallitasa. FM-modulaciot 
ugyanis az oszcillator hangolo kapaci- 
tasanak vagy induktivitasanak perio- 
dikus ingadoztatasaval lehet eloalll- 
tani, ennek hatasa viszont fiigg az elo- 
allitott alapfrekveneia erteketol. 

Tetelezziik fel, hogy egv rezgokor 
25 es 50 pF kozott valtoztathato han¬ 
golo kapacitasaval (nagyon kis, 
1,41-szeres savatfogas!) parhuzamosan 
kapcsolunk (az FM modulacio el6alli- 
tasa eeljabol) egy varicap diodat, 
melynek a 25 pF-ba beleszamltott 
nyiigalmi 5 pF-os kapao.il asa a modu¬ 
lacio hatasara ±0,1 pF-ot ingadozik. 
Beforgatott forgokondenzator allasban 
a hangolo kapacitasa 49,9 es 50,1 pF 
kozott valtakozik, ennek hatasara az 
50 pF-hoz tartozo f 0 alapfrekvencia 
±0,l%-ot. valtozik. Ugyanekkor nyi- 
tott forgo allasban 24,9 es 25,1 pF 
kozott ingadozo hangolo kapacitas a 
25 pF-dal meghatarozott f a frekveneiat 
±0,2%-kal valtoztatja meg. Ha a 
forgo 50 pF-os allasban az f 0 frekven¬ 
cia a rezgdkori induktivitassal rneg- 
hatarozottan 71 MHz, akkor a frek- 
vencialiiket (maxitnalis) erteke 
±71 kHz. 25 pF-nal az f Q frekvencia 
kb. 100 MHz-re vAltozik, az ugyan- 
akkora modulaeios fesziillseghez tar- 
toz6 loket |iedig ±200 kHz lesz. 


A szamszeruen is ismertetett mod u- 
lacios problemat kifogastalanul ligy 
lehet megoldani, hogy a hangolo kon- 
denzatorral mechanikailag csatolt po- 
tenciometer a kiilso beallitastol fugget- 
leniil valtoztatja a modulaeios fesziilt- 
seget,. Mas miegoldasa a problemanak 
az, ainikor a kimeno jelet ket kiilon- 
bozo frekvenciaju oszcillatorbol nyert 
fesziiltsegek keveresevel allitjuk elo es 
csak az egyik oszcillatort hangoljak 
folyamatosan, a masikat, a fixen han- 
goltat pedig FM-ben modulaljak. 
Amator gyakorlatban a savatfogas le- 
csokkentese mellett. megengedik a 
frekvencialoket kismertekii valtozasat. 

A kapesolasi rajzok ismertetese elott 
oldrebocsatjuk, hogy a nagyfrekvencias 
meromuszerek (fgy a szignalgenerato- 
rok, hangolo oszcillatorok) minfisegi 
jellemzoit ddntoen befolyasolja az el- 
keszltes, a mechanikai felepites stabi- 
litasa. Minden felhasznalasra keriilo 
(lehetd legjobb minosegi'i) alkatreszt 
gondosan riigziteni kell, a kezelfiszer- 
vek beallitd mechanizmusait holtjatek 
rnentesen kell kivitelezni, kuklnben a 
hilelesltes elveszti pontossagat. A 
nagyfrekvencias alkatreszek kivalasz- 
tAsanal elonyben kell reszeslteni a 
keramia alapanyagti (savvalto ka])- 
csolo, tekercstestek, forgokondenzator 
kivezetesenek szigetelese, forrlecek, 
csofoglalat stb.) es a hosszti elettar- 
tarnu iizemre ajanlott alkatreszeket 
(femreteg ellenallas, keramia-, csillam- 
es MP-kondenzatorok, tropizdlt kivi- 
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telu kapcsolasi eleraek stb.). A szignal- 
generatorok egyes egysegeit a zart 
femhazon beliil esetleg ketszeresen is 
arnyekolni kell, mert egyes fokozatok- 
ban (oszeiliator, lovalasztd stb.) 10 V- 
nal nagyobb nagyfrekvencias fesziilt- 
segek is fellephetnek, amelyek mar 
zavaro szort sugarzAst okozhatnak. 

A nagyfrekvencias generator epite- 
senek megkezdese elott ajanlatos egy- 
ket gyari keszitesu merdmuszer mecha- 
nikai es arnyekolasi rendszerenek meg- 
tekintese, mert ezeknek altalaban szi- 
gorubb cloirasokat kell teljesiteniok, 
mint egy arnatdr kesziileknek, ennek 
erdekeben gondosabb a kivitelezesiik, 
ez pedig kovejendo peldakent szolgal- 

Az AM-iizemm6dil nagyfrekvencias 
hangolo oszeillatorok legegyszerubb 
valtozatai egyetlen kettds elektroncsd- 
vel miikddnek. Az egyik csofel altala¬ 
ban modulalt oszeiliator, a masik cso- 
fel pedig a modulacidhoz sziikseges 
hangfrekvencias fesziiltseget ill. telje- 
sitmenyt allitja elo. E celra trioda- 
heptoda, trioda-pentoda vagy kettos 
trioda elektronesdveket hasznalnak. 
Kapcsolasi peldankban bemutatasra 
keriilo hangolo oszeiliator (6. abra) 
az utdbbi inegoldasban mindossze 
egyetlen ECO 85 (ECC 81, ECO 801, 
ECO 801S vagy E 81 CC) tipusu 
elektroncsdvel mukodik. Az E la esdfel 
elektroncsatolt ECO oszcilldtor-rend- 
szei’ben ot frekvenciasavban 100 kHz- 
tdl 16.MHz-ig alh't eld rezgeseket. Az 
elsd felhannonikust is figyelembe veve 
32 MHz-ig lehet az oszcillatort vizsga- 
latra, hangolAsra hasznalni. Savvaltas- 
hoz ket Aramkdros ot allasti kapcsolot 
(K,) kell hasznalni. Ha a tekercsek 
nincsenek egyenkent le- vagy egyin&s- 
tdl elarnyekolva, akkor olyan kapcso¬ 
lot celszerii hasznalni, amelynel a nem 
husznalt tekercsek, illetve kapesolo 
pontok dsszezarodnak vagy lefdldeldtl- 
nek. Eire a megoldasra (vagy az arnye- 
kolasra) azert van szukseg, mert ha a 
nem mukodo tekeresekbdl, on- es szdrt 
kapacitasokbol, valamint a trimmer- 
kondenzatorokbol kialakido rezgd- 
kdrok onfreltvenciaja beleesik a szom- 
szedos rezgesi savba, akkor induktiv 
csat.olas litjan olyan nagymervu ener- 
giaelszivas allhat eld, ami az oszeilla- 
eids fesziiltseg jelentos csdkkeneset 
idezi eld ezen frekveneia kornyezete- 

A tekercsek kozdtti till szoros esato- 
las meg frekvenciaugrast is eloidezhet. 
Ismeretes, liogy a kritikusndl szoro- 
sabban csatolt rezgdkorok frekvencia- 
karakterisztikaja ketpupu; ugy visel- 
kedik mintha ket kulonalld rezonan- 
cia-frekvenciaja lenne. Az L, tekeres 
bekajxssolasa eseten az elsd frekvencia- 
sav 100 - 250 kHz-ig lerjed, az I J2 
hasznalatanal pcilig (a masotlik sav) 
250 — 700 kHz-ig. Arnikor az L 2 mukd- 
dik, a szabadon alio Li-bol kialakuld 
rezgdkdr f ox onfrekvenciaja 350 — 
400 kHz kdriili. Ha a csatolas az Li es 
az L 2 kozott, mint emlitettiik, till szo¬ 
ros, akkor eldallhat az a helyzet, hogy 
amikor a 2. savban hangolt rezgdkdr 
sajat alapfrekvenciaja megkozeli t i vagy 
azonos lesz a f ox -szel, hirtelen 10 — 20 
kHz-et ugrik az oszcillatorbi)! kicsatolt 


jel frekveneiaja a csatolas szorossaga- 
tdl fiiggoen. A jelenseget azert irtnk ie 
ilyen reszletesen, hogy ha valaki nagy¬ 
frekvencias muszereiben hasonlo jelen¬ 
seget tap>asztal, akkor hoi keresse a 
hiba okat. 

A frekveneiasavokon beliili folyama- 
tos hangolasra 1 X 300 pF-os legszige- 
telesu, jd mindsegu forgokondenzatort 
kell hasznalni. Mivel ilyen kondenzator 
beszerzese niajdnem lehetetlen fel- 
adat, a kovetkezo megoldasokat ajanl- 
juk: 1 X 400. . . 500 pF-os kondenzator 
mar gyaki-abban elofordul, ha eimek 
az alld lemezeibol neliany darabot 
(mindket oldalrol sziinmetrikusan) ki- 
szediink, akkor eldallithatd a keresett 
kondenzator. (Ha nem sikeriil 
1 X500 pF-os kondenzator beszerzese 
sem, akkor ugyanez az atalakitas el- 
v'egezheto egy 2 X 200 vagy 2 X 250 
pF-os forgokondenzatoron, vagy veg- 
sziikseg eseten egy 2 X 400. . . 500 pF-os 
legforgo egyik felenek felhasznalasd- 
val is.) A rezgdkordk maximalis han- 
golokapacitasa a jarulekos elemeket is 
figyelembe veve 330 pF. 

Az oszeiliator tin. Heising-rendszer- 
ben moduldlhato az anodtapfesziilt- 
segre szupeqxinalt hangfrekvencias 
feszultseggel. A modnlacidhoz sziikse¬ 
ges hangfrekvencias fesziiltseget, illet¬ 
ve teljesitmenyt azE, b csdfellel mfikikld 
800 Hz-es, harompont kapcsolasu 
oszeiliator allitja eld. A modulacid 
mintegy 30%-os merteke nem szaba- 
lyozhatd, esak a K 3 kapesolo zarasaval 
kiiktathatd. Az L g induktivitas ferrit 
fazekvasmagon keszithetd el, erteke 
1,2 H. Az oszeiliator jelalakjanak 
toi-zitasmentessege es a modulacid 
merteke a P 2 potenciometer (bilincses 
huzalellenallas) nllitasilval szabdlyoz- 
hatd be, oszcillos/.kdppal vald meg- 
figyclcs alapjan. 

Mind a nagyfrekvencias, mind a 
hangfrekvencias oszcillatorbol a jel- 
kicsatolas a racslevezetd ellenallasok- 
bol kialakitott osztd segftsegev r el tor- 
tenik. A nagyfrekvencias fokozatbol 
maximalisan 100 mV fesziiltseg nyer- 
hetd, ha a rezgdkoron 5 — 6 V-os nagy¬ 
frekvencias fesziiltseg alakul ki. (Az 
1 kohmos potenciometert a csatlakozd 
osztd is terheli kb. 750 oliminal, ezert 
felsd ponti impedanciaja a felcsavart 
allasban 430 ohm nagysagrendu, ennek 
pedig a 22 kiloohmmal vald fesziiltseg- 
osztasa 52-szeres.) 100 inV-ndl nagy- 
sagrendekkel kisebb fesziiltsegeket a 
Pi potenciometerhez csatlakozd osztd- 
rol nyerhetiink, a K 2 kapcsold beallita- 
saval. Ha az oszeiliator kiilonbozd frek- 
venciasavjaiban a rezgesi allapotokat 
gondosan beallitjuk (esetleg a teker- 
esek jarulekos ellenallas-terhelesevel), 
akkor elerhetd, hogy az oszcillacios 
fesziiltseg barmely frekvencian 4 — 7 V 
kozott legyen. Ebben az esetben pedig 
a kimend fesziiltseg erteke +2 dB-en 
beliil elfogadhatoan azonos, legalabbis 
az alacsonyabb frekvenciasavokbari. 

A liangfrekveneias oszeiliator 800 
Hz-es fesziiltseget is kivezetjiik egy- 
szerubb vizsgalatok elvegzese, funkeio- 
kepesseg ellendrzese celjabol. Mivel az 
Ei b csd raesan 15 — 20 V az oszcillacios 
fesziiltseg, a hangfrekvencias kimene- 
ten 0-tdl kb. 1,5 V maximalis ertekig 


szabalyozhato 800 Hz-es valtakozo 
fesziiltseg nyerhetd. 

Az egyesoves hangolo oszeiliator 
200 V t&pfesziiltseggel mukodik, aram- 
felvetele 6 — 8 mA. Haldzati tapegy- 
segc a leheto legegyszerubb kivitelu. 
Transzformatoranak adatai M 65-os 
6 cm 2 magkeresztmetszetu vasmagra: 

Primer: 

220 V: 1610 menet 0 0,2 mm-es, 
Szekunder: 

150 V: 1160 menet 0 0,15 mm-es, 
6,3 V: 49 menet 0 0,6 mm-es 
CuL huzalbol. 

A haldzati transzformator primer kore- 
ben nagyfi-ekvencias sziirdkort kell 
ellielyezni, hogy a haldzati zsindron 
keresztiil ne jusson ki a generatorbol 
nagyfrekvencias zavaro fesziiltseg. 

A hangolo oszeiliator sdvfelosztdsa es 
az elkesziteshez sziikseges tekercsek 
adatai (valamennyi tekeres M8 X 20 
mm-es sziirke vagy voros vasmaggal 
hangolhato): 

I. 100 kHz. . .250 kHz 

L, =7,68 mH, 740 menet 0 0,12 
mm-es CuLS huzalbol, leagazas a 
175. menetnel; kereszttekercses 
kivitelben. 

II. 250 kHz... 700 kHz 

L 2 = l,23 mH, 296 menet 0 0,12 
mm-es CuLS huzalbdl, leagazas a 
75. menetnel; kereszttekercses ki¬ 
vitelben. 

III. 700 kHz... 2 MHz 

L 3 = 156gH, 106 menet 10 x0,05-0s 
litzebdl (sodrott huzalbdl), leaga¬ 
zas a 47. menetnel; keresztteker- 
eses kivitelben. 

IV. 2 MHz... 5,5 MHz 

L„ = 19,2gH, 37 menet 10 X0,05-os 
litzebdl, iodgazas a 13. menetnel; 
kereszttekercses kivitelben. 

V. 6,5 MHz. . .16 MHz 

L 5 =2,54 gH, 13,5 menet 0 0,5 
mm-es CuLS huzalbdl, leagazas 
a 6. menetnel; egysoros kivitelben. 

Szurdtekercsek: 

L 6 =L 7 = 1 inH, 265 menet 
0 0,2 mm-es CuLS huzalbdl; 
kereszttekercses kivitelben. 

A kesziilek iizembe helyezese a tap- 
egyseg ellenorzesevel kezdddik. A .ml- 
sodik szurdkondenzatoron kb. 220 V 
egyenfesziiltsegnek kell megjelennio. 
A kovetkezo lepesben a nagyfrekvon- 
cias oszeiliator savonkenti beszabalyo- 
zasa tortenik. Az E la csofel racskoreben 
a 22 kohm felsd pontjahoz forrasszunk 
hozza egy 1 Mohmos ellenallast, 
melyliez univerzdlis csdvoltmerdt kell 
kapcsolni. Ezzel a megoldassal a cso- 
volt.merd kapacitasat elvalasztjuk a 
rezgdkortdl annak az aran, hogy a 
miiszer par %-kal kisebb fesziiltseget 
fog mutatni a valosdgos erteknel. 
A racskorben — 4... — 7 V egy- 
fesziiltsegnek kell kialakulnia, jol 
rezgd oszeiliator eseten. Ha a rezgesi 
amplitude, illetve a mert egyenfesziilt- 
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seg nagvobb a inegadot.t erteknel, ak- 
kov a/, illetd rezgdkdroket ellendlldsok- 
kal kell terhelni, vagy a leagazasokkal 
sorba kell kapesolni 47—220 ohmus 
ellendllasokat. A hangold oszcillator 
lmikddeset vevdkesziileken ballgatva 
is ellon6ri27.uk. Adddllomdsokkal val6 
,,o«sztsfiityultel es” esetenabangniagas- 
sag dllanddsdga vagy valtozdsa felvild- 
gositdst nyiijt a kesziilek stabilitdsd- 
rdl. A hangfrekvencids resz ellenor/.ese 
oszcilloszkdppal I ortenik. 

Amikor az oszcillator valamennyi 
frckvenciasdvban kifogdstalanul es 
egyenlctosen ilolgozik, kezdddhet a 
frekvenoiahitelesites.Aforgdkondenzd- 
torhoz keszitett skdldnak fel kell venni 
a vegpontjait es beosztdsat. A skdla- 
szerkezet a legegyszeriibb esetben egy 
felkdrtvekbol dlld lap. rnely eldtt a for- 
gdkondenzat or t engelyere ekelt mntatd 
I80°-os forgast vegez. A kondenzdtor 
bedllttdsdhoz ebben az esetben is kiilop 
dtteteles finommeghajtdst, kell alkal 
mazni. A skdlaosztas kezddpontjs 
2—5°-hoz, vegpontja 170 - 175°-hoz 

A skdlapontok felvetele legegvsze- 
n'ibben es legpontosabban a 100 raV-os 
kimenethez csatlakoztatott digitalis 
tickveneiamerdvel tortenhet. Minden 
savndl eloszdr vasmaghangolassal a 
skdla kezdopontjdhoz, inajd a trhn- 
mer-kondenzator dlli'tdsdval pedig a 
vegponthoz tartozd frekveneiaerteket 
kell bedllttani, a miiveletek ciklikus 
ismetlesevel. Az I. savban pi. ezek a 
lVekveneia-pontok: 100 es 250 kHz. 
A vegpontokon mar hiteles skaldkhoz 
a belsd frekveneiapontok tetszes sze- 
rinti gvakorisdggal (osztassal) fel- 
vehetdk. 


Frekveneiamerd liianyaban egy hi¬ 
teles szignalgenerdtorral vald ossze- 
hasonlxtassal lehet a kalibrdciot: elve- 
gezni. Az ismert frekvencidjti genera¬ 
tor alapfrekveneidjdt vagy elsd fel- 
harmon i kt isd 1 rd< 1 io-ve vokesz iileken 
..megfogjuk” es a sajdt oszcilldlorl 
add ig hangolj uk vagy alii tjuk, mig firek - 
veneiaiitest (eloszdr magas hangot, 
inajd lassi'i morgdst vagy hebegest) 
nem kapunk. 

A kis kesziilek gondos felepttes, zdrt 
femdobozban vald elhelyezes eseten az 
ainatdr es szerviz-igenyeket (rddio- 
kesziilekek hangoldsa, epttese es javt- 
tasa teren) kielegiti. 

A 7. abran bernutatott ket elektron- 
esiives hangolo oszcillator kapesoldsa 
elter az altaldnosan olterjedt megoldd- 
soktol, inert a nagyfrekvencids oszcil¬ 
lator (E t ) tranzitron kapcsoldsban 
miikodik. Ennek a rnegolddsnak az a 
legnagyobb elonye, hogy a rezgdkori 
lekercseken seinmifele leagazds nem 
sziikseges, valamint csatoldtekeres 
sem. A tranzitron oszcillator ligy inii- 
kddik, hogy a harmadik raes vezerli a 
segedrdes es az anod kiizdtti dramel- 
oszlast, es a segedrdes-dramkorben 
kialakuld fesziiltseg vissza van vezetve 
a harmadik rdcsra. Mivel a visszaveze- 
tes pozitiv visszacsatoldskent hat, a 
mdsodik racskiirben negaiiv impedan- 
cia alakul ki. Ha az iile kapcsolt rezgo- 
ki"»r soros vesztesegi ellendlldsa kisebh, 
mint a negativ belso ellendllds, a rezgd- 
kiir begerjed. A tranzitron oszcillator 
az alkalmazott pen tod a vezerloracsdn 
{vagy katddjan, mint a mi esetiinkben) 
hangfrekven cidsan mo< h ildlhato. 

Az ismertetesre keriilo kesziilek bet 
savban, SO kHz-tdl 50 MHz-ig dllft eld 


moduldlt es modiildlatlan •nagyfrek- 
veneids rezgeseket. Sdvvdlldsru a K| 
kdt dramkoriis, bet dlbisu kapesoldi 
haszndljuk. Mangolds 500 - 100 pK-os 
keltds forgdkondenzdtorral tiirtenik, 
melynek reszei az also sdvokban [)dr- 
huzamosan kapesolodnak, a felsd fit 
savban pedig esak a 100 pF-os resz 
liangol. (500- 0)0 pF-os forgdkonden- 
zdlort egy 2 X 500 pF-os kettdsforgdbol 
lehet eldallitani a/, egyik fel oldal dllb- 
reszleinezeinek szimmetrikus kiszede- 

A nagyfiekvr.ncids fesziiltseget az 
oszcilldtorcsd (Ej) anddkorebol leliet 
kiesatolni, :,| c-tve az ide beepitett 
10 kolunos p.iieneiometerrel (1* 2 ) sza- 
bdlyozni. A csd rezgesi dllapotdl az 
anddkiirrel sorba ka|icsolt 5 mA-es 
im'iszer indikalja. Az oszcilldeid mer- 
tekeazdrameloszlds 1’i-gyel valdmddo- 
sftasdv'al befolydsolhatd. A miiszernek 
2—4 inA andddramot kell mutatnia. 
Az E| fokozatban minden olyan szeles- 
sdvii pentdda baszndlbald, melynek 
a harmadik raesa ki van vezetve 
(EF SO, EF 42, C.A07). 

A moduldld fesziiltseget az E 2 trid- 
ildnak kapcsolt pentdildval (EF SO) 
dlliijiik eld elckt ronesatolt (ECO) 
oszeilldtor kapesoldsban. A bangfrek- 
veneids oszcillator fit fix frekvencidt 
dllit eld a K > kapcsold dlliisdval meg- 
hatdrozottan. A inoduldtor-transzfor- 
mdtor ferrit fazekvasinagon. vagy pi 
M 20-as, 0,S. . . 1 cm2 magkercsztmot - 
szetii vasmagon keszitbetd el. A 
l’i 1’. egyenld tekercsfeiekbol alk 
primer oldal iisszimlukl ivitdsa 0,25 H. 
A szekunder menetszdm a I’, t IC-nek 
kb. tizedresze. A primer oldalt 0,15 
0,1S mm-es. a szekunder ol.lalt 0,2-es 
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huzalbol kell megtekereselni. Egy 
A l = 1000 nH/menef- tenyezovel jelle- 
mezheto vasmagon a primer 250 + 250 
1 nonet, a szekunder 50, esetleg 80 me- 
net, az 50. es 05. inenetnel leagazdssal. 
A hangfrekvencias oszcillator legked- 
vez6bb rezgesi allapota a 1*3 potencio- 
ineterrel szabalyozhat 6 be. A K* kap- 
esolo nyitott helyzeteben az oszcilla¬ 
tor inodulalatlan nagyfrekvencias fe- 
szultseget, allit do. 

A tranzitron hangolo oszcillator a 
kovetkezo frekveneiasavokban muko- 
dik: 

80-220 kHz; 210-750 kHz; 
700 - 2000 kHz; 2-5 MHz; 5-12 
MHz; 12 - 25 MHz es 25 - 50 MHz. 

A sorba kapesolodo tekercseknel ar- 
nyekolassal vagy tavolabbi elhelyezes- 
sel meg kell akadalyozni, bogy egy- 
massal indnktlv uton csatolasba keriil- 
jenek, inert, akkor a szerelestol fiiggo, 
de ismeretlen erteku kolesbnos iiuluk- 
cio (M) eltolja a frekveneiasavokat. 

A tcl.yrr.xek adntni az alabhiak: 

L, = 5,04 mil kereszttekercs 

0 0,1 mrn-es CuLS huzalbol 
L -2 = 440 mikrohenry kereszttekercs 
9 X0,05 zomane litzebol 


L 3 = 454 pH kereszttekercs 9x0,05 
zomdne litzebol 

L 4 = 53,2 pH kereszttekercs 10x0,05 
selyemszigetelesu litzebol 
L 5 = 8,34 pH egysoros tekercs 

0 0,25 mm-es CuLS huzalbol 
L s = 1,35 pH egysoros tekercs 

0 0,5 mm-es CuLS huzalbol 
L 7 = 0,41 pH egysoros tekercs 
0 0,8 mm-es CuL huzalbol 

A menetszam-adatok az alkalma- 
zott vasmagoktol fiiggnek. M 8x20 
mm-es vasmagra, melynek A , -erteke 
14 nH/n 2 , a menetszam-iranyadatokat 
az alabbi kepletbol kapjuk meg: 

L=A L -n* [nH]; ebbol 

Az ut obbi kepletbe a keresett induk- 
tivitasok ertekeit nH-ben (nanohenry - 
ben) kell behelvettesltem. (1 inti = 
10 6 nH es 1 pH = 10 3 nH). 

Kapcsolasi variaciokent megemllt- 
jtik, hogy a het tekercs kiilonalloan, 
nem sorbakotve is mukodtethetfi. Ez 
esetben minden egves tekereset el lehet 
latni trimmer-kondenzatorral is, a sav- 


vegpontok behangolhatbsaga erdeke- 
ben. A forgokondenzator-rendszert 
kulonallo tekorcsek eseteben nem kell 
■negvaltoztatni. Amikor a ket konden- 
zdtor-resz. parhuzamosan kapcsolva 
egyiitt hangol, a jdrulekos kapacita- 
sokat is figyelembe veve ti50 pF veg- 
kapacitassal szamolhatunk, 100 pF 
eseten pedig 113 pF-dal. A tekorcsek 
induktivitas-ertekei ezekhez a kapaei- 
tas-ertekekhez es a tnegadot t savokhoz 
az aldbbiak: 

L, = 0,09 mH 
L 2 = 884 pH 
1-3 457 pH 

L 4 = 50 pH 
Lg = 8,97 pH 
L 6 — 1,50 pH 
L, =0,30 pH 

Tranzisztorok nagyfrekvencias ge- 
neratorokban valo alkalmazasa elo- 
nyos is, de liatranyos is lehet . Hlony 
a minimalis energiaigenv, a telepes 
iizemmod lehetbsege, a kis hotenneles, 
a teljesen zart femdobozok problema- 
mentes alkalrnazhatosaga. Tranziszto¬ 
rok nagyfrekvencids fokozatokban 
valo mukodtetesenel legnagyobb hat- 
rdny a bemeno, kimeno es atmeneti 
kapacitasok drain- illetve fesziiltseg- 
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fiiggese. Az oszeillatorban eloallitott 
jelfesziiltseg frekvenciaja a felhaszna.lt 
tranzisztor kapaeitasaitol is fiigg, ezert 
nevleges erteke megvaltozik: 

— ha a tapfesziiltseg stabilizalas 
hianyaban megvaltozik, 

— ha a munkaponti aram homer- 
sekletvaltozassal szemben nines stabi- 

— ha a modulacio letrehozasa celja- 
bol periodikusan valtoztatjuk a mun- 
kaponti aramot (karos frekveneia- 
modulaeio). 

Az elso ket feltetelbol eredo hatra- 
nyok megfeleld meretezessel teljesen 
megsziintethetok. A karos frekvencia- 
lnodulaeic) azonban akkor is jelentke- 
zik, ha kiilon levalaszto fokozatban 
rnodulalunk. A frekvenciamoduldcifi 
az AM oldalsavok melletti idegen 
oldalfrekveneiak megjelenesevel erze- 
kelheto, melyek hangolasnal tcibbszo- 
rtis inaximumkent jelentkeznek. 

A karos frekvenciamodulacio csiik- 
kentese erdekeben tranzisztoros oszcil- 
latorokban nagy kapaeitasu hangolo- 
kondenzatorokat kell alkalmazni, a 
savatfogasokat alacsonyra kell valasz- 
tani es az oszoillator-fokozat modula¬ 
cio j at el kell keriilni. A modulaciot 
lehetoleg nein is a kiizvetlen, hanem 
inasodik vagy harmadik levalaszto fo¬ 
kozatban kell megvalositani. 

A iV. abran hat t ranziszt oros szigndl- 
generator kapcsoldsi vazlatdt mutat- 
juk be, melynek oszeillator fokozata 
(Ti) ot frekvenciasavban, 150 kHz-tdl 
HO MHz-ig alllt elo nagyfrekvencias 
fesziiltseget. A 400 pF-os forgbkonden- 
zatorral hangolt rezgdkfirfiket a foldelt 
bazisu kapcsolasban mukodfi T, tran¬ 
zisztor kollektorkorebe a K t ket aram- 
kfirfis, 5 allasti kapesolo K» aramkore 
sorosan iktatja be. Az oszcillaciot fenn- 
tarto visszaesatolds a Tj emitterere 
hat.. 

Az oszeillatorbbl kapaeitiv osztoval 
kicsatolt nagyfrekvencias fesziiltseget 
a T-> tranzisztor emitterkdveto kapeso¬ 
lasban tovabbftja a T a tranzisztorral 
mukiido modulator es kimeno foko- 
zatba. A T 3 modulacioja az emitter* 
aram valtoztatasaval tortenik. A T 3 
emitteraramdt tulajdonkeppen a T 4 
tranzisztoiral megvalositott aram- 
generator szabja meg. A modulacio az 
aramgenerator forrasaramanak perio- 
dikus ingadoztatasaval valosul meg. 

A 100 mV-os maximalis kimeno fe- 
sziiltseg a Pj poteneiometerrel szaba- 
lyozhato; nevleges erteket az oszcilla- 
torhoz esat.Iakozo kapaeitiv osztoval 
lehet beallitani. J61 rezgo oszeillator- 
fokozatbanaTjemit.teren 100 — 150mV 
nagys&gu nagyfrekvencias fesziiltseg 
jelenik meg. Az oszcillaeio merteket 
befolyasolni lehet a tekeresek leagaza- 
sanak athelyezesevel, a leagazasokkal 
kiilon-kiilon sorbakotiitt jarulekos el- 
lenallasokkal (100...330 ohm) es a 
rezgokorok melegpontjanak ellenallas- 
terhelesevel (22. . .220 kohm). Az osz¬ 
eillator behangolasa a csoves kesziile- 
keknel leirt inodon tortenik. 

A rnodulaciohoz sziikseges hangfrek- 
veneias fesziiltseget (hat fix frekven- 
eian) a T 5 — T 6 tranzisztorokbol alio 
zerus fazistolasu oszeillator allitja elo. 
A ket tranzisztor kfizfitti, Wien-hidhoz 


hasonlo csatolo RC-halozat fesziiltseg- 
es frekvenciaatvitele egyetlen frekven- 
eian maximalis, illetve zerus fazis¬ 
tolasu, s ezen fog berezegni, ha a 
T 6 kimeneterol visszaesatolunk a T 5 be- 
menetere. Frekvenciabeallitasra a K 3 
ket aramkoros, hat allasii kapesolot 
hasznaljuk. A P 2 poteneiometerrel a 
j 61 rezgo iizeinallapot. szabalyozhato be, 
oszcilloszkoppal valo megfigyeles alap- 
jan. Helyes beallitas eseten a T 6 
emitteren kb. 1 V hangfrekvencias 
fesziiltseg keletkezik, ami a P 3 poten- 
ciometen-el szabalyozhatoan kiilfin ki- 
rneneten is rendelkezesre all. A modu- 
laeib maximalisan 50 — 00%, inelysege 
a P 4 poteneiometerrel egyszer keriil 
beallitasra a P 3 felesavart helyzeteben. 
Ezutan a P 3 modulacios melyseget is 
szabalyoz. Ha a kapesolasi rajzon fel- 
tiintetett frekveneiaertekt.61 jelento- 
sebb elteres tapasztalhato, az adott 
kapcsoloallashoz tartozo kondenzator- 
ertekeken kell szimmetrikusan modo- 

A tranzisztoros szignalgenerator a 
rajzon inegadott tipusii vagy ezekkel 
egyenerteku szilieium tranzisztorokkal 
epitheto meg. A kesziilek aramfelvetele 
12 V tapfesziiltseg mellett 35 — 40 mA. 
A 12 V tapfesziiltseget stabilizaltan 
kell eloallitani. Telepes taplalas eseten 
IS V r tapfesziiltseget kell hasznalni es 
egy ZL 12 tipusu Z-di6ddval meg kell 
fogni a generator tapfesziiltseget. 
A sziikseges soros ellenallas erteke 
100 ohm/1 W. 

A tranzisztoros szignalgenerator sav- 
feloszt&sa es tekeresadatai 425 pF 
maximalis hangolo kapacitaslioz, 
M 8 X 20 mm vasmagokra az alabbiak: 

r. 150 kHz... 300 kHz 

L, = 2,05 mH, 435 menet 00,1 mm 
CuLS huzalbol, 
leagazas a 20. menetnel, ke- 
reszttekereses kivitelben. 

IT. 300 kHz. . . 1 MHz 

Fj 2 = 0(12 pH, 217 menet 0 0,12 
mm-es CuLS vagy 
10x0,05-6s litze huzalbol, 
leagazas a 12. menetnel, 
kereszttekercses kivitelben. 
IIT. 1 MHz.. .3,3 MHz 

L 3 = 59,6 pH, 65 menet 10 X0,05- 
iis litze huzalbol, leagazas a 
6. menetnel, kereszttekercses 
kivitelben. 

IV. 3 MHz... 10 MHz 

1-m = 6,62 pH, 22 menet 0 0,3 
mm-es CuLS huzalbol, le¬ 
agazas a 2. menetnel, egy- 
soros kivitelben. 

V. 10 MHz.. .30 MHz 

L 5 = 0,6 pH, 7 menet 0,5-0,8 
mm-es CuL huzalbol, leaga¬ 
zas az 1. menetnel, egysoros 
kivitelben. 

A leagazasok helyenek utolagos 
korrekeioja erdekeben a hideg oldali 
kivezetest hosszabbra kell hagyni, 
mert egy par menet feltekercselesevel 
novelni lehet a leagazashoz tartozo 
menetszamot. Az emiatti induktivitas- 
novekedes vasrnagallitassal eliminal- 


URH-generator ok 

Az URH tartomanyban mukodo 
ratlio-vevokeszulekek es a televiziok 
bemeno fokozatainak vizsgalatahoz 
olyan nagyfrekvencias generatorok 
sziiksegesek, melyek 100. . .200 MHz 
felso frekvenciahatarig miikodnek. Az 
URH-frekvenciakoni lniikodo nagy¬ 
frekvencias generatorok szerkezeti fel- 
epitese, belsfi fokozat-elrendezese ha¬ 
sonlo a mar megismert generatoroke- 
hoz. Termeszetes azonban, hogy az 
elkeszites meg gondosabb mechanikai 
munkiit es elektromos kivitelezest ige- 
nyel, inert kulfinben az oszcillacios 
rendszer frekvenciastabilitasa nem 
biztosithato. 

Az URH-generatorok modulacios 
rendszere AM es FM iizemmodu lehet. 
Az AM-modulacio tortenhet szinuszos 
es (TV-vevok vizsgalatahoz) negysziig- 
feszultseggel (csikgenerator). Kapcso- 
lasi peldakent bemutatunk egy AM- es 
egy FM-moduldcioval ellatott mero- 
kesziileket. 

A i). abran egy elektroncsoves 
(EOF 80. E80CF " vagy PCF 80), 
AM-inodulalt URH-generator kapeso¬ 
lasi vazlata lathato. A ket 16 s elektron- 
cs6 pentoda resze hurompont kapeso- 
lasu oszcillatorkent a rnodulaciohoz 
sziikseges kb. 800 Hz-es hangfrekven¬ 
cias fesziiltseget allitja old. A trioda- 
resz anodban modulalt oszcilldtorkent 
negy savban, 15 MHz-t61 240 MHz-ig 
mukiidik. Az oszeillator rezgesi allapo- 
tat (a racsai'ain meresevel) a 200 rnikro- 
amper vegkiteresu alapmuszer (M) 
mutatja. A rezgesi allapot a P 3 an6d- 
fesziiltseget allitfi poteneiometerrel 
korrigalhato, illetve allando erteken 
tarthato. Ha pi. a P 3 -mal a muszer- 
kiterest mindig 50 (100) mikroamperra 
allitjuk, akkor a rdcsponton megjelenfi 
nagyfrekvencias fesziiltseg kb. 1,6 V 
(3,3 V), mely erteknek a ketszereso 
alakul ki a rezgokfir vegpontjain. 

Az URH-generator rezgfikiiri teker- 
csei egy forgotaresan (dobvalton) 
helyezkednek el, rnelyet, ha keszen 
nem jutunk hozzd, e<gyszeru felepitese 
miatt hazilag is el lehet kesziteni 
(dobatmero kb. 100 mm). Hangolsisra 
2 X 100 pF-os legdielektrikumu, kera- 
mia szigetelesu forgokondenzatort kell 
hasznalni. A jel kicsatolasa kfizvetle- 
niil az oszcilldtorkorbol tortenik. A ki- 
csatolo kapacitas kis erteke (2,2 pF) es 
az egyeb illeszto tagok biztositjak, 
hogy a kimenet terhelese ne hasson 
vissza az oszcillatorra. A kimenoszint 
maximalis erteke mV-os tartoinanyba 
csik. A szabalyozast nagyfrekvencias 
potenciometer biztositja. Ennek hia¬ 
nyaban 50 — 100 ohmos linearis poten- 
ciometert kell alkalmazni, hozza kap- 
csoloilo kis impedancias fix oszto- 
tagokkal. 

A hangfrekvencias oszeillator mun- 
kapontjat a l\ potenciometer allitasa- 
val ligy kell megvalasztani, hogy az 
anodjan, illetve a P 2 modulaciosmely- 
seg-szabalyozo potenciometer meleg 
pontjan 20 - 30 V effektiv ertekii 
800 Hz-es fesziiltseg alakuljon ki. 
Ha az abrat figyelmesen nezziik, lie lat¬ 
hato, hogy a hangfrekvencias fesziilt- 
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seg P 2 -es poteneiometerrel bedllitott 
hdnyada a stabilizalt tdpfesziiltseggel 
sorbakapcsolodik. Az Lg induktivitdsa 
(8 — 10 H) a fesziiltsegviszonyokat 
vdltddramtilag alig befolydsolja, kis 
ertekfi egyendramd ellendlldsa pedig 
megakaddlyozza, bogy a l‘> dllitdsavai 
a trioda atlag egyendrama megvdltoz- 
zek. Az Lg tulajdonkeppen a P* (raodu- 
ldcids melyseg allitd) es a P a (oszeilld- 
cios szint dllftd) potencioineterek beal- 
litdsi funkcioit fiiggetlenlt.i egymdstdl. 
Amikor a P 3 -at szintkorrekeio eeljdbdl 
alHtjuk, akkor a moduldcios melyseg 
dllando marad, mert a tdpfesziiltseggel 
aranyosan csokken a modulaciohoz be- 
allttott hangfrekveneias fesziiltseg is. 

Az URH-generator tdpegysege egy- 
szeru felepitesu; egyoldalas egyen- 
irdnyltdssal alltt el6 kb. 230 V-os anod- 
fesziiltseget. A 230 V tdpfesziiltsegbdl 
VR 150 tipusu gaztdltesu stabilizator- 
csdvel 150 V fesziiltseget allanddsitunk 
a lialozati fesziiltsegingadozasok kikii- 
szobolese erdekeben. A lialozat i transz- 
formator M 74 vagy El 78-as vas¬ 
magon keszithetd. Menetszamadatok 
8 cm 2 vasmagkeresztinetszethez: 

220 V: 1207 inenet 0 0,22- 
0,25 mm-es, 

Szekunder: 

180V: 1040 inenet 0 0,18 mm-es, 
0,3 V: 36 menet, 0 0,6 mm-es 
huzalbol. 

Ha EOF 80 helyett PCF 80 tipusu 
csovet haszndlunk, akkor 9 V-os futd- 


tekercset kell kesziteni, melynek me- 
netszdma 52. A huzaldtmerd ez eset- 
ben 0,5 mm. 

SavfelOBztds in tekercmvlatok: 

I. 15 MHz. . .30 MHz 
L 1 =2/tH 

II. 30 MHz. . .60 MHz 
L 2 =0,5 /<H 

III. 60 MHz. .. 120 MHz 
L 3 =0,125 all 

IV. 120 MHz. . . 240 MHz 
L 4 =0,03 /tH 

A tekercsekel leginagos kivitelben 
kell elkdsziteni, az L, esetleg lehet vas- 
magos is. A legmagos tekercseket a 
menetek tdvolltdsdval — kozelitesevel 
lehet hangolni. Huzalanyagkent 
0 0,6— 0,8 mm eziistdzott (vagy ono- 
zott) rezhuzalt haszndlj link. Az 
L 5 — L« nagyfrekvencids fojtotekercsek 
200 menetesek, 0 0,15 mm-es CuLS 
huzalbdl. Az L 5 — Lg vadtekereselessel 
is elkeszitheto oly huh Ion. hogy egy 
csevetestre felragasztunk hdrom gyu- 
rut, rnelyek kiize 100 —100 menetet 
tekercseliink. 

Az L 7 modulator-rezgdkori tekercs 
induktivitdsa 0,4 H, amit egy 1000-es 
Aj-ertektj vasmagon 632 menettel 
eriink el. A ledgazdst az dsszmenetszam 
30%-anal kell elkesziteni. Az L g fojtd- 
tekercs 3000 menet. 0 0,1 -0,15 mm-es 
CuL huzalbol, 1 cm 2 magkeresztmet- 
szetu M 30 — M 42 vasmagon, vagy 
egy 35 — 40 mm atmerdjfi ferrit fazek- 
vasmagon. 

Otletkent. megemlitjiik, hogy az 
Eh, elektronesd fokozat rdcsahoz 


150 — 220 kiloohm soros ellenallassal 
odavezetett pdr szdz Hz-es szimmetri- 
kus negyBzogfeszultseggel csikmoduld- 
ci6 is megvaldsithatd TV-vevok ellen- 
orzese edljdbol. Az alacsonyfrekven- 
eids, nehdny V-os negyszOgfeszultseget 
kettranzisztoros multivibrdtorral lehet. 
egyszeruen elddllitani. 

FM-moduldcidval elldtott, 65 MHz— 
80 MHz-ig egy sdvban mfikodd URH 
szigndlgenerdtor kapcsolasi rajzat 
mutatjuk be a 10. abran. A kesziilek- 
ben egy kettds elektronesd (EOF 80 
vagy PCF 80), egy tranzisztor es egy 
stabilizdtorcsd (OB 2 vagy VR 150) 
keriilt. felhaszndldsra. A kettds csd 
tridda-resze varieap-didddval FM-mo- 
duldlt ECO oszcilldtor, melyhez a 
pentoda-resz, mint fiiggetlen levdlaszto 
fokozat, kapacitiv oszton keresztiil 
esatlakozik. A moduldcidhoz sziikseges 
800 Hz-es hangfrekveneids fesziiltseget 
tranzisztoros oszcilldtorral dllitjuk eld, 
melynek tdpfesziiltseget az anodfe- 
sziiltsegrdl osztjuk le, illetve Z-diodd- 
val meg is stabilizaljuk (ZG 6,8). 

Az URH—FM generator 65 — 80 
MHz-ig terjedd frekvencia tartomd- 
nydt. 25 pF-dal roviditett 100 pF-os 
forgdkondenzdtorral hangoljuk. Erre a 
eelra egy 20-25 pF vegkapacitdsd 
forgokondenzdtor is alkahnazhato a 
rovidito kondenzdtor elhagydsdval. 
Az L tekercs 0,2 mikrohenry; kb. 
5 inenet 0,6-0,8 mm-es CuAg huzal- 
bol, a 2. menetnel keszltett ledgazds- 
sal. Az oszeilldcids allapot a ledgazds 
forrasztdssal vald dthelyezesevel vdl- 
toztathatd. (Az E la csofel rdespontjd- 
hoz forrasszunk oda egy 1 Mohmos 
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ellenallast es earn keresztul tmiverzalis 
esftvoltmerovel ellendrizziik az oszeil- 
lacict mertekere jelleinzo negativ raes- 
fesziiltseget. A leagazas helyet addig 
valtoztassuk, rnig a negaliv fesziiltseg 
kb. 4 — 5 V os erteket fd nem vesz es 
savon bdtil cleg egyenletes rnarad.) 

A BB 105 A tfpusu varieap-dioda a 
I’a |x>teneiometerrel bedllithatoan 
— 5 V stabilizalt elofesziiltseget kap, 
rnelyre raszuperponalddik a Pj-vel be- 
allithatc) ainplitiidoju hangfrekveneias 
fesziiltseg. A tranzisztoros oszeillator 
einitterkoreben elhelvezett P s (pozitiv 
visszaesatolast szabalvozo) potencio- 
meterrd a rezgesi allapotot ugy kell 
beallitani, hogv a HF transzformator 
S jolii tekerestin 1,5 V-os S00 Hz-es 
fesziiltseg jelenjen meg. A btiziskori 
hidegito kondenzator elhugyasa az 
oszeillator torzitasat esokkenti. 

Az S t ekercset lezaro P 4 poteneio- 
meterrel a P 2 felcsavart helyzeteben be 
kell allitani a maximal is frekveneia- 
lokethez tartozd hangfrekveneias fe- 
sziiltsegerteket, ezek titan a frekven- 
daldket 0 es a maximalis ertek kbziitt 
a I’jj-vel szabahmz.bat 6 . Radiokesziile- 
kek v izsgalat ahoz +50... 50 kHz 
frekvencialiiket elegentId. 

A keszulekkel nagvobb, ±500 kHz- 
es frekvencialoket is elerheto, ezert. 
ha wobbulatoros vizsgalatokra is gon- 
tloltink, akkor a P 2 -es potenciometer 
inelegpontjat vezessiik ki es egy to- 
viibbi kapcsoloval tegyiik lehetove a 
belso oszeillator levalasztasat is. Wob- 


bulaeids eelokra alaesonyfrekveneias, 
az oszei lloszkdp) >61 kivezetett furesz- 
fesziiltseget kell alkalmazni. 

Az I'RH-generator kimeno fesziilt¬ 
seget az Ei h raeskoreben talii I bat 6 
kapaeitiv osztoval allitjtik be. Ha az 
oszeillator 5 V koriili fesziiltseggel 
rezeg, akkor a kapaeitiv oszto bemeno 
pontjan (E la katodja) kb. 1,5—2 V 
fesziiltseg jelenik meg. Kiizepes osztasi 
helyzetben a pentdda niesan 0,4 - 0,5 V 
effektiv erteku fesziiltseg elerheto. 
A osd iizemi meredeksege kb. 5 — (i 
mA/V, ezert az anddkdrben mintegy 
2,5 mA nagysagii nagyfrekveneias 
valtoaram keletkezik. Az anddkciri 
impedaneia (figyelembe veve a szint- 
szabalyozo potenciometer 00 olunos, 
az anddninnkaellenailassal parhuza- 
inosan kapesolddo ellenallasat is) kb. 
50 ohm. Ezen az impedaiieian a 
2,5 mA -os anod valtoaram 50-2,5-10-3 
= 125 mV nagyfrekveneias fesziiltse- 
get lioz letre. A kimeno fesziiltseg 
maximalis erteke ezek ntan 50—tiO mV, 
inert a PREH nagyfrekveneias poten- 
eiometemek 6 < 1 B alapcsillapitasa van. 
Mivel a PREH potenciometer csillapi- 
tas-szabalyozasi tartomanya tiO dB, 
a kimeno fesziiltseget 50 111 V es 50 pV 
koziitt lehet szabalyozni. Ha keszftiink 
egy rnasik kimenetet is, ami a meg- 
atlotthoz egy 200 ohmos es egy 22 oh- 
rnos ellenallasbol alio oszton keresztul 
esatlakozik, akkor ezen 5 m\' es 5 pV 
koziitt szabalvozhat d fesziiltseget ka- 


A halozati transzformator a/.onos a 
0. a bran mt-gadott kesziilek halozati 
transzformatoraval. A penlddatesz 
nem stabilizalt anddfesziiltseggd mu- 
kiklik. Az oszeillator anodfesziillseget 
az. OR 2 (vagy VR 150) gaztiiltesfi eso- 
vel stabilizdljuk. A varieap-tlioda 
negaliv elofesziiltseget kiiliin egven- 
iranyitoval allitjtik do es a Z''. 10 
Z-didtltival stabilizaij 11 k. 

A hangfrekveneias t rans/fonna- 
tor P (primer) tekerese 2000 oienei 
0 0,1-es, a S (szcktinder) lekeres pedig 
1000 menet 3 0,l(i mrn-es Cub hnzal- 
bol. A vast nag M 40-as szilieinmos 
leme/bol S - 10 nun pakettvastagsagfi. 
A P tekeres indukl iv iltisa 0.S H 1<- 
gyen. Az I ruH-s fojtotekeresek 
250 menet.esek, 0.15—0.2 nim-es 
OnLiS lutzalbol. 

Az KM-morlnla.lt I'RH bangolo 
genctrutor gondos felt-piles, kivitdez.es 
es pontos kalibraeio eseten a szerviz- 
gyakorlal igenyet kidegiti. A frekven- 
eia-kalibnieio grid-dip oszeillul orral, 
frekv eneiamerovd eszkozolbetii. Ivz.ek 
hianyahan \egezziik el ti bdiangolast 
egy viszonylag ttj. jobb ininosegu gvtiri 
radio-vevokesziilek segtlseirevel. mdy- 
nek I'RH-savjaban vessziik a genera¬ 
tor jeleit, tts a skalajardl leolvtisott 
frekveneiaertekeket atjeloljtik gt>nera- 
tornnkra. A helyi atldkra sale ,.ra- 
ft'itytiles” egeszen pontos sktilnertt*k- 
fdvetelt tesz lehet5ve, inert ezek \ ivo- 
frekveneiai megtalalhatdk a Radio- .'-s 
Tdevizidtijstigban. 
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Elektronikus vriltakozdfesziiltseg-merdk 


I voltndl kisebb erteku valtakozb 
fesziiltsegek rnurese egyenirdnyltos he 
menetu muszerekkol nagvon nehezkes. 
Egyreszt it.t indr nagyon alaesony a 
rnerbkbr bemenb elleiiullusa (terheli 
a inerendb aramkbrt), inasreszt a kis 
fcsziil t segeknel az egyeniranyitas nem 
linearis. Az iiyen egyeniranyltb foko- 
zatbol kapott egyenfesziiltseget olyan 
kiilbnleges erbslfovel kell felerbsiteni, 
ruelynekat viteli tulajdonsagaikiegyen- 
lit-ik az egvoni rany i (as neinlinearita- 
sai(. Tnvabbd ennek az erbsit buck a 
korrekeibs jellemzbit mefeshataron- 
kent kiilbn-kijJbn kell rnegvalasztani, 
de a bemenb ellenallas alaesony erteke- 
bol adoilo nehezsegek nem oldbdnak 
meg ezalt al. 

A folsorolt probleinak mindegyike 
megkerulhetb, ha a merendo, kisertekii 
valtakozb fesziiltsegek jelszintjet 
egyeniranyitas elbtt egy szelessdvii 
erbsitbve] inegeineljiik. Ebben az eset- 
bon bizloslt hutb a mereshatartol fiig- 
gotlen riagverteku bemenb ellenallas 
es az egyeniranyitas a dibdak linearis 
mbkbdesi t.artomanyaban tbrtenliet. 
Arnint a merendo fesziiltseg erteke a 
legkisebb mereshatar vegertekenel na- 
gyobba valik. a fesziiltsegmero berne- 
nelen vngy valamely celszeruen kiva- 


lasztott belsb ponton fesziiltsegosztast 
letesltunk (inereshatar-valtas). 

Az elonvok mellett ezeknek az on. 
erbsltbs fesziiltsegmerbknek (HF-cso- 
voltmeroknek) hatrdnyai is vannak. 
Elosz.br is a meroinuszer esak abban a 
fi'ekvenciatartomanyban imikodik, 
amit a szelessavu erbsltbje egyenlete- 
sen erbsit. Mtg a legegyszerfibb dibdas 
voltmerb is 10...50 MH/.-ig rninden 
kulbnosebb nehezseg nelkiil egyenlete- 
sen mukodik, addig egy ezzel egyen- 
erteku szelessavu erosltb megepltese 
nem kbnnyu feladat. A kbltsegek, 
illetve. megvalbsltbsi nehezsegek nern- 
csak a frekvenciahatartbl, hanem a 
legkisebb merendo fesziiltseg erteketbl 
is fiiggenek. A kisebb erteku, 1 mV 
nagysagrendu fesziiltsegek mereset az 
erbsltbk zajproblemai is nehezltik. 
A gyakorlatban ezert 5 es 30 mV veg- 
kiteres kbzbtt valasztjak meg ezeknek 
a muszereknek a legerzekenyebb me- 
reshatar-tartomanyat. Jelentbs kii- 
lbnbseg mut.atkozik viszont a csbvolt- 
inerok felsb frekveneiahataraiban. Mlg 
az egyszerubb kesziilekek 100. . .300 
kHz frekveneiahatarig imikodnek 
egvenletesen, addig leteznek 30 MHz-ig 
haszndliiatb erzekeny esbvoltmerbk is. 

Erbsltbs csbvoltmerbt iehet keszf- 


leni elektronesiivekkel es felvezet bkkel 
is. Az elobbiek elbnye. bogy tulvezer- 
lesre nem keuvesek, bernenb ellermlia- 
suk timkapesolas nelkiil is magas; 
az utobbiak zajszintje modern fei- 
vez.elbk alkali na/.iisfi eseten kedve- 
zobh, a kesz muszer mechanikai mere- 


lei kisebbek lebetnek es energia- 
fogyaszliisuk olyan minimdlis, bogy 
leleprbl is gazdasagosan iizemellethe- 
tbk. 

A 11. abrdn lathatb kapesoliisu orb- 
sltbs osbvoltmerb rnindbssze egy darab 
kettbs elektronesbvel mukodik. A leg- 
erzekenvebb mereshatar 20 m\ . a legs 
erzekel lenebb pedig <100 \ . A mtiszer 
frekveneiamenete 10 Hz-tbl 200. . .300 


zatii, ketarainkbrbs (Ki) kafiesoloxnl 
beiillitbatb, frekveiieiakornpenziilt osz- 
tbluilbzat esatlakozik. Az osztbreiid- 
szer rninden lillashari I Mohni rllen- 
alliissul esatlakozik a bemenet he/.. Az 
elektronikus rendszi'r erbsit i ; se iig\ 
van heallitva, hogy 20 iii\ MihakozO 
fesziiltseg a muszert vegkireresbr v iszi. 
Ha pi. 00 mV-ig (200 m\ -igi akarunk 
inerni. akkor az elleuiUlashalbzat a 
henienb fesziiltseget Imrmadoljii (fize- 
deli), igy ezekhen a meriWhntiirokhan 
(es rninden mas nagyobb mereshaiai- 
ban) mindig 20 mV fesziiltseg jut veg- 
kiteresnel az erbsit b bemenei re. az 
Ki M elektronesb raesiiia. 
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Az ECF SO (PCF SO v. ESOCF) 
elekt roncso pentoda-resze szelessavu 
beallitasban mukodik es a trimla eso- 
felbol alio .mdsodik erosito fokozatot 
vezerli. A trioda anodvdltofesziiltseget 
visszaesatoljuk a pentoda katodjaba. 
A 4 <lb Graetz-kapesolasu germanium- 
diodabol es a 200 mikroamper vegki- 
teresi erzekenysegii alapmiiszerbol 
dll6 merokbrt a negativ visszacsatolas 
dramkoreben helyezziik el. Ez a meg- 
oldds, azon tulmenoen, hogy a vissza- 
csatolds egyenletesebbe teszi a frek- 
veneiamenetet es ntiveli a sdvszelesse- 
get, linearizalja a muszerkiterest is. 
Ha a miiszer 20 mV-nal 100 skalafokot 
ter ki, akkor 2 mV merendo bemeno 
fesziiltsegnel 10 fokra fog allni a mu- 
Hzermutato es nem ervenyesiil a diodak 
nemlinedris karakterisztikaja, mert az 
erositoren<lszer a visszaesatolb dgban 
dllando erteken tartja az dramot s ezen 
keresztiil linearizalja a bemenofesziilt- 
seg/mi"szeraram kon verziot. 

Az erosltes viszonyok es a vissza- 
< .sal olds merteke egyszeru szamitdssal 
liecsiilheto. A pentdda meredeksege 
kb. ti raA/V. Ha a katodjdban a 
I’i poteneiometer teljes ellendllasa be 
van iktatva, akkor ez az ertek 
(1 +!SK k )-ad reszere esokken, jelen 
esetben kb. 4 mA/V-ra. Erositese ezzel 
a meredekseggel a 25 kohin munka- 
ellendlldson kb. 100-szoros. A muszer- 
kor olyan kis ellendlldsu, hogy azon 
folyik keresztiil szinte a tri6daes6 
teljes vdltoarama. A munkaellenallas 
sontolA hatasa miatt, valamint azert, 
inert a muszer elektrolitikus kozep- 
erteket mutat, kb. 0,3 mA vdltoaramot 
kell eliidllitania a I riddunak a miiszer- 
vegkitereshez. Mivel meredeksege 
5 mA/V, a meson mintegy 00 mV vdl- 
takozb fesziiltseg sziikseges a miiszer 
vegk i tereseh ez. Ha a pentoda erositese 
100-szoros, akkor 0,(i mV bemeno 
fesziiltsegtol vegkiteresbe mehet a 
miiszer. Mivel 20 mV-ban (effektiv) 
valasztottuk meg a vegkiterest, 
19,4 mV-ot visszaesatolunk a ix;nto<la 
katodjaba. A muszerkorben kb. 
0,25 mA effektiv aram folyik, ezert 
19,4 mV 77,(> ohmos ellenallason jiin 
lei re, a I’j poten<;ioineter pedig erre az 
ertekre beullitlialo. 

A cs5voltmeio belso erositese a 
valasztott. megoldasban 20 mV/0,ti mV 
aranyban esokken, ezert a negativ 
visszacsatolas merteke 30 dB nagysag- 
rendti. Ez a nagymerteku visszaesato- 
las biztositja a szelessavu tis a linearis 
mukiklest. Ha a muszer vegkitereset 
10 mV-ban allapitjuk meg,s veleegyutt 
minden nieresliatart felenyire vessz.uk, 
akkor meg minilig nagyon jol mukodik 
ez az egyszeru merokesziilek, a felso 
hatarfrekveneia kisebb mervu esiikke- 
nese mellett. 

A pentoda hatasos vezerlo fesziilt- 
sege (racs-katod koziitt) a visszacsato- 
lastol fiigget.leniil 0,(> mV marad, ezert 
ha brurnmproblemak lepnek fel, a futo- 
aramkort szimmetrizalni kell es eset- 
leg fel kell emelni kb. +50 V poten- 
eialra. A + 50 V-os fesziiltseget 
1 mA-es osztoval kell eloallitani az 
anodfesziiltsegbol (200 + 50 kohm) es 
hidegiteni kell egy nagykapacitasii 
kondenzatoiTal (50. . . 100 fib'). 


A tapegyseg felepitese olyan egy¬ 
szeru, hogy esak a halozati transzfor- 
inator adatait adjuk meg. V T asmag 
M 65 vagy El 66, 6 cm 2 magkereszt- 
metszettel. Menetszanladalok: 

Primer: 220 V: 

1609 inenet 0 0,2 mm-es, 

Szekimder: 

230 V: 1680 menet 0 0,15 mm-es, 
6,3 V: 49 menet 0 0,(> mm-es 
CuL huzalbol. 

A (sovoltinero iizembehelyezese a 
tapegyseg ellenorzesevel kezdoilik. A 
eso behelyezese utan merjiik meg a 
rajzon feltiintetett aramertekek beal- 
lasat a munkaellenallasokon vegzett 
fesziiltsegesesek meghalarozasaval. 
Csavarjuk a l’j poteneiometert. 
100 ohmos (nyitott) helyzetbe. Adjunk 
a bemenetre a legerzekenyebb allasban 
pontosan 20 mV 1 kHz.-es fesziiltseget. 
A P| ]X>teneiometerrel a muszerkiterest. 
[Kintosan vegkiteresbe kell allitani. 

A kiiv'etkezo lepesben egy szelessavu 
generator kimeno fesziiltsegenek mere- 
sevel allapitBiik meg a muszer frekven- 
ciamenetet. Jegyezziik meg, hogy 
100 vagy 200 kHz-en mekkora elterest 
(csiikkenlest) mutat a miiszerkiteres 
(pi. 95 fokon all a mutato). A nagyobb 
mereshatArokban beadjuk I kHz-en a 
vegkiteres fesziiltseget es az oszto- 
ellenallasok eset leges mixlositasaval 
ismet vegkiterest allitunk. Ezek utan 
adjuk be a vegkiteres fesziiltseget azon 
a frekveneian, ahol megjegyeztiik a 
muszermutato visszaeseset (100 — 200 
kHz) es a trimmer-kondenzatorral 
allitsuk be ugyanezt a csokkent liely- 
zetu mutatokiterest (pi. 95 fokot). 

Az emlitett muszerok hianyaban a 
hitelesitest vegezziik el 50 Hz-en egy 
kezimiiszerrel valo iisszehasonlitas ut- 
jan. Ez esetben 2 V-os allasban allitjuk 
a vegkiterest ligy, hogy a bemenetre a 
kezimuszerrel ellenorziitt 2 V-osfesztilt- 
seget kapcsolunk. A 2 V-nal inagasabb 
rnereshaturok ugyanigy ellenorizhetok. 
Mindaddig, mig nem tudjuk a miiszert 
[Kintosan bell itelesi ten i, frekveneia- 
kompenzahis nelkiil is feltetelezhetjiik, 
hogy 10-20 kHz-ig egyenletesen mer. 

Az ismertetett egyszeru merAkeszii- 
lek (11. tibia) elkesziteselien talan leg- 
nehezebb a kisse komplikdlt bemeno 
oszt.6 elegendoen [Xintos ellenallastag- 
jainak (isszegyujtese. A kesz oszto 
kompenzalo kondenzatorainak erteke 
nem kritikus, mert a inagasabb frek- 
venciakon ervenyes kapaeitiv osztdsi 
arany — amelynek meg kell egyeznie 
az ellenallasok osztdsi viszonyaval — 
a trimmer-kondenzatorokkal lieallit- 
hato. 

Mindezek a problemdk jelentosen 
egyszeriisiklnek es nem kell frekveneia- 
koui|ienzd]ast vegezni, ha a mereshatar 
valtast kisohmos ellenalldsokkal lehet 
inegvalosttani. Ennek erdekeben azon- 
ban a esovoltmero bemeneten impe- 
danciavalto fokozatot. kell elhelyezni, 
mert kiilonben a merendo objektumot, 
dramkort erosen terhelne a kis ellen- 
dlldsu oszto. 

A 12. abran bemutatdsra keriilo, 
harom elekt ronesoves, legalabb 1 
MHz-ig egyenletesen miikodo esovolt- 


mer6 bemeno fokozata (E,) az elob- 
biekben vazolt k6vetelmenyt;knek meg- 
feleloen mukodik. A katbdkiiveto be- 
allitasu esofokozat erositese a 100%-os 
negativ visszacsatolas miatt 0,9 — l 
koziitt van es a belso kimeno ellenal- 
ldsa mindossze par szaz. ohm. Ez a kis 
belso ellenallds teszi lehetdve, hogy az 
Ei fokozathoz csatlakozo meresliatar- 
valto oBztot a rajzon megadott kis- 
erteku ellenallasokbol keszitsiik el. Az 
oszto ellenalldsertekeinek megvdlasz- 
tasdra meg visszateriink. 

Az Ei impedanciailleszto fokozat 
nehany volt bemeno fesziiltseg elere- 
seig igen jol mukiklik. Ha ennel na¬ 
gyobb amplitiidoju valtakozo fesziilt- 
segeket is akarunk merni, akkor a 
bemeno fesziiltseget is esbkkenteni 
kell, mert a fokozat t tilvezerlodne es 
elosziir jelentosebb meresi hibak kelet- 
keznenek, majd nagyobb fesziiltsegek- 
nel a meres is lehet.etlenne valna. A 
rajzon beinutatott megoldasban eze- 
ket a nehezsegeket tigy okljuk meg, 
hogy ametldig lehet, 10 dB-es lepesek- 
ben a kisohmos osztoval valtunk me- 
reshatart (Ku kajicsolo uramkore). 
1,5 V-nal nagyobb merendo fesziiltseg¬ 
nel, az 5 volt os mereshatarban, amikor 
a katoderositfi mar torzitana vagy ti'il- 
vezerliSdne. akkor a Ku ka[>csol6 
aramkorrel a bemeneten iktatimk 
be 60 dB-es (1000 : 1 aranyu) fesziilt- 
segesiikkentest, a kisohmos oszto 
0 dB-es esillapitasa, alapallasra valo 
visszakaijesolasa mellett. 5 V-nal na¬ 
gyobb meresliatarokat petlig tigy biz- 
tositunk, hogy a kisohmos osztot meg 
egyszer ,,vegiglept.etjiik” az ellenallas- 
sorozaton. 

Mielott a szelessavu esovoltmero 
mukikleset reszleteznenk, fitletkent. 
megemlitjiik, hogy az el5zo egyszeru 
cs6voltmer6t ki lehet egesziteni az itt 
beinutatott E! impedanciailleszto fo¬ 
kozat tal, kombindlva ennek elonyeit a 
masik egyszerusegevel. Az igy letre- 
jiivo ket elekt ronesoves muszerben a 
legkisebb mereshatdi' a visszacsatoldst 
szabdlyozo potenciometer bedllitasdtol 
fiiggoen valtozatlanul 20 vagy 10 mV 
lehet. A legnagyobb mereshatar 600 
illetve 300 V a 10. ka[>csolodllasban, 
a 11.-re nines sziikseg. 

Abban a vdltozatban, amikor a 
konstrukeiot a 12. abra szerint egy 
tovabbi pentodas eiositofokozat bedili- 
tasdval (Eg) bovitjiik, a megniiveke- 
dett belso erositest kihasznalhatjuk 

- az erzekenyseg niivelesei'e, 

- a felso frekvenciahatar kibovite- 

- erzeketlenebl) alapmuszer alkal- 
mazdsdra. 

A mi esetiinkben mind a harom lehe- 
toseget igenybe vessziik. A legerzeke¬ 
nyebb mereshatart 5 mV vegkiteres- 
ben allapitjuk meg. Az egyenletes 
mukotles felso hatarfrek venciaja iigves, 
szortkapacitas-mentes szerelesnel ma- 
gasabb lehet 1 MHz-nel, indikaeio 
[jedig 2-3 MHz-ig tortenhet. A mero- 
korben 500 mikroamperes (viszonylag 
erzeketlen) alapmuszert alkalmazunk. 
Tekintsiik most at a miiszer belso fel- 
epi teset. 

Az E, impedanciailleszto fokozat 
miikodeset mar isinertettiik. Egy 
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szempontra azonban meg reszleteseb- 
ben ki kell terni, megpodig a 10 dB-es 
lepesekben valo mereshatarvdltasra. 
A / elnzo kesziilekben a mereshatarval- 
tas, hamegfigyeljtik, 3-szoros (9,54 dB) 
es 3,33-szoros (10,40 dB) lepesekben 
I orient, valtakozva. Ebben a meg- 
oldasban az alapmuszer linearis skalaja 
(20 mV-nal 200 osztasi'i, 10 mV-nal 
100 osztasu) ala egyszoruen oda lehel 
(mi ugyanezen skala bated szamfol- 
iratainak haroinszorosat, es mindeii 
beosztas az eldzd haromszorosAt je- 
lenti. Az alapskala ervenyes 20 rnV-on, 
200 rnV-on, 2 V-on es (gy tovabb 
200 V-ig, a haromszoros ertekjelzetu, 
de valtozatlan beosztasi'i skala pedig 
a 00 rnV-os, a 000 mV-os stb. meres- 
hatarokban hasznalhatb egeszen 
000 V-ig. Ha a mereshatart inindig 
egyfonna mertekben, ^10 i? 3,102-sze- 
res (10 dB-es) aranyban valtjuk, akkor 
a muszerskalan kiilon dB-osztdt is 
leliet kesziteni es ket fesziiltsegertek 
(pi. a nevleges kimeno fesziiltseg es a 
zajfesziiltseg) dB-ben valo dsszelmson- 
litasa minden szamitas nelkiil, a mfi- 
szer segitsegevel kozvetleniil torten- 
bet. Megjegyezziik, bogy az egyik 
fesziiltseg a d B-skalan inilyen osztiis- 
nak felel meg, majd a masik fesziiltse- 
get inerve ismet leolvassuk a dB-skaial 
os kepezziik a ket ertek kiilonbseget 
(hozzaadva termeszetesen unnyiszor 
10 dB-ot, ahany mereshat.Art kellet 1 a 
ket meres kozott valtani). 

Mindezeket az elonydket azzal kell 
megfizetni, hogy az alaptmtiszem-e ket 
kiilonbdzo heosztasii alapskalat kell 
rajzolni. Az 5 mV-os skala es annak 
dekadikus tobbszcirosei eelszeriien az 
ainiigy is meglevo 100 fokos skala at- 
(ras&val keszithetfi el. A masik also 
skala vegkiterese ezzel szernben nem 
pontosan a megadott 15 mV, lianem 
kb. 15,8 mV. E skala (egyehkent 
linearis) bated 5, 10 As 15 mV-os osztasa 
a felsfi skala 1,58; 3,10 es 4,74 mV-os 
osztAsaval egyezik meg. A dB-skala 
0-pontjat eelszerfien a 16,8-es osztasu 
skala 10-es osztdsahoz kell l'rni. Ebben 
az esetben a meresek vonatkoztatasi 
szintje az l V-os ertek, ezert a meres- 
hatarvalto kapesolohoz is felirhatb a 
0 dB-es jelzes. Az alatta levo meres- 
hataroknal —10 dB; —20 dB; stb. 
jeliileseket irjuk, felette pedig a 
+ 10 iIB, a +20 dB stb. feliratokat 
liasznaljuk. A skalabeosztas megkrinv- 
nyi'tesere megadjuk a dB skala es a 
16,8-es osztasu skala egyezo ponljait : 


A leiras szerint talari komplikalt 
dB-skala rendszer eldnyeinek bemuta- 
tasara az alabbi peldakat idezz.uk. 
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kimend fesziiltsege 8 ohm terheld 
ellenAUAson merve 20 V valtakozo fe- 
szultseg. Ez az ertek az 50 V-os meres- 
hatarban a dB-skAlAn kb. a — 3,5 dB-es 
ertekhez esik. Az erdsitd vezerleset 
megsziintetve a muszeren 15 mV 
( = + 3,5 dB) zajfesziiltseget olvasunk 
le a 15,8 mV vegkiteresu skalan. Az 
utobbi dB-ertek 7 dB-lel magasabb, 
mint az elozo, de kozben hetszer vAl- 
tottunk mereshatart, ami — 70 dB 
szintvAltozasnak felel meg. A ket ertek 
osszeaddsAbol kiadodik, hogy az erd¬ 
sitd zajszintje =-70 + 7=—03 dB. 
Mas esetben (pi. frekvenciamenet me- 
resenel) nem is kell torddni az abszolut 
feszultsegertekekkel, mert a vonatkoz- 
tatasi frekvenciAn megjegyezve a mu- 
szer Altai mutatott ertek dB-ekviva- 
lenset (pi. —5 dB) csak ezt kell nezni, 
hogy mikor „fut ki” a mutato pi. 
± 3 dB-es meresnel a skAla — 2 dB-es 
— 8 dB-es pontjai kdziil. A hangszin- 
szabalvozo aramkorok dB-en meg- 
adott, a frekvenciAtol fiiggo emelo es 
vAgd karakterisztikAjAt is legegysze- 
riibben a dB-skAlAs csdvoltmerdvel 
lehet felvenni. 

Az Ei fokozat kisohmos osztojArdl 
meg annyit jegyezziink meg, hogy a 
kerek ertekeket (1 kohm, 100 es 
10 ohm) onltenyesen vettiik fel, mert. 
ezek kelld pontossagu (0,5%-os) kivi- 
telben elerhetok, s ilymodon csak a 
mtisik hArom (amugy sem kerek er- 
tekfi) ellendllast kell meressel, kiege- 
szltessel osszevalogatni. A kisohmos 
osztdt csak a - 10 dB-es alldsban kell 
koinpenzalnunk egy trimmer-konden- 
zatorral, ha 500 kHz - 1 MHz folott is 
akarunk mereseket vegezni. 

A szelessavu csdvoltinerd meroresze 
ketfokozatd erositdbol (E 2 — E 3a ) es 
pentodas aramgeneratorbdl (E 3b ) All. 


A ketfokozatu eroslto mukodeset szo- 
ros negatlv visszacsatolas stabilizAlja, 
melynek hatasa a megadott kapesolAs- 
ban kitarjed az E 3b anodvAltoAramA- 
nak allandositasara is. A mukodes 
szAmszeru viszonyait az alAbbi modon 
becsulhetjuk meg. Az E 2 er6sit6es6 
(EF' 80) meredeksege a mintegy 
l00 V-os segedrAcsfesziiltsegnel kb. 

4 mA/V. Ez az ertek a szabad 100 oh- 
mos katodeUenAHAs miatt lecsokken 
valamivel 3 mA/V alA. A fokozat alap- 
erdsitese tehat a 22 kolimos munka- 
ellenAHAssal kb. 60-szoros. Az E 3a cs6- 
fokozatnAl az EOF 80 trioda-reszenek 
belso ellenallasa 4 kohm, meredeksege 

5 mA/V es erositesi tenyezoje 20-szo- 
ros. A belso ellenallAs a szabad 620 
ohmos ellenallAs miatt megnd, erteke 
R b =R b (l+SR k )s 16 kohm. Erdsl- 
tese a 10 kohmos munkaellenAllAsAn, 
figyelembe veve a megnovekedett 
belsd ellenAHAst, mintegy 7,5-szeres. 
A ket esofokozat (E 2 +E 3a ) egyuttes 
A 0 erositese ezek szerint kb. 450-szeres. 
Az E 2 raesan minden inereshatAr veg- 
kitereseben 4,5 mV koriili fesziiltseg 
jelenik n>eg. Az E 3a anodjan vissza¬ 
csatolas nelkiili esetben kb. 2 V anod- 
valto fesziiltseg alakulna ki. 

Az E 3b AramgenerAtor 6,2 rnA/V-os 
alapmeredekseget a szabad, kb. 
160 ohmos katodellenAUAs lecsokkenti 
kb. 3 mA/V-ra. A miiszerkor veg- 
kiteresehez az elozo miiszernel reszle- 
tezett okok miatt kb. 0,75 mA anod- 
vAltoAram szukseges. Ezt az aramot 
0,25 V racsvezerlo fesziiltseg biztosftja 
az E 3b raesan. Mivel itt 2 V vezerld- 
fesziiltseg All rendelkezesre, a teljes 
rendszer erdsiteset 1/8 reszere esok- 
kenthetjiik, a visszacsatolAs merteke 
ebben a esdvoltmerdben tehAt —18 dB. 
Az E 3b katddkori vAltdfesziiltsegnek 


nagysAgrendje 100 mV, a visszaveze- 
tett fesziiltseg a I^-gyel szabalyoz- 
hato. Az E 2 katodjAba ( — 18 dB-es 
visszacsatolAsnAl) vissza kell vezetni a 
bemeno fesziiltseg (4,5 mV) 7/8-reszet, 
3,94 mV-ot, hogy az erdsites az A b er¬ 
tek nyolcadAra csokkenjen. A soros 
5,1 kohm es a 100 ohmos katddellen- 
Allas fesziiltseg osztAsa 52-szeres, ezert 
a l‘i csiiszkAjAn 204 mV vAltofesztilt- 
seget kell beAllitani, ami a megadott 
hatarok kdzdl t lehetseges is. A cso- 
parameterek es egyeb alkatreszek 
szorasAbdl eldadddhat, hogy a 17, telje- 
sen le- vagy felcsavart, helyzeteben 
nem lehet beAllitani a vegkiterest. 
Ebben az esetben az 5,1 kohmos el- 
lenAllAst esdkkenteni vagv niivelni 
kell. 

A muszerAramkorben erdekes liji- 
tAssal talAlkozunk: a test feloli oldalon 
sorbakotdttiik a Braetz-hidas mfiszer- 
rel es esatolo, kondenzAtoraval egy 
680 ohmos ellenallAsi . Ezen az i>Ilen- 
allason minden rnuszer-vegkiteresnel 
kb. 400 mV valtakozo fesziiltseg jele¬ 
nik meg, amit a muszerbdl kivezethe- 
tiink es oszcilloszkdpos vizsgalathoz 
hasznAlhatjnk. Ebben az osszeallitAs- 
ban a merendd kesziilekhez csalt a csd- 
voltmerdt kell hozzakapcsolni. a jelala- 
kok ellendrzesere szolgAlo oszeilloszkop 
a csdvoltmerdhdz esatiakozik. Rnnek 
a megoldAsnak nemesak az az eldnye, 
hogy a merendd Aramkdrt csak egj- 
miiszer bemenete terheli, hanern az is, 
hogy az oszcilloszkdpot csak egyszer 
kell ainplitiidora beAllitani, inert min¬ 
den csdvoltmerd-mereshatarban egy- 
seges a vegkitereshez tartozd kimeiid 
fesziiltseg. Ezek szerint akar 5 mV-os, 
akar 500 V-os fesziiltseget rneri'tnk, 
az oszeilloszkop Y-erositeset nem kell 
vAltoztatni. 








A sztilesstivu esovoltmero tapegy- 
sege egyszeru felepitesfi; szelen vagy 
mas felvezeto diod&kbdl alio Graetz- 
kapcsolasii egyeniranyitdval 280 V 
tapfesziiltseget biztosit a pufferkon- 
denzatoron. Ezen a rajzon (12. abra) 
mar szerepel az elfizo muszerhez is 
ajanlott fesziiltsegosztd, amely a futo- 
kiir potencialjat +50 V-ra emeli. Az 
egesz kesziilek kapcsolasi variacioi 
valtozatlan tapegyseg mellett a kiivet- 
kezdk lehetnek: Az E 4 — Ej csofokoza- 
tok osszevondsa egy db EOF 80 csovel 
ugy, hogy- a trioda a bemenofokozat. 
Ebben az esetben a kesziilek ket db 
ECF 80, (E80CF vagy PCF 80) csovel 
miikddhet. CF dsszetetelu kettds cso- 
vek hianyaban 4 db EF 80 csd haszna- 
lata ajanlhatd. Ekkor az E 3a csiivet is 
pentddanak kell kapesolni az E 2 -veI 
teljesen megegyezd beallitasban (kap- 
csoltisban), ugy hogy az osszevont. es 
hidegitett katddellenallasa 400 ohm 
legyen. Nagyobb erdsltese miatt a 
negativ visszacsatolastit meg kell no- 
velni. ami magasabb felso hatarfrek- 
vencitit fog erodmenyezni. 

A halozati transzformator adatai 

8 cm- magkeresztmetszetu, M 74 vagy 
EI 78 meretfi vasmagon: 

Primer: 220 V: 1207 menet 0 0,22 
rnm-es, 

Szekunder: 250 V: 1350 menet 0 
0,15 - 0,1 6 mm-es, 0,3 V: 36 menet 
0 0,8 mm-es CuL huzalbol. 

A PCF 80 csiivekhez sziikseges 

9 V-ob futdfesziiltseget 52 menetes ffi- 
rdiekerecsel leliet eldallitani. 2xEF 80, 
1 X PCF 80-as valtozatban mindket 
ffitdtekercset el kell kesziteni 0 0,6-os 
illetve 0 0,5-6s huzalbol. Mindket futo¬ 
tekercset meg kell kozepelni es a szim- 
inetriapontot ra kell kdtni a +50 V-os 
potential ra. 

Tranzisztorokkal megepithetd nagy- 
erzekenysegfi valtakozofesziiltseg- 
mero kapcsolasi rajzat. mutatjuk be a 
13. abran. A kesziilek funkcionalis 
mfikodeset, egy-es fokozatainak szere- 
pet az eldzo elektronikus kesziilekek 
leirasaiban reszletesen ismertettiik. 
A bemeno es illesztd fokozatban a 
T[ MOS-FET es a T. pnp szilfcium 
tranzisztorokbdl alio komplementer 
darlington kapcsoltisii tranzisztorpar 
mukddik. A kesziilek, de legfokeppen a 
MOS-FET tulvezerles elleni vedelmet 
a I>t — I) 2 diddtik biztositjak. 

A T 3 es a T 4 ketfokozatu erositd, 
rnelyhez a T 5 tranzisztor impedaneia- 
illesztokent csatlakozik. A T 3 -T 4 -T 5 
fokozatokban 100 MHz-nel magasabb 
hatarfrekveneiaju szilicium npn tran- 
ziszf orokat leliet alkalmazni. A rniiszer- 
kor lineariziilasi eelbdl a negat iv vissza- 
csatolo agba keriilt. A T 5 szabadon 
marado kollektorat kihasznalhatjuk 
oszcilloszkopos vizsgalatokhoz alkal- 
mas kimeno fesziiltseg eloallitasara. 
Az impedanciaviszonyok kb. 250 mV 
kimeno fesziiltseg eldallitasat teszik 
lehetdve 1 kohmos ellenallason. Ha a 
kimenet belso ellenallasara megenge- 
diink 2 kolimot, illet ve ezt tessziik lie a 
kollektorkorbe, akkor kb. 500 mV-ra 
no meg a kimenet i fesziiltseg. 

\ 12 V-os tapfesziiltsegrol miikod- 
tethetd tranzisztoros fesziiltsegmero 


legei-zekenyebb allasban 1,5 mV veg- 
kiteres-erzekenysegu. A mereshatar- 
valto osztdhaldzata 10 dB-es lepesek- 
ben funkcional, azaz 50-es es 15,8-as 
osztasu, dR-beosztassal is ellatott 
skalat kell hozza rajzolni. A 60 dB-es 
bemeneti oszto frekvenciakompenzalt 
inegoldasii. A kesziilek tniikiklesenek 
felso frekveneiahatara 150 — 200 kHz. 
A bemeno ellenallas a mV-os tartoma- 
nvoklian 1 Mohm, a V-os meresliata- 
roktian pedig 3 Mohm. 

tizembe helvezesnel a T 4 — T 2 rntm- 
kapontja automatikusan la-all. 
A T 3 — T 4 -T 5 t ranzisztorok mtinka- 
pontjat egyszerre kell beallitani a 
T 4 emittereben talalhato P 2 -es |s>lcn- 
ciometerrel. A beallitds a T 4 4 V-ban 
megailott kollektorfesziiltsegenek indi- 
kalasaval tiirtenik. 

A mukodes szamszeru viszonyait 
illetden abbot indulhatunk ki, hogy a 
T 3 bazisvezerlo fesziiltsege a muszer 
vegkiteresenel — figyelembeveve a 
bemeno fokozat alapcsillapitasat - 
kb. I mV. A muszerkorben teljes kite- 
i-esnel folyo kb. 0,1 mA vagy ennel 
valamivel nagyobb arani a T 3 emittere¬ 
ben talalhato 100 ohinos P t jKitencio- 
meteren, ennek teljest-n felesavart hely- 
zeteben, let-re tu<l hozni l mV ellen- 
esatolo fesziiltseget. Ebbol kovetkezik, 
hogy a mfiszer (elegendden nagy hu- 
rokerdsitesnel) a Pi majdnem teljesen 
felesavart helyzeteben fog vegkiterest 
mutatni. A T 3 es a T 4 egyiittes erositese 
nehany ezeiszeresre beesulheto. A T 4 
kollektoran, illetve a T 5 emitteren kb. 
0,7 V valtakozo fesziiltseg szukseges a 
muszerkiir vegkiteresehez, azaz a 
kivant erosites inert eke kb. 700-szoros. 
A rendszer stabilizalo visszaesatolasa 
tehat - 17 <1B, ha a ketfokozatu ero- 
sito iiresjarasi erositese eleri az 
5000-szeres erteket. Az iiresjdrasi ero¬ 
sites az alkalmazott I ranzisztorok 
parametoreilol is fiigg. 


A katod- vagy tdekt ronsugarcsiives 
oszcilloszkdp (rnviden oszcilloszkop) 
az elekt ronikus szakemlierek legaltala- 
nosabb mer6- es mttgfigyeld kesziileke. 
Feladatat tekintve az kldben valtozo 
szinuszos es nem szinuszos elektroinos 
fesziiltsegek vagy fesziiltseggealakitott. 
arainok abrazolasara es meresere szol- 
gal. Leglenyegesebb alkotoresze a 
katod- vagy helyesebben elektron- 
sugarcsd, melynek ernydjen megjeleno 
feny|K>ntot vizszintes irdnyban egyen- 
letes, de valtoztathatd sebesseggel 
mozgatja az idoalapegvseg. A vizszin¬ 
tes vonal neve itlotengely- vagy- X-ten- 
gely. Az idoalapegyseget fureszgenerti- 
tornak is nevezziik, inert az idoelterx- 
teshez hasznalt feszultseg hullamalakja 
fureszalaku. A merendo fesziiltseg 
megfeleld erosites vagy csillapitas 
alkalmazasa mellett fuggfileges irany- 
ban teriti el az elektronsugarat. A ket- 
tds liatas kiivetkezteben az elektron- 
sugarcso ernyojen vilagito vonal for- 
majaban megjelenik a merendo fesziilt¬ 
seg hullamalakja az i<16 fiiggvenyeben. 


A tranzisztoros fesziiltsegmerd ka- 
libraliisa, az iizembe helyezes es a 
inunka[K)ntok lieallittisa titan, a leg- 
erzekenyebb allasban tiirtenik. Kap- 
esoljuk bemenetn- mas, ]M>ntosnak el- 
fogadott mtiszerrel ellenorziit t 1,5 
mV -os valtakozo fesziiltseget es a 
l 1 ! jK>teneiometem-l allitsuk be az 
alapmitszer vegkitereset. Probakeppen 
csavarjuk le a Pj-et teljesen es inerjiik 
meg, hogv ebben az esetben inekkora 
bemeno fesziiltseg ad vegkiterest. Ha 
ez a ft-sziiltsegertek pi. 0,3 mV, akkor 
a visszaesatolas merteke — 14 dB. 
Az igy inert ertekbdl tudjuk mt-g, hogy 
mennyi a meronn'iszer belso stabilizalo 
visszacsatolasa. A mV 7 es a V meres- 
liatarok [Kmtossaga az alapkalibracio 
elvegzese titan a darlington-fokozat 
kisohmos osztdhalozatatol fiigg. F)nnek 
ellenorzese a dB-skalaval a legegysze- 
rulib. Ha a muszerskala pout os es 
valamely l«-meno fesziiltseg (pi. 1 mV) 
10 dB-es lejiesekben megniivelt erte- 
keit ailjuk a miiszerre minden meres- 
hatarvaltozasnal, akkor a mutatonak 
valtozatlan — esetiinkben 0 dB-es — 
ertekei kell mutatnia. (Az 1 mV 
10 dB-es tobbszdrdsci: 3,16 - 10 —31,6 
- 100 es 316 mV.) A 60 dB-es beme¬ 
neti oszto jKintossiigat a 1,5 V-os 
mereshatarban kell ellenorizni oly- 
mddon, hogy az itt. beadott 1 kHz-on 
fesziiltseg l V-os ertekenel is 0 dB-t 
kell a muszereknek mutatnia. Ha nem 
oda till a mutatd, akkor a 3 kohmos 
ellenallas erteket kell valt.oztatni. 
(Sorba kothetiink vele sziikseg szerint 
parszor lOohmot, vagy pafhuzarnosan 
kapesolhatunk par 100 kohmos ellen- 
allasokat, mig a mutato nem all a 
0 dB-es osztiisra.) A frekvencia- 
kompt'nziilast 100 kHz-es kell tigy t>l- 
vegezni, hogy a beinenetre adott 
1 V-os, 100 kHz-es fesziiltsegnel addig 
kell allitani a 3 Mohmmal jiarhuzamos 
trimmer-kondenzatort, mig a mfiszer 
0 dB-t nem muiat. 


A kepet rajzold elektronsugtiresfi az 
elektronesdvekhez hasonlithatd sz<-r- 
kezet, azzal a kiiltinliseggel. hogy a 
katt'slbol kilepo elektronokat elektro- 
mos erdterek fokuszoljak es az ernyore 
iranyitjak. Mielott az elektronsugtir 
elerne a lurnineszkald anyaggal bevont 
omyot es fenyfelvillanast okozna, at- 
halad ket-ket parhuzamos es egyinasra 
meroleges lemezpar kdzott, melyeket 
elteritd elektrddaknak neveziink, inert 
a rajuk kapcsolt fesziiltseg hatasara a 
kdztiik futd elektronsugtir a fesziilt- 
seggel ai'tinyosan a loinezptirra merdle- 
gesen elter az eretleti iranyatdl. Mindig 
a katodhoz kiizelebb esd lemezptir az 
Y-iranyii elektroda, a tavolabbi pedig 
az X-iranyii elektroda. Az elekli-on- 
sugaresiiveknel a kat odtdl kilepo elekt- 
roiiok utjaban elhelyezet f elsd racsot 
Wehnelt-racsnak is nevezik. A kovet- 
kez.o fokuszelektrdda utan a gyorsitd 
elektrodakat helyezik el. A fenypont in- 
tenzitasanak valtoztatfisa a VVehnelt- 
hengerre kapcsolt negativ clofcsziilt - 
seggel tiirtenik. Modern, nagy sa\- 
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szelessegi'i, gyors mukbdesu oszeillosz- 
kopok elektronsugaresdveiben utan- 
gyorsito elektrodakat is talalunk, me- 
lyekre kapesolt 2. . . 10 kV-os po/iti'v 
feszultseg olyan nagy energiat kolcso- 
noz az elektronoknak, hogy az ernydre 
valo beesapodasnal meg akkor is esz- 
lelhetd fenyfelvillanast okoznak, ha 
rendkiviil rovid idd alatt fid a) a feriy- 
sugar az ernydn. 

Az elektronsugdresd elleritd lomez- 
parjanak terbeli helyzete esak a oso 
forgatasaval valtoztathatd. Hire 
valo tekintettel iigyeljunk arm. hogy 
egy elektronsugarcsd az oszeillosz- 
kdpha esak ketfele (l80°-ban elterd) 
helyz.et.ben epithet<5 be helyesen. A 
reszletesebb gyari katalogusok meg is 
adjak a foglalatra vonatkoztatott be- 
epitesi helyzetet. A fenypont ernydn 
valo elteriteset illetden jegyezziik meg, 
hogy minel hosszabb a csd, annal na- 
gyobb az azonos fesziiltsegre vonat- 
koztatott, elterites. es minel nagyobb 
a gyorsito feszultseg, annal kisebb a 
kit fires. Tapasztalataink szerint egy kb. 
30 cm hosszu, 7 etn emydatmeroju 
elektronsugarcsd (pi. 3K.P1 vagy DG 
7 - 113 stb.) teljes kepre vonatkozo of- 
fektiv elteritd fesziiltsegei a gyorsito 
elektroda fesziiltsegetdl (IJ.J fiiggden 
a kovetkez.dk: 

2X35. . .45 V (ha U A =2000 V) 

2X1N. . .27 V (ha U A = 900. . 1200 V 

2x12... 0 V (ha U A =600. .770 V) 


Az oszcilloszkop fontosabb funkcio- 
nalis egysegei az Y-erdsitd, az X-erd- 
sit.o, a fureszgenerator, az elektron- 
sugaresd, a tapegyseg-rendszer es a 
kiilonfelesegedberendezesek. Az X-erd- 
sitd (egyszerubb kesziilekekben) el is 
maradhat, ha a ffireszgenerator ele- 
gendoen nagy ainplituddjii ffireszfe- 
sziiltseget szolgaltat. Az amatdr celii 
oszcilloszkdpok epitesenel a kdvetkezo 
fontosabb problemakra kell tekintettel 

— Az Y-erdsitd savszelessege, erd- 
sitese es maxim&lis torzitasmentes 
kimend fesziiltsege, valamint az erdsi- 
test. szabalyozd valtoztatd kezeldszer- 
vek frekveneiafiiggetlen mukodese: 

— az iddalap-egysegben eldallitott 


desi frekveneia tartomanya es a gene- 
ratorresz szinkronizalhatosaga; 

— Az X-erdsitd savszelessege, erd- 
sitese es maximalis kimend fesziilt- 


— a tapegysegben eldallitott kiilon- 
fele fesziiltsegek stabilitasa. 

A roviden vazolt elvi szempontok 
gyakorlati alkalmazasara bemutatunk 
harom ktilonbdzd oszcilloszkopot, me- 
lyek amatdr koriilmenyek kozdtt gon- 
dos munkaval kifogastalanul elkeszit- 
hetdk. Mindharom kesziilek elektron- 
esoves felepitesu, reszben a mar emli- 
tett alkatreszbeszerzesi nehezsegek 
iniatt, reszben pedig azert, mert ezek 
az egyszeru konstrukciok hibatlan 
megepites eseten kiildnosebb bemeres 
nelkiil azonnal mukoddkepesek es 
i.asznalhatok. 

Ggyanazokat a szolgaltatasokat, 
melveket ezek a (mar elfekvdnek sza- 
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nrito aiiyagokbol megepithetb) keszii- 
lekek nyi'ijtanak, csak nagyobb foko- 
zatszanui felvezetbs, reszben kiilonle- 
ges tranzisztorokbol alio, kenyes fel¬ 
epitesu egysegekkel lehetne biztosi- 
tani. Felvezetbs oszcilloszkopokrol 
reszletes osszeallitas az 1976-os ev- 
kbnyv 33. . .67. oldalan jelent meg. 
Az ott ismertetett oszcilloszkopok bizo- 
nyos egysegei (pi. idoalap-generatorok 
stb.) a most bemutat dsra keriilb csbves 
kesziilekekben is alkalinazhatok. Resz- 
letesen foglalkozik tovdbbd a hivatko- 
zott kbzlemeny az epites gyakorlata- 
val, hitelesitessel, bemeressel, ezert 
elolvasasat az oszcilloszkopot epiteni 
szandekozoknak feltetleniil ajanljuk. 
Ne feledjiik azonban, hogy jobb egy 
szerenyebb parameterekkel rendel- 
kezo, de mukodb elektroncsoves osz- 
cilloszkop, mint egy sok evig el nem 
keszulo felvezetos. 

A legegyszeriibb felepitesu katbd- 
sugar-oszcilloszkopot tulajdonkeppen 
egvetlen kettbs esovel (pi. 1 db EOF 80 
ECL 82 vagy ECO 85) is el lehetne 
kesziteni hangfrekveneias meresek cel- 
jara. Mivel az elektroncsovek ara ala- 
esonv, erdemes inkabb tobb fokozat- 
ban gondolkozni a varhatoan jobb 
minoseg, illetve jobb parameterek re- 
inenyeben. A 14. dbran bemutatott 
kapcsolasunk, annak ellenere, hogy 
harom kiilonallb csbvel epitheto meg, 
nagyon egyszerii felepitesu es a gya- 
korlatban nagyon jol haszndlhatb. 

Mind az Y, mini! az X-erbsitb azo- 
nos felepitesfi: 1 - 1 EF 80 pentodaval 
miikbdb erbsitbfokozat. Az idbalap 
celjaira szolgdlo ffireszfesziiltseget 1 db 
ECO 85-os csbvel megepitett, a bemeno 
jellel szinkronizaihatb, relaxacibs osz- 
cillator allitja elb. Az elektronsugaresb 
es az erbsit.bcsb vek tdpfesziiltseget fel- 
vezetb dibdas tdpegyseg allitja elo. 

A kesziilek elsosorban a 7 cm ernyb- 
atinerbjfi, DG 7-131 tipusii, aszim- 
metrikus elteritesi iizeinre kesziilt 
elek t ronsugdrcsbvel iniikiklik, de mas 
hasonlo csoveket is lehet hasznalni. 
A 1)0 7 — 131 tovdbbi elbnye, hogy 
500 V gyorsito fesziiltseggel iizejneltet- 
heto. Ezt a fesziiltseget kiilon negativ 
tapfesziiltseg ( -400 V) es a pozitiv 
anbdfesziiltseg felenek sorbakapesola- 
saval allitjuk elo. A jjozitiv kiegeszitb 
fesziiltseget elballito ellenallashalozat 
celszeru kialakitasa a ponttolasi lehe- 
toseget (P 3 — P 4 ) is biztositja. 

A DO 7 — 131 elektronsugaresb elte¬ 
ritesi erzekenysege 500 V tapfesziiltseg- 
nel az Y lemezparokon 20 V/cm, 
az X leinezparon 36 V/cm. Mivel az 
elterites aszimmetrikus, ezt a fesziilt- 
seget kell raadni az elteritesre hasznalt 
lemezre, hogy az ernybn 1 cm feny- 
jiontkiterest kapjunk. Elterites szem- 
pontjabol a szinuszos valtofesziiltseg 
csucstbl-esiicsig mert erteket kell figye- 
lernbe venni, ami az effektiv ertek 
2^2 a?2,83-szorosa. Ezzel az ertekkel 
szamolva az Y-lemezre kb. 7 V, az 
X-lemezre pedig kb. 13 V effektiv 
fesziiltseget kell kapesolni 1 em-es 
emybkep eleresere. Tetelezziik fel, 
hogy maximalisan 6 cm nagysagii 
ernybkeppel dolgozunk, akk,or ehhez 
42 V, illetve 78 V vezerlbfesziiltseg 
sziikseges. 


A szamitotl viszonylag nagy ampli- 
tiidbjii valtofesziiltseget csak nagyobb 
anbdfesziiltseg alkalmazasa mellett 
lehet az EF 80 pentbdak anbdmunka- 
ellenallasairbl levenni, ezert kell 
-380 V 7 tapfesziiltseget alkalmazni. 
A pi-oblemak fbkepjam az X-erositonel 
jelentkeznek, ezert is hasznblunk az 
K 2 csonel nagy'obb inunkaellenallast, 
mint az Ei-nel. A problems megfordi- 
lasa viszont ugy ertekelheto, hogy az 
Y-ei-ositb a kisebb 42 V-os valto- 
fesziiltseget, nem fogja nagy torzitassal 
elbbllitani, ami a jelalakok megfigye- 
lese szempontjabbl sziiksegi* is. 

Az Ef esb anoilarama 10 mA-re, 
az E 2 csoe petlig 7,5 mA-re all be, 
a katbdellenallasokon esb clbfesziilt- 
segnel. Az Ei alapmeredeksege 
7,4 mA/V, ami alaesony frekveneiakon 
a szabad katbdellenallas rniatt 
3 mA/V-ra csbkken. A 15 kolunos 
munkaellenallason ezzel a meredek- 
seggel 75-szbros erbsites erhetb el. 
A megepiilt oszeilloszkop eivekenysege 
a Be 2 jelfi bemenetrbl 7 V/cm: 
75 s 90 mV/cm es majdnem 6 cm-es 
ernybkepot kapunk 0,5 V bemeno 
fesziiltsegnel. Ezen a bemeneb'n 250 
kohmos logaritmikus potenciometer 
hasznblunk erzekenysegszabblyozasi-a. 
Ennel nagyobb ellenallbsu potencio- 
metert is lehet hasznalni, de a kozbensb 
allbsokban elromlik a frekvenciame- 
net. Nagyobb feeziiltsegek meresere 
a Bei bemenetet kell hasznalni, ami 
20 dB jarulekos osztast jelent. Loga¬ 
ritmikus [lotenciometerrel 30 — 40 <1B 
esillapitast meg jol be lehet bllitani. 
ezert a Bei bemeneten kb. 500 V 
fesziiltseg jelalakja is megnezhetb. 

Az erbsitb es vele egyiitt az egesz 
oszeilloszkop frekvenciamenete 5(W) 
kHz-ig —3 dB-en beliil egyenes, ha az 
anbdkori szbrt kapaeitast (belesza- 
mitva az V'-lemez kb. 3 pF-os kapaci- 
tasat is) 20 pF-on beliil tudjuk tartani. 
(Az EF 80 anodkapacitasa mindbssze 
3,3 pF!) Induktiv kompenzalas helyett 
a katodellenbllast blokkoljuk at. egy 
olyan ktserletileg megvalasztott ertekii 
kondenzatorral, ami a magasabb frek- 
venciakat megemeli. A sbntkondenza- 
tor jo megvalasztasaval elerhetb 
800 kHz - 1 MHz-es ( - 3 dB-es) felsb 
hatarfrekveneia is. 

Az X-erbsitonel a szamftbs az elb- 
zbek szerint, elvegezhetb. Az erbsites 
es a frekvenciamenet nagyjabol azonos 
az Y-erbsitb adataival. Elteres a 
X-lemez erzeket lensegelibl, illetve na¬ 
gyobb elteritbfesziiltseg igenyebbl adb- 
dik. Tegyiik fel, hogy az erbsites 
78-szoi-os, akkor a Be 3 bemenetrbl az 
elektronsugbresberzekenysege 13 V/cm: 
78 = 167 mV/cm, es t> cm elteriteshez 
eppen I V fesziiltseg sziikseges. Az 
E 2 anodjan 78 V effektiv feszultseg 
felel nag a teljes ernybelteritesnek. 
Ennek a fesziiltsegnek a csucserteke 
U cs = 78-1,41 = 110 V. Mivel a munka¬ 
ellenallason a liyugalmi fesziiltsegeses 
150 V, ez a fesziiltseg az E 2 esbrol meg 
leveheto. 

Az E 2 eibsitbt altalaban a furesz- 
fesziiltseg erositesere hasznaljuk a 
Kj kapcsolo zart helyzeteben. A ffiresz- 
fesziiltseg amplitudoja a P 2 potencio- 
meterrel szabalyozhato. Szamitasunk 


szerint az X-iranyii teljes (6 em-es) 
kiteresliez I V szinuszos heinenb fe- 
sziillseg sziikseges, amelynek kh. 3 \ 
amplitiidbjii fiil eszfesziiltseg felel meg. 
Mivelafureszgeneratorennel nagyobb, 
20 - 30 \' amplit lidbertekfi fuies/.- 

fesziiltseget is elballithal a 6 <IB-es 
leoszt(is ellenere az X-erbsitb tiilvezer- 
lesevel, meg idbvonalnytijtas is eszkii- 
zblhetb. 

A fureszgeneriitor inukiidikienek 
megerteseliez tetelezziik fel, hogy az 
E 3 „ esb aramot vezet, az anodjan met- 
hetb fesziiltseg alaesony ertekii (mnnd- 
juk 90 V) es a l< 2 kapcsolbval kivalasz- 
tott idbzitb kondehzalor fel van tcillve 
120 V fesziiltsegre. Ebben az .illapot 
ban az E 3t) esb le van zarva, inert racs- 
fesziiltsege 30 V-tal negativabb a 
katodjanal. Ugyanekkor az idbzitb 
kondenzator fesziiltsege majdnem 
linearisan csbkken, inert a 200 kolunos 
cllenallas es a P s lieallitott hanyada, 
mint kisiitb ellenallas, fogyasztja a 
tolteset. (A „inajdnein linearis” jelzb- 
vel a kisiiles expoiutneialis jellegere 
utaltunk. Mivel itt csak a' kisiilesi 
giirhe kezdeti szakaszat vessziik 
igenybe, a furesztiesziiltseget elfogad- 
hatjuk liiKtarisnak.) Az aramkbrre 
visszaterve: a fesziiltsegcHokkenes az 
idbzitb kondenzatoron addig tart, mig 
az E S t, katbdfesziiltsege a feltet elezet t 
120 V-os ertekrbl indulva meg nem 
kbzeliti a racs 90 V-os poteneial- 
erteket. KVi. +93 V-nal az K 3h hirtelen 
vezetni kezd es ezaltal tblti az eddig 
kisiilo kondenzat ort . A tbltbarani At - 
folyik az E Sa katodellendllasan is, ezert 
rnegnb az elbfesziilt8<ige, csbkken az 
antxlarama, feljebb megy az anod- 
fesziiltsege. Ez a hat as viszont az 
E sb nyitasat erbsiti, ami a folyamatot 
meggyorsitja: az E 3a Ibkesszeriien 
lezarbdik es teljtwen kinyit uz K 3I> . 
Ekkor nagyon gyorsan vijra feltiiltbdik 
az idbzitb kondenzator. Amiiit a tbltb- 
aram csbkkcnni kezd, nyitni kezd az 
Ej, es a folyamat gyors titbillenessel 
forditva jatszodik le: ujra lezarbdik az 
E 3b , mert a raesat inelven a kalod- 
fesziiltseg ala „raiitotta" az E 3ll anod- 
fesziiltsege. 

A leirt mbdon miikbdb fiiresz- 
generator (az idbzitb kondenzatorok 
valtasat, a P 5 -tel valb egyszeri besza- 
Italvozasf es a P a -tal valb finombealli- 
tast figyelembeveve) 10 Hz es tiibb 
100 kHz kiiziitti ismetlbdesi frekven- 
eiaval allit elb fiireszrezgesekel. 
A P 5 beszalialyozasa I inikrofarados 
idbzitb kondenzdtornal es a P rt lecsa- 
vart (I Mohmos) helyzeteben tbrtenik 
olyan ertekre, hogy a fiireszrezges 
frekveneiaja 10 llz legyen. Ez a liely- 
zet ugy indikdlhatb, hogy az Y-lieme- 
netre adott 50 Hz vdltofesziiltsegbbl 
bl db teljes sziniiszl kell liitni u kep- 
ernybn — esetl'g negyet (harniat). ha 
legkisebb fureszfrekvenria 12,5 (lli.7) 
Hz. 

A fureszgenerutor szinkronizalasa is 
kbnnyen inegerthetb. Az E 3a re -.ini 
(ulott, az E| anbdjarbl szaim.i/.. 
a P«-eel beallitott amplitiidbjii valtb- 
fesziiltseg az. E 3ll anodkbreben felerb- 
sitve jeltnik meg. Az aiaidfesziiltseg 
nbvekedese az dtbillenest ..elbre 
hozza”. csbkkenese pedig keslelteti. 
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Ay. anedieszultseg valtozd erteke tehiit 
a kisiit.es vegenek korreko.idjan keresz- 
tiil a fureszfesziiltseg idejet a szinkro- 
nizacid erdekeben nyujtja vagy riivi- 
rjlti. Tvil nagv szinkronfesziiltseg ose- 
ten a fureszgijrbe ideje nagyon lerovi- 
diil, ezert a szinkronizalast mindig a 
lehetd legkisebb szinkronfesziiltseggel 
kell vegezni. ezert van az Kj„ racsaban 
potenciomet.er (l’n). 

Amiknr az E 3t) vezetd allapotba 
keriil, az anddmunkaellenallasan nega- 
tiv fesziiltsegimpnlzus jelenik meg. 
Esst az iinpulzust az elektronsugarcsd 
elsd racsahoz vezetjiik, ami az impul- 
zus iddtartarnara — a filresz vissza- 
futasi idejere — elsotetiti az ernyd- 
kepet (visszafutas kioltas). A furesz- 
fesziiltseget az oszeilloszkopbol ki is 
vezethetjiik wobbulatoros vizsgalatok 
eeljaira. A fokozat L (ekeresenek in- 
luktivitasa J niH. 

Az oszeilloszkdp inegepitesehez meg- 
adjuk a haldzati transzforinator ada- 
tait. Megjegyezziik, bogy a magneses 
szdras esokkentese erdekeben vasmag 
fluxusat 8000 gauss/em 2 (0,8-T/em*j 


erlekre kell valasztani. Vasanyag: 
M 85-os lemezbdl 10 cm 2 magkereszt- 
metszetii lemezpaketl. Menelsznm- 
adatok: 


1’rimer: 220 \ : 

1200 menet 0 0,25 — 0.3 mm-es, 

Szekunder: 320 V: 

1845 menet 0 0,15—0,10 mm-es, 
320 V: 1845 menet /, 0.1-mm-es, 
0.3 V: 30 menet 7> 0,7 mm-es. 
0,3 V : 30 menet 0 0.5 mm-es 

Otil, hnzalbdl. 


Az elkesziilt oszeilloszkopol sajat 
kejtemydje segitsegevel ellendrizhet - 
jiik. Azerzekenyseget tigy merjiik meg. 
liogv 1 kHz-es szinnszfes/.iiltseggel, lel- 
csavart poteneiorneter helyzetben az 
ernydn bealbtunk 5 e.m-es kiterest es 
inegmeijiik esovoltmerdvel a bemend 
fesziiltseget. A ket ertek banyadosa az 
oszeilloszkdp erzekenyseget adja. 
Kzntan adjimk a bemenetre (az 5 em-es 
kiteresbez tartozd amplit liddval) 


egyre nagyobb trek veneitiju fesziillsr- 
get. Az oszeilloszkdp atvitele mind- 
addig - 3 dB-en beliil egyenes. mig 
a kep 3,5 em-re item zsugorodik. Ezek 
a vizsgalatok mind az Y, mind az 
X -erosit dn elvegezhet dk. 

A ffireszfeszultseg linoarilasiit tigy 
ellendrizztik. hogy az. Y-erdsftdre a 
furesz.frekveneia t izszeresenek meg- 
feleld frekveneiajti bemend jelet adtmk 
es szinkronizaljnk a kepel. Vonalzd 
inm-oszltlsaval ellendrizz.iik le. bogy az 
X-tengely rnefszetei mennyire egyfoi- 
miik. Ha a metszetek a kep elejen es 
vegen kdzel azonosak. a fureszgorbe 
linearitasa megfeleld. Ivziitan szinkro- 
nizaljiik az ernydn 2—3 alld szinusz- 
gdrbet. Csavarjuk teljesen fel a Ipo- 
teneiometert es esdkkentsiik az 5’ be- 
inend feszultseget mindaddig, mig alld 
kejtel kapunk. 11a pi. 5 mm-es kepnel 
kb. 50 mV bemendfesziiltsegnel esik ki 
a kep a szinkronbol, akkor a l>emr- 
netre vonat koztat ot I szinki'onerze- 
kenyseg is 50 mV nagystigu. Az. spites 
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hatasa a kepemyfin is megjelenik, az 
idfivonal nem lesz egyenes, vagy feny- 
pontot nem lehet fokuszolni. A zavar 
elharitfisa pedig ismet csak a kepemyfi 
megfigyelesevel allapithatd meg. 

A 14. abran bemutatott oszcillosz- 
kop minosegi jellemzoit (savszelesseg, 
erzekenyseg stb.) javitani lebetne, ha a 
megadott esotipusok helyett kiilonle- 
ges - pi. E280F, vagy nagy aramra 
beallithato (E81L, EL 84) stb. — 
elektroncsoveket alkalmaznank kisebb 
munkaellenfillAsokkal. E megoldfismil 
azonban elfinyosebb, ha az oszcillosz- 
kop elektronikus egysegeben tobb 
(normfil elektroncsovel mfikodfi) foko- 
zatot alkalmazunk. Mivel a legtobb 
elektronsugarcso szimmetrikus elterfto 
fesziiltseget igenyel YesX elektr6d&in, 
egyebkent is nagyobb fokozatszamfi 
erfisitfit kell epiteni ezek mfikodtetese- 
liez. 

A kovetkezfi oszcilloszkopban, mely- 
nek kapcsolAsi rajza a 15. abran lfit- 
hatd, 6 db elektroncsfi mfikodik, iissze- 
sen 8 fokozatban. Az Y-erositfiben 
negy, az X-er6sit6ben ketto, a ffiresz- 


generatorban es a kiilon szinkronjel- 
erfisitfiben egy-egy csfifokozat talal- 
hatd. Az elfizfi kesziilek fokozatszama- 
nak megketszerezese azamos elfinyt 
biztosit. Elfiszor is az Y-erdsitd frek- 
venciamenete 10 Hz —2,5 MHz kozott 
±3 dB-en beliil egyenes. Az X-erfisitfi 
felso hatarfrekveneihja 500 kHz.Mind- 
ket erfisitfi szimmetrikus felepitesu 
es kimenetiik az elteritfilemezekkel di- 
rekt csatolt. Az elektronsugfircso kb. 
1000 V gyorsito fesziiltseggel mukodik, 
ami nagyobb fenyerfit biztosit. A meg- 
novelt gyorsitdfesziiltseg miatt sziik- 
seges nagyobb elteritfi fesziiltseget is 
konnyebb ellenutemfi, szimmetrikus 
erfisitovel biztositani, melynek torzi- 
t&sa is kisebb. Kisebb torzitisd erfisitfi 
pedig kevesbe hamisitja meg az emyfin 
megjelenfi jelalakokat, fesziiltseggor- 
beket. 

A haromcsoves, illetve negyfoko- 
zatfi Y-erfisit6 1 db ECF 80 es 2 db 
EF 80 elektroncsfivel mukodik. Az 
ECF 80 tridda-resze (Ej.) katddkovetfi 
kapcsolasban impedancia-illesztest ve- 
gez, hasonldan, mint az erfisitds cso- 


voltmerok betnenfi fokozata. A katod- 
hoz csatlakozo viszonylagosan kis 
eUen&llfisu (25 kohmos) Pi potencio- 
metert a kozbensd alldsokban sem 
rontja el a frekvenciamenetet. Az 
Ei» fesziiltsegerdsitese jo kozelitessel 
egyszeres, de aramkori bealli tfisa miatt 
16 -20 V effektiv ertekfi valtdfeszult- 
seget is atvihet a Be 2 bemenetrfil, 
torzitdsmentesen. Nagyobb bemeno 
fesziiltseget a Bei bemenethez kell 
csatlakoztatni, mert errdl a merendd 
fesziiltseg 20 dB csillapitfissal jut az 
E 2a racsahoz. 

Az Ei b pentoda induktivitassal 
kompenzhlt szelessavu erosito, mely¬ 
nek meg a katddkoreben is tortenik 
frekvenciakorrekcio, a katodellenallas 
kis ertekfi kapacitfissal valo sontolese 
utjan. Az E ib erfisitese kozepes frek- 
vencifikonkb. 18-szoros,mertmeredek- 
sege az itt meg ervenyes katodkori 
ellencsatolas miatt kisebb, mint 
3 mA/volt. Az E 2 es E 3 elektroncsfi 
(2 db EF 80) szelessavu, frekvencia- 
kompenzalt differencifilerosito kapcso- 
lfisban, kozos katddellenallfison valo 
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fazisforditassal mukodik. Az E 2 ra- 
esara adott vezerlo fesziiltseg felerd- 
sitve es elleniitemuen jelenik meg az 
Y-lemezparhoz csatlakozd csdanodo- 
kon. A differeneialkapesola.su fokozat 
erdsitese kb. 2 X 20-szoros. 

A reszerdsiteseket dsszeszorozva azt 
kapjuk, hogy a kdzvetlen bemenet es 
az Y-lemezpar kozotti erosites 2 X 360- 
szoros. A 1)0 7 — 113 katddsugarcsd 
elteritesi erzekenysege Y-iranyban, 
1000 V gyorsitd fesziiltsegnel kb. 
20 V/em, ami jo kozelitessel 2x3,0 V 
effekt.lv fesziiltseg dsszegezett es csucs- 
tdl-csiicsig vett ertekenek felel meg. 
Az Y-erosito 2 X 360-szoros erdsitese 
kdvetkezteben a Be* bemenetre veze- 
tett 10 mV-os valtakozo fesziiltseg 
2 X 3,0 V-ra ndvekszik es eppen 1 cm-es 
ernydkepet eredmenyez. Az oszcillosz- 
kopunk bemenetre vonatkoztatott er¬ 
zekenysege tehat 10 mV eft /cm, ami 
nagyon jo ertek a 2,5 Mflz-es savsze- 
lesseg mellett! 

A fureszfesziiltseget tranzitron-Mil- 
ler kapcsolasban az E 5 csdfokozat 
(EF 80) aUitja eld. A fureszrezgesek 
frekvenciaja negy savban (Ki kap- 
esold) 15 Hz-tdl 150 kHz-ig valtoztat- 
hato. A tranzitron fureszgenerdtor 
szinkronizalasahoz sziikseges fesziilt¬ 
seget kiilon csdvel (E 4 ; EF 80) erdsit- 
jiik. Erre az erositesre azert is sziikseg 
van, inert belsd jellel vald szinkroniza- 
lasnal az Y-erdsitd elejerdl, az E la ka- 
tddj&rdl vezetjiik ki a szinkronizalo 
fesziiltseget. Itt pedig nehanyszor 
10 mV fesziiltseg is eldfordulhat, iizem- 
szeruen. A szinkronizalas egyebkent 
kiilsd feszultseggel is, vagy pedig a 
halozatbdl vett 50 Hz-es feszultseggel 
is tdrtenhet. A szinkronjel, illetve a 
szinkron iizemmdd v&lasztdsra a K 2 
kapcsoldt hasznaljuk. 

A tranzitron-Miller oszcilldtorral 
eldallitott fureszfesziiltseg az E 5 anod- 
jAil jelenik meg. Az anddellenallas 
potenciometeres kikepzesevel (Pg) a 
fureszfesziiltseg amplitiidoja szaba- 
lyozhatd. Az E s anodjarol a furesz¬ 
fesziiltseget kiiliin kimenetre is raad- 
juk (vobbulator vezerlesehez). Ha 
viszont. az oszcillator mukikleset a 
K t kapcsoloval leallitjuk, akkor ugyan- 
ezen a kivezetesen keresztiil az X-erd- 
sitd vezerelheto es a Pg potenciometer 
amplitudoszabalyozast is vegez, mert a 
cso belsd ellenallasa a munkaellendllas- 
hoz viszonyitva elhanyagolhatd. A 
220 nF-os csatolo kondenzator az 
Eg munkaellendllasaval kb. 80 Hz-tdl 
ad ( — 3 dB) atvitelt, s ez talan ennek 
az iigyes megoldasnak egyetlen szep- 
seghibaja. Az X-erdsitd melyfrekven- 
cias igenybevetelenel ez a hatrany 
egyszerfien kikiiszdbolhetd, ha sorba- 
kapcsolunk egy kb. 50 — 100 kohmos 
ellenallast a beinenet.tel es ennek meg- 
felelden megnoveljiik a bemend fesziilt¬ 
seget is. 

Az Eg anodjarol szabalyozhatoan 
levehetd fureszfesziiltseget kettds 
triodas (E 6 ) differencial-erdsito fo- 
gadja, illetve erdsiti fel az X-lemezpar 
kivezerlesere. Mind az Eg, mind az 
E 3 — Eg csovekbdl alio differencidl- 
erdsito munkapont.i aramainak elosz- 
lasa potenciometerrel (P 3 es P 10 ) szaba- 
lyozhato. Az arameloszlas szabalyo- 


zasa kovetkeztebi-n a munkaellenalla- 
sokon fellepo fesziiltsegesesek kiildn- 
bozdsege a megfeleld iranyii ponttolast 
is lehetdve teszi, mert a lemezparok 
egyenaramiilag esatlakoznak a eso- 
anodokhoz. - 

Az X-erdsitd kb. 2 X 5-sz.()i<is erdsi- 
tessel rendelkezik. A fenypont X-ira- 
nyii, 1 cm nagysagu elterisetehez a 
lemezparon 2x4 V eff fesziiltseg sziik¬ 
seges. A ket, ertek hanyadosabol ado- 
ilik, hogy az erzekenyseg az X-beme- 
netrdl 0,8 Vetf/cm. A teljes vegkiteres- 
hezkb. 15 V amplitiidoju fureszfesziilt- 
seg sziikseges. Ha a generator ennel 
nagyobb amplitiidoju ffireszjelet allil 
eld, iildvonalnyiijtas is eszkdzdlhetd. 

Az ismertetet.t oszcilloszkop tap- 
egysege szokasos megolddsu. A gyor- 
slto fesziiltseg ket reszbol, a pozitiv 
anodfesziiltseg kb. 200 V-os h&nyada- 
bol «is a kiilon eldallitott —800 V-os 
fesziiltsegbdl tevddik iissze. Az asztig- 
mat.izmus-poteneiornetert ugy kell be- 
allitani, hogy a fenypont jol fokuszol- 
hato legyen. Szerepe egyebkent az, 
hogy vele a gyorsitd andd potencialjat 
a lemezparon uralkodd atlagos poten- 
ciallal megegyezd ertekre lehessen be- 
allitani. 

A halozati transzformator mereteze- 
senel a esovek 6,3 V-on felvett futd- 
aramabol es + 400 V anodfesziiltsegen 
jelentkezo kb. 50 mA-es aramfelvetel- 
bdl lehet elindulni. A teljes teljesit,- 
meny-igeny 40 VA nagysagrendu, ami 
a primer oldalon kb. 50 VA-t jelent. 
Az oszcilloszkopnal szokasos tdlmere- 
tezesre vald tekintettel 12 — 14 cm 2 
vasmagkeresztmetszetu M-lemezcso- 
mag hasznalatat ajanljuk. Elkeszitese- 
nel kiiliin iigyeljiink az elektronsugar- 
esd ffitdtekercsenek igen gondos szige- 
telesere. Menetszdmadatok M 85 for- 
mdtumii, 45 mm vastag lemezeso- 
magra (Q V m = 13 em 2 ), illetve M 85/ 
45-<js szabvanyesevere: 

Primer : 220 V: 

928 menet 0 0,36 mm-es, 

Szekunder: 2x280V: 

2 X 1240 menet 0 0,2 mm-es, 
1X320V: 

1420 menet 0 0,1 mm-es, 

6,3 V: 28 menet 0 1 mm-es, 

6,3 V: 28 menet 0 0,6 mm-es 
CuL huzalbol. 

Az oszcilloszkop iizembe helyezeset 
es bemereset az eldzd kesziilekeknel 
ismertettiik. 

Az Ezermester Boltokon keresztiil 
nagyobb szamu 13 cm emydatmeroju, 
regebbi 5BP — MO 12 tfpusu elektron- 
sugarcso kerult az amatdrok birto- 
kaba. (Egyenertekii ezekkel a jelenleg 
is gyartott DG 13 — 111 tipusjelzesu 
katdilsugarcsd.) A 16. abran ezekkel a 
nagy ernyoatmerdju elektroncsovek- 
kel inukddd oszcilloszkop kapcsolasi 
rajzat mutatjuk be. 

A nagykepemyos katddsugar osz- 
cilloszkopban egy db trioda — pentoda 
es hat db kettds trioda nyert alkaima- 
zast. Az Y-erdsitoben a trioda-pentoda 
es egy kettds trioda, az X-erositdben 
ket db es a szinkrori-erdsitdvel kiege- 
szitett, fureszgeneratorban harorn db 
kettds trioda mukodik. 


Az Y-erdsitd felepitese: bemend 
illesztd fokozat (E la ) frekvenciakom- 
penzalt, szelessavd pentodas eidsitd 
(E lb ) es a kettds triddabol felepitett 
differencial-erdsito (E 2a — E 2b ). A pen- 
toda erdsitese kb, 30-szoros, a diffeicn- 
eial-erdsitde, ebben az ismert beallitas- 
ban 2 x5-szdrds. Az Y-erdsitd teljes 
erdsitese tehat 2 X 150-szeres, ami a 
K, kapcsoloval 20 illetve 40 dB-lel 
esdkkenthetd. Az ekiktronsugarcsd 
Y-lemezparjan (az itt alkalmazot t 
1200 V-os gyorsitd fesziiltsegnel) 1 cm 
nagysagu abra felraj zolasa h o z kb. 
2x3 V e „ fesziiltseg sziikseges. Az 
oszcilloszkop elteritesi erzekenysege 
e7,ek szerint az Y-bemenetrdl 20. . .25 
mV etr /om. Az erosito atvitele 
5 Hz. .. 1,2 — 1,5 MHz-ig ±3 dB-en 
beliil egyenes. Az E lft erositofokozat 
katddkori kompenzalast vegzo kon- 
denzatoranak kapacitaserteket kiser- 
leti liton kell megvalasztani. Eldszdr 
kondenzator nelkiil fel kell venni a 
frekvenciamenetet., majd azon a frek- 
vencian kell az oszcilloszkdpot mfikod- 
tetni, ahol a szinteses — (i dB. A kon- 
denzatorok eserejev'el el kell erni azt a 
maximalis elterites novekedest., ami- 
kor meg valamilyen kisebb frekveneian 
nein keletkezik 1-2 dB-nel nagyobb 
kieineles. A fenypont Y-iranyu tolasa 
a differencial-erdsitd nyugalmi aramai¬ 
nak vdltoztatdsaval tdrtenik. 

Az X-erdsitd felepitese csak annyi- 
ban ter el az Y-erdsitdetdl, hogy a 
pentodas fokozat helyett triodas erd- 
sitd mukodik benne. Ennek (E 3b ) erd¬ 
sitese kb. 8-szoros, a vegfokozate 
(E 4a -E 4b ) pedig kb. 2x7,5-szeres a 
nagyertekd munkaellenallasok miatt. 
A teljes erdsites ezen adatokbdl sza- 
mithatoan 2x60-szoros. Mivel az 
X-lemezpAr erzeketlenebb, kb. 2x3,6 
V e „ fesziiltseg kell az 1 em-es kiteres- 
hez, a bemeneti erzekenyseg nagysag- 
rendje 60. . .70 inV etf /cm. Az onalloan 
is hasznalhato X-erdsitd frekveneia- 
atvitele 1 Hz es 600... 700 kHz kdzott. 
3 dB-en belul egyenes. Az E 3b katod- 
kdri kondenzator Aval itt is felsd frek- 
veneiahatdri kompenzalast vegziink. 

Az iddalapegyseg felepiteseben sze- 
lessavii szinkronjel-erdsitdhdl (E Sa — 
E 5b ), diddas hatarolobdl (2 x BAY 42), 
szinkronjelillesztd fokozatbol (K 6a ) es 
szinkronizdlt, iizeininddii, szabadon- 
futd multivibrator kapcsolasu fiiiesz- 
jel-generatorbol (E ab +E 7a . 7b ) all. A 
szinkronizalas iizemmddjdt a K* ket- 
aramkdi-ds, negyallasu kapcsoloval va- 
laszt.juk meg. A szinkronjel amplitudd- 
jat szabalyozo Pm potenciometer a 
K 3 i kapcsoloaramkor beallitott hely- 
zetetol fiiggden iiresen marad (szaba- 
donfutas allapota), vagy 50 Hz-es 
halozati frekvenciaju fesziiltseget, 
vagy az Y erdsitdrol levett belsd fe¬ 
sziiltseget, vagy a szinkron bemenetre 
adott kiilso szinkronizalo fesziiltseget 
kapjameg. A belsd szinkronozo fesziilt¬ 
seget az E 2a - E 2b differencialerdsitd 
kdziis katodellenallasarol vessziik le, 
hogy jarulekos kapacitassal ne terhel- 
jiik az anddaramkoroket. Ezen a pon¬ 
ton kb. fele akkora aruplituddju valta- 
kozo fesziiltseg jelenik meg iizem- 
szeruen — a fazisfoi ditas letrehozasa 
celjabdl — mint az E Ib anodjan. Erteke 
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tehat 20 mV c([ Y-bemen6 fesziiltseg- 
nel kb. 300 mV. 

A P 10 potenciometerrel bedllltott 
szinkronozd fesziiltseget az E 5a — E 5b 
fokozatokbdl alio triddas szelessdvii 
erfisltd fogadja. Az E 5a katdderdsitd, 
az E 5b pedig foldeltracsu erdsltfi, 
egyiittes erdsltesiik mintegy 5 — 6-szo- 
ros. Az el6z6 oszcilloszkdpoknal mdr 
emlltettuk, hogy a szinkronozd fesziilt- 
seg amplituddjanak novekedese a fu- 
resz amplitiiddjdt csokkenti. E hatas 


letrejottet megakadalyozza a rajzon 
lathato szillciumdiddds hatarolo, mert 
ez a megadott kapcsolasban nem enged 
tovdbb (csucstol-csucsig mert drtek- 
ben) 1,2 —1,3 V-ndl nagyobb ampli- 
tuddju vdltakozo fesziiltseget. Till 
nagy szinkronfesziiltsdgbdl a hatarolo 
negyszogfesziiltseget dlllt el6. A meg¬ 
adott amplitiidd-hatdrokat a szillcium- 
diddak nyitdfeszultsege hatarozza 
meg. A hatarolori alakhuen vagy for- 
maltan atjuto szinkronfesziiltseget az 


E 6a katoderdslto csatolja be a furesz- 
generdtorba. 

Az E Sb es az E 7a — E Jb fokozatokbol 
a.116 fureszgenerator 10 Hz es 300 kHz 
kozott bedllithato frek\ 7 eneiaj>i furesz- 
jeleket allit elo. A fliresz j el - f rek ven c i a t 
fokozatosan a K 4 kapcsolo, folyamato- 
san a Pn poteneiometer allitja. Leg- 
kisebb fureszfrekvenciat a K 4 2. allasa- 
ban lehet elddllitani. A kapcsolo 
1. allasa azonos a 7-el, hogy tele- 
vlzios sor- es keparamkorok vizsgalata- 
nal ne kelljen a kapcsolon feleslegesen 
sokat allitani. A fflreszfesziiltseg elo- 
allitasanal a K 4 -gyel kivalasztott ido- 
zit6 kondenzator a lezart E 7a _ 7b foko- 
zat kozos katodellendllasan at tolto- 
dik. Amint a katodon a negatlvba 
mend fureszfesziiltseg eleri az E 7a . 7b 
kinyitdsahoz sziikseges erteket, a foko- 
zat atbillen es a parhuzamosan kap- 
csolt kettds trioda kistiti a kondenza- 
torokat. A kisiites vegen az E 7a . 7b ujra 
lezar es a fiireszjel eloallltasa periodi- 
kusan ismetlodik. Az E 7a . 7b -vel valo 
kisiites megindulasa az E 6a anodjan 
uralkodo fesziiltsegtdl fiigg, mert ez 
szabja meg, hogy milyen amplitudoju 
fiireszjelnel kezd az E 7a . 7b vezetni. 
A szinkronizdlds lehetoseget. tehat itt is 
az E 6b anddpotencidljanak valtozta- 
tasa biztositja, ezert adjuk be a szin- 
kronizalo fesziiltseget az E 8b katod- 
jaba. Mivel egy csofokozat katodoldali 
bemeno ellenallasa nagyon alacsony, 
ezert alkalmazzuk az E Sa katddkovetd, 
illesztd fokozatot. 

Az E 7a . 7b csdfokozat anodkoreben a 
kisutes iddtartama alatt negatlv fe- 
sziiltsegimpulzus jelenik meg. Ezt a 
negatlv impulzust nemcsak a furesz- 
generdtor dtbillentdsehez, hanem visz- 
szafutds kioltdsahoz is haszndlhatjuk, 
ha rdadjuk az elektronsugdrcso vezerlo 
rdcsdra. A esatolo kondenzdtorokndl 
be kell tartani a javasolt iizemfeszuit- 
seget, mert kb. 1200 V potencidl- 
kiilonbseg uralkodik a kisiitdosd anoilja 
es az elektronsugdrcsd vezerloracsa 
kozott. 

A nagykepernyos oszcilloszkop tdp- 
egysege lenyegeben azonos az elozo 
kesziilek (15. dbra) tdpegysegevel. 
Segftsegkent megadjuk a hdlozati 
transzformdtor menetszdmadatait. Az 
elektronikus dramkorok 350 V fesziilt- 
segnel kb. 70 mA anoddramot fogj^asz- 
tanak. A het elektroncs6 futdteljeslt- 
menye 6,3 Vx2,5 A = 16 VA, az 
elektronsugdrcsoe 4 VA. A szekunder 
teljesitmenyigeny 45 VA nagysagd, 
ami a primer oldalon kb. 55 VA-t 
jelent. Vasanyagkent M 102 forma- 
tumii lemezt javasolunk, 45 mm-es 
pakettvastagsdggal, melynek mag- 
keresztmetszete 15 cm 2 . Menetszam- 
adatok erre a vasmagra: 

Primer: 220 V: 

804 menet 0 0,4 mm-es, 

Szekunder: 2 X270 V: 

2x1040 menet 0 0,22—0,25 

480* Vd' 1845 menet 0 0,1 mm-es, 
6,3 V: 24 menet 0 1,2 mm-es, 

6,3 V: 24 menet 0,6 mm-es 
CuL huzalbdl. 

(Befejezo resz a 199. oldalon) 
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Albert Peter okl. vill. mernok 


Beinutatok egy tobb mint ket eve 
epiilt es azota kifogastalanul mukddd 
elektronikus orgonat. Mivel a hangszer 
aramkorkeszlete a Radidtechnika lap- 
jain megjeleno cikksorozatomban be- 
mutatott megoldasok kiiziil lett ossze- 
valogatva, ez az ismertetes ugy is te- 
kinthetd, mint egy kiegeszites az emli- 
tett. sorozathoz, atnelyben tobb gya- 
korlafi litmutatast, epitesi tapasztala- 
tot szeretnek atadni az olvasonak. 
Az egyes aramkori reszletek ismertete- 
sekor nyilvanvaloan nem terhettiink ki 
minden olyan kerdesre, amely az illetd 
aramkor rendszerbe illesztesevel, gya- 
korlati megepitesevel kapcsolatos. Az 
elektronikus orgonak epitesenel pedig 
e jjonton jelentkeznek a legkritikusabb 
problemak. Az alaparamkordk ugyanis 
rendszerint igen egyszeriiek, onraaguk- 
ban vald megepitesiik nem okoz kiild- 
nosebb nehezseget. A teljes hangszer- 
ben azonban igen nagyszainu egyforma 
alaparamkdr rnukddik, s ezek optima- 
lis elektromos, hangszertechnikai (es 
drbeli) illesztese nem egyszerfi feladat. 
A sok egyseg kivitelezese, osszekapcso- 
lasa technologiailag is komoly munka. 
Egyetlen orgona keszitesenel is sok 
alkatresz tekinteteben „sorozatgyar- 
tast-a" vagyunk kenytelenek. Igen jel- 
lemzo az elektronikus orgonak konst- 
i-ukeiojara az a teny, hogy a most, 
ismertetendfi keszulek kapcsolasi rajza 
nemi egyszerusitesektfil eltekintve el- 
fer az 1. dbrdn, holott a hangszer 141 db 
integialt aramkort, 60 db tranzisztort, 
kb. 350 db diodat, kb. 3000 db eUen- 
allast, kb. 600 db kondenzatort, s nem 
utolsosorban kb. 1800 m bekotohuzalt 
tartalmaz. A szerkezet meieteiiol taje- 
koztatast nyujtanak a bemutatott 
fenykepfelvetelek. A kapcsolasi rajzot 
termeszetesen csak azert surithettiik 
iissze egyetlen abraba, mert feltetelez- 
hetjiik, hogy az olvasd tajekozott az 
elektronikus orgonak aramkoreit ille- 
t6en, s l'gy sziiksegtelen a parhuzamos 
funkciojii reszleteket mindannyiszor 
lerajzolni, ahanyszor eldfordulnak az 
orgonAban. Az ismertetes soran terme¬ 


szetesen mindeniitt reszletesebb ma- 
gyaiazatot fflzok a rajzhoz. 

A ..hangversenyorgona” kifejezest 
azert hasznalom, mert ez a hangszer 
azzal a cellal epiilt, hogj- a sipos orgona 
hangjit kozeUtse; jelenlegi tulajdono- 
sai is ilyen celra hasznaljak. Igy nem 
a kulonleges elektronikus effektusok 
kiepitesere tiirekedtem. A hangszer 
dispozicidja egy kiizepes kiepitet tsegu 
ketmanualos, pedalos, kb. 22 regiszte- 
res sijMts orgonanak felel meg. Egy 
ilyen meretfi hangszeren termeszetesen 
nem jatszhato le a teljes orgonairoda- 
lom autentikus modon, de hazi gyakor- 
las celjara es kisebb termekben (kb. 
1000 legkobmeterig) j61 megfelel. A 
megepitett elektronikus orgona nemely 
tekintetben tiibbet tud, mint egy 
22 regiszteres sipos hangszer, mas 
szempontbdl pedig elmarad mogotte. 
Egyes hangszfnbeli fokozatok lenyege- 
sen finomabban keverhetfik ki rajta, 
szegenyesebbek viszont. a tranziensek 
(megszolalasi es lecsengesi jelensegek) 
es a „k6rushangzas”. A fuvoMk es a 
szelld barokk nyelvregiszterek nagy- 
orgonara jellemzo szeles skalaja szolal- 
tathato meg, de elmarad a principal- 
kar athatd, tomor liangzasa tekintete¬ 
ben. Osszefoglalva: inkabb kamara 
jellegfi zenelesre alkalmas. 

Egy ilyen berendezes felepltese utan 
teimeszetesen sok olyan tapasztalat is 
osszegyfilik, amelyek megvalosltasara 
mar nem keriilhetett sor az illeto ke- 
sziileknel, de amelyek tanulsagosak a 
kesdbbiekre nezve. A kovetkezokben 
mindeniitt pontosan a megvaldsltott 
hangszert ismertetem, de kiilon kiterek 
azokra a valtoztatasi javaslatokra, 
amelyek kesdbb meriiltek fel, s ame- 
lyeket az olvaso jol hasznoslthat. Ezek 
nehol nem jelentenek plusz koltseget 
es munkat, mashol csak elenyeszden 
keveset, de akad nehany pont, ahol 
tovabblepes csak lenyeges anyagi ra- 
fordltas drdn kepzelhetd el. 

Mar az eddigiekbol is lathato, hogy 
az ismertetendo hangszer alkatresz- 
sziikseglete nem az dtlagos amatdr 


„kdltsegveteshez” van meretezve. Az 
ismertetessel nem is a kdzvetlen epitesi 
receptadas a celom. Nagyobb rendsze- 
rek epltese kapcsan ez felesleges is 
volna, hisz aki ilyen kesziilekek epite- 
sehez fog, mar rendelkezik dnalld 
konstruktori elkepzelesekkel, gyakor- 
lattal, s ugysem elegltene ki egy Ielriis 
szolgai masolasa. 

A mechanikai felepltesrdl mfihely- 
rajzokat nem kozldk, mert ez till sok 
helyet foglalna es a fenti okbol sziik¬ 
segtelen is lenne. Ehelyett reszletes 
„fotdriport,ot'’ mutatok be a hangszer 
szerkezeti reszleteirdl. 


A diszpozicio 

Az orgona jelentds reszben az atldi- 
tiv felhangszintezis elven mukodik. 
Minden billentyu hangjdt az alaphar- 
monikus tdbbszdrds frekveneiaira han- 
golt komponensekbdl allltjuk eld, ezek 
a komponensek azonban nem mind 
szinusz-alakuak. A tiszta additiv risid- 
szernek az a hatranya, liogy a maga- 
sabb fekvesu, es foleg a disszonans 
pozicidjd (7., 9., 11., 13. stb.) felhangok 
eloallltasa irrealisan draga. Ezeknek a 
harmonikusoknak a kiepltesehez nem- 
csak kiilon-kiilon sorok kellenek a 
billentyumatrixban, hanem kiilon osz- 
cillator es frekvenciaosztd rendszer is. 
Az emlitett frekvenciak ugyanis meg- 
lehetosen messze esnek az alapskala 
minden fokatdl (pi. a c hang 7. harmo- 
nikusa a b 2 es a h 2 kdzott helyezkedik 
el kozeptajon), Igy semmikepp sem 
helyetteslthetdk azokkal. A nehezsege- 
ken tdl azonban sziiksegtelen is ezek¬ 
nek a felhangoknak az egyenkent valo 
fiiggetlen szabalyozasa. A Kadidtech- 
nikaban folyo sorozatomban bemutat- 
tam nehany termeszetes hangszer 
spektrumkepet, s itt lathato, hogy 
ezek a felharmonikusok sohasem emel- 
kednek ki lenyegesen a kornyezetiik- 
bdl, inkabb formansszerfi csoportokat 
kepezve fordulnak eld. Ilyen tulajdon- 
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1. Up 


sagii spektrninreszleteket szuros inbd- 
szerrel alakl that link ki a legcelszerub- 
ben. Ezert aztan rendszeriinkben szu- 
rokkel allltjuk elo a Hz.uk principalokra 
es foleg a nyelvregiszterekre jellemzo 
inagas, disszonalo felhangcsoportokat. 
A szuros megoldas tovabbi elbnye a 
kovetkezo. Egy regiszt er kulonbozo 
sipjai man adnak egeszen azonos 
spektnunot, sot a spektrumnak (es a 
tranzienseknek) a skala menti v&lto- 
zasi jellegzetessegei fontos tulajdonsa- 
gat kepezik a regiszter zenei karaktere- 
nek. Egy sipsorban altalaban a me- 
Ivebb hangi'iak relative tobb felhangot 
tartalmaznak, mint a rnagasak, igy 
lesz a fill szamara kiegyenlitet t a hang- 
zas. Sot vannak olyun felhangcsopor- 
tok, amelyek nem rendszamuknal fog- 
vti, hanem abszolut hangmagassaguk 
alapjan jellemzoek egy regiszterre, te- 
hat ezeknek a fonnansoknakafrekven- 
cittja lenyegeben valtozatlan a kiilon- 
bbzo alaphangu sipokban. A melyeb- 
beknel inagas (pi. 15 -20.) felhangkent 
szerepelnek, a inagas sipoknal pe<lig 
mar alaphannonikuskent jelentkez- 
nek. Ilyen spektrumhaladvanyokat 
in Id it iv modszerrel gyakorlatilag lehe- 
tetlen meg valbsl tarn. A skala men ten 
allando relat.lv sjiektriimszerkezet es a 
konstans frekvenciajii fornitinsokban 
jelentkezo ket veglet kozott termesze- 
tesen szamtalan atmeneli helyzet fi- 
gyelheto meg. Az elso tlpust termeszc- 
tesen valositja meg az aiklitlv rend- 
szer, az utobbit pedig a skala egeszere 
kbzbsen alkalmazott sziiro. A ket 
modszer kombinulasiival optimalis 
megoldashoz juthatiink. Ez az oka 
annak, hogv remlszeriink nem tisztan 
aiklitlv. 

Az 1. Up a regisztereket kepezo 
I olbpotenciometerekrOl kesziilt (egy- 
inas ala fenykepezve 5ket), es leolvas- 
hat o nil a a hangszei' dispozicioja. A so- 
rokban bal oldalt lathato, feliras nel- 
ktili potenciometerkar a rnanualokon 
X’ fekvesu, a pedalon pedig Iti’-as 
regiszt urt vezerel. Ezek a regiszterek 
olyan sziirnket mfikodtetnek, anielvek 
az alaphanglioz kepest jelentdsen ki- 
emelik a magasabb felhangok egy 
esoportjiit. Az egesz klaviatura hang- 
jait egy kdzi’is sziiiore vezetjiik, Igy 
mimlegyikbOl ugyanazt az abszolut 
hangrnagassagot emeljiik ki. Kz a 
regiszter omnagaban nem hasznalhato, 
de a tfibbihez adva a nyelvregiszterek 
jellegzetes eiripelo nyelvhangjat alllt ja 
elo. I’leno vagy tutti melle behuzva az 
ajaksi|)okhan is meglevo erdes disszo- 
nans felhangcsoport hatasat utanozza. 
A Hi - , 8', 5 I/:*’, 4', 2 2/3’ fekvesek 
ket-ket elsofoku alulateresztovel szilrt, 
l elnit lenyegeben szinuszos jelet adnak. 
Ezek onmagukban fuvolaszerfi hang- 
zast produkalnak. A Hi’ es a S' fekvese- 
ket okvetloniil elo kell dllltani ilyen 
erosen sznrt alakban, inert a szoliszti- 
kus f uvolaregisztereket esak igy tudjuk 
kepezni. Magas regiokban mozgo szola- 
mokat gyakran szoliszt ikusan alkalma¬ 
zott 4'-as regiszteren adjak elo, Igy 
ezt is eelszeru szinusz-alakban is elo- 
allltani. A kvint fekvesek eros szurese- 
nek az az oka, bogy az ezekben meg- 
marado 3. harmonikus kellemetlen 
lebegeseket idezhet elo az alajiskala 


temperalt kvintjevel. A magasabb fek- 
vesek mind esak egj'-egy db elsofoku 
alulateresztovel szilrt hangokbol all- 
nak. Ezzel azt erjlik el, bogy a benniik 
megmaradb felhangok potoljak a ma¬ 
gasabb, ki nem epltett regiszterek 
hangjat, illetbleg a melyebb fekvesu 
prineipalok kikeveresenel elonylisek. 
Mivel ezek a inagas fekvesu konszo- 
nans felhangok hasonlb funkciojuak, 
eelszeru, ha oket egyetlen regiszter- 
goinbbal kezelhetjiik. PI. a 2’ es az 1’ 
koziisen szabalyozliato a jxizitlviuu- 
von, ene utal a 2’ + l’ felirat. Ez a 
i-egiszter ligy tekintheto, mint egy egy- 
szeru oktav-kevertjatek, es nagyou 
hatasosan alkalmazhato a fenyes, esil- 
logo regisztraeibknal (eziistmixtura). 
A fomuvon talalhatbket valodi kevert- 
jatek is: a mixtura es a cymbel. Az 
elobbi negy-, az utobbi pedig harom- 
soros. A mixtiira ket oktavfekvesii es 
ket kvintfekvesu sort tartalmaz, a 
cymliel pedig egj’ oktavot, egy tercet es 
eg\' kvintet. Ezek a kevertjatekok az 


orgonaepltesi t radlcibknak megfeleloen 
repetklb diszjxiz.leibji'iak, azaz. a manual 
menten felfele haladva nem konstans 
a sorok labszamozasa, hanem lefele 
lepeget, ligy, hogy a regiszter abszolut 
hangmagassaga kbrulbeliil allando a 
skala menten. Eire utal a regiszter- 
huzok alatt feltiintetett labszdmozas is 
PI. a mixtura alatti 5 1/3’ —2/3’ jelzes 
azt mutatja, bogy a regiszter legme- 
lyebb (ezek szerint kvint fekvesu) sora 
a (' billentyun meg igen magas: 
2/3’ fekvesii, de a h 3 billentyun mar az 
5 l/3’-nak megfelelo regiszter-magas- 
sagaba lep vissza. Lathato, hogy a 
terccymbel meg a mixt uranal is maga¬ 
sabb fekvesii es a skala ininden hang- 
jara a hangszer hangtartomiinyanak 
legfelso oktavjabol szolaltat meg lian- 
gokat. A reszletes dispozleiok a 
2. alrran lathatok, ahol a labszamozas 
mellett feltuntettem a megszolaltatott 
felhangok (X’-ra voimtkoztatott) rend- 
szainat is. A bejeliilt skalafokok mu- 
tatjak a repetalasok helyet: a mixtiira 
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a c biUentyuknel oktdvonkent repetdl, 
a cymbal pedig acesazf billentyuk- 
nel. A ,,repetdlas” kifejezes onnan 
ered, hogy az ilyen regiszterek sipsorai 
nem monoton rovidiild sipokbol dll- 
nak, hanem szakaszonkent ismetlddd 
sorozatokbdl, mint a fiiresz foga. Ldt- 
hato, hogy valdban mindeniitt 4 ill. 
3 soros a mixtura, ill. a cymbel. A fel- 
hasznalt dispozicidk a si]x>s orgonak 
epitese sordn kikiserletezett eg bevdlt 
megolddsok. 

A repetdld kevertjatekok epitesenek 
celjait a kovetkezdkeppen lehet ossze- 
foglalni. Emlitettein, hogy a skala 
kiildnbdzd hangjainak szinezetet nem 
akkor erezziik azonosnak, ha relativ 
spektrumkepiik azonos. A konstans 
abszohit frekvencidt mutato karakte- 
rek koze tartozik a esillogdst, fenyesse- 
get eredmenyezd magas konszonans 
felhangok csoportja. Ha azt. akarjuk, 
hogy a basszus fekvesben ugyanugy 
csillogjanak a hangok, mint a diszkant- 
ban, akkor a basszusban is olyan ab¬ 
szohit rezgesszdmti, oktav es kvint fek- 
vesu felhangokat keli kiemelni, mint a 
diszkantban. Ez termeszetesen azt je- 
lenti, hogy a basszusban lenyegesen 
magasabb rendszamu felhangokat kell 
eldallitani, mint a magasabb regidk- 
ban. Minthogy a jelen celra csak a 
konszonans fekvesek johetnek szarni- 
tasba, ezt a feladatot nem lehet sztirdk- 
kel megoldani, hiszen igy nem tudnank 
kuldnvalasztani a konszonans harmo- 
nikusoktdl a szomszedos disszonansa- 
kat (pi. a 64. harmonikustdl a 63-at.). 
Ez a kovetelmeny okozza tovabba azt 
is, hogy oktav ill. kvint-kvait tavol- 
sagokban kell elhelyezni a repetalasi 
pontokat. A repetalasi helveken a 


hangzasban neini tores hallhatd, de 
megfeleld dispozlcioval ez niinimalis 
szinten tarthato. A kevertjatekok ter- 
meszetesen nemileg elmossak a dallam- 
rajzot, ezert token t homofon jatekra 
alkalmazandok, ilyenkor a diszkant 
erdsltesevel es a basszus fenyesitesevel 
a toinor principalkar felett az orgona- 
hangzas gerineet. alkotjak. 

A pozitivmu kiilonlegessege az 
1 3/6’ tensor. Ez igen alkalmas a 
szolisztikus szlnek kikeveresenel; kiirt- 
szeru sotet tonust ad. A nyelves regisz¬ 
terek elodllttasakor is dontd szerep jut 
neki (oboa, trompette, clarinet). 

Altalaban: a j»oziti vmti inkabb a 
szdlojatekra, a halkabb, finomabb 
hangzasokra alkalmas, mig a fdinu az 
eroteljesebb, teltebb, fenyesebb hata- 
sokra. A ket mu hangerdbelies szinbeli 
kontrasztja alkalmasan kiegesziti egy- 
mast, hasznalhatdk pi. egymasnak fe- 
lelgetd visszliangszeru szolamok eld- 
adasara is. 

A pedahnu hangzasa a 16’-as alap- 
son-a epiil. A fdmfivon is. talalhatb 16’, 
de ez ott fdleg alafestesre szolgal. 
A pedalon ennek megfeleloen a 16’ fel- 
hangsorat epitettem ki, s l'gy helyet 
kapolt az 5 1/3’ is. Ez kellden megvas- 
tagitja a 16’-as hangzast. Itt a nyelv- 
regiszterek utanzasara szolgald szurd is 
a 16’ felharmonikusait emeli ki. 
A manualok erdteljesebb regisztralasa 
inellett a nyelvregiszterek erdes hang- 
zasaval szoktak eldallitani a kivanatos 
hangerot a pedalban, mert a lagyabb 
fuvola- es principdl-regiszterek hang- 
erejenek novelese vastagga, nehezkesse 
tenne a pedalszolamot. 

A regiszterhtizdk szinesek: az oktav 
fekvesek eziist szinuek, a kvintek sar- 


gak, a tereek pirosak, a S’ alatti regisz¬ 
terek pedig kekek. A kevertjatekok 
gombjain azok a szinek vannak fel- 
tuntetve, amelyeknek megfelelo fekve¬ 
sek elofordulnak bennuk. 

A hasznalat soran szerzet (, tapaszta- 
latok szerint (tdbb orgonis ta es szak- 
ertd veleinenye aiapjan) a dispozieid 
alapjaban bevalt. Egyediil a pedal 
diszponAlasanal lenne eelszeru nemi val- 
toztatas. Itt a 2’ es az 1 1 /3’ felesleges, 
helyettiik inkabb egy rejjetalo kevert- 
jatek kellene. Eldfordul ugyanis, hogy 
a j>edal „kapja” az egyszerubben jatsz- 
hatd, am esillogo szint kovetelo szola- 
inot, a balkezpedig a sotetebb basszust, 
ekkor szukseg lenne a pedalmixturara, 
amely basszusban is feny ad. A 2’ es az 
l 1/3’ nem hasznalhatd teljes sikerrel 
erre a celra, mert ezek a fekvesek a 
basszus tartornanyban meg nem cleg 
magas frekvenciajtiak. A 3. dbran be- 
mutatok ket mixtiirdt, amely et a 
pedalhoz javasolok. 


Az orgona felepitese 


1. Vezeroszeillatorob 

Az 1. abra 1-es blokkjaban lerajzol- 
tam a felhasznalt TCA 430 N tokok egy 
eellajanak bekdteset. A kuldnbdzd 
hangokhoz sziikseges C t kondenzdto- 
i-ok ertekeit, az 1. tablazal mutatja. 
Lehetdleg jo mindsegu (kis hdmersekleti 
egyiitthatbju, kis turesfl) polisztirol 
koniienzatorokat hasznaljunk. Hend- 
szerint esak tdbb tagbdl lehet kihozni 
a sziikseges kapacitasokat. A hangold 
trimmer ne legyen nagvobb, mint, a fix 
ellenallas 5-8%-a. 

A temperdlt skdlafokokkal nem he- 
lyetteslthetdk megfelelden a kvint es 
tere felhangok. A bemutatott orgond- 
ban ezert kiilon oszcillator- es frek- 
venciaosztd rendszert epitettem ezek- 
nek a felhangoknak. Az emhneny azt 
igazolja, hogy a plusz befektetes es 
munka bdven meghozza az eredmenyt . 
Sokkal tis/.tabb szineket adnak a pon- 
tosan behangolt felhangok, s a tutti 
hangzds a tdbb fiiggetlen generator 
miatt „korusszerubb”. Ezeken a pon- 
tokon mindeddig messze elmai’adt az 
elektronikus orgonak hangja a valodi 
orgondtol. 

Kifejezetten vibrdlo effektust nem 
haszndltam, mivel ez idegen a sipos 
orgonak hangzdsvilagatdl. A kesobb 
ismertetendd tremoloval szinkron, kis- 
merteku vibrato eelszeru lehet, mert a 
sipok hangmagassdga is vdltozik nemi¬ 
leg a sipszel nyomasanak remegtetese- 
vel. Ennek egyetlen akadalya az, hogy 
az orgondk tremoldjdt mindenkeppen 
ugy keU megepiteni, hogy szelektiven 
lehessen hasznalni csak egy mure, mig 
a tdbbi sirndn szol. A vezeroszcillato- 
tok modulaldsa pedig minden muvdn 
ereztetne a hatdsat. A problerna csak 
>igy oldhato meg, ha a tremolozott 
muhoz kiilon oszcilldtor- es frekvencia- 
osztd rendszert epitiink, ezt azonban 
velemenyem szerint nem eri meg a 
remelheto hatas. 
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2. Krekvenciaosztok 


I oktavCi [nF+pF] 
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Az 1. libra 2-es blokkja lnutatja egy 
SA.J 110 A bekoteset, a 2. tdbldzat pedig 
a felhasznalt. C->. . . ertekeket. Nyilvan- 
vald, hogv a terc es a kvint fekvesek- 
heznem kell 8 oktav terjedelmet bizto- 
sitani, igy kevesebb frekvenciaosztora 
van sziikseg a kiepitesiiknel, mint az 
okt avfek veseknel. Ennek ellenere be- 
epitettem mini) a 30 db SA.J aramkbrt, 
inert a tremolbn.il ill. a motivalasnal 

maradb osztokat. 

A gvari aj&nlassal es a szokiisos el* 
rei.de/isekkel ellentetben a SA.J arain- 
kurok 10 V kbriili amplitude) ju kiineno- 
jelet nein vezettemko/.vetleniil a kapu- 
matrixra. A Radibtechnikaban folyo 
sorozatomban az alapjelformaJbkkal 
kapesolatban kifejtettem a 2x1 fokti 
sziires elbnyeit, s bemutattarn azt a 
megoldiist, amelynel az elso fokozat a 
frekvenciaosztok utan, a masodik pe¬ 
dig a billentyuzet utan helyezkedik el. 
A billentyuzet el6tt. valb sztiresnek 
jelentbs eionye az is, hogy Igy nein 
kerulnek a matrix vezetekeire az osz- 
tok meredek atbilleno elei (SAJ 110 A- 
ri.il 200 ns atbillenesi ido merhetb), igy 
elkeriiljuk a szbrt kapacitasokon valo 
athallatszas veszelyet. A tapasztalat 
szerint ez gyakran nagyobb alapzajt 
okoz, mint a kapukon athallatszo je- 
lek. Ez erthetb is, ha rneggondoljuk, 
liogy egy nagyobb oigonaban sok szaz 
meter stirun bsszebandazsolt vezeteken 
futnak ezek a jelek, s a kapuk kimeno- 
ellenallasa az ITT Aral nkbr esalad j a ban 
meglehetosen nagy (3—4 kohmos mini- 
kaellenallas). Ez a problema olyan 
jelentos, hogy nagyobb rendszereknel 
celszerunek mutatkozott a frekvencia- 
osztok kimenojeleit arnplit lidbban le- 
osztani, hogy ezaltal kisebb legyen a 
vezetekrendszer szorasa. A TI)A ka- 
puk inunkapontj.it be lehet, tigy tilli- 
tani, hogy ennek ellenere a szokiisos 
kimenbjeleket szolgaltassak, s igy a 
leosztas aranyaban megjavul a szort 
zavarjelek elnyomasa. A megepitett 
hangszerben 1:10 aranyu osztiist 
alkaimaztam, erre szolgalnak a 4,7 
kohmos es 470 ohinos ellenallasok. 

A vezeroszcillator- es a frekvencia- 
oszto rendszer jol szurt tapfeszultseget 
kivan. Az alulAteresztb sziirbk rniatt 
megno a briunm veszelye, igy erre fo- 
kozottan ugyelni kell. A tapfeszultse¬ 
get stabilizalni nem sziikseges, esak a 
kis belso ellenallasrol kell gondoskodni, 
hogy a ketallapotu aramkbrbk atbille- 
nesekor kiadott, tapfesziiltsegre iilb 
tiiskeket elfojtsuk, ellenkezo esetben 
ugyanis ezek ,,belehallatszananak” az 
eppen megszblalo hangba. Celszeru a 
puffer utan epiteni egy ketfokozatu 
LC-szurest, ahol az utolso kondenza- 
tor, ami kozvet lentil a vezeroszcilla- 
torokra es a frekveneiaosztokra kap- 
esolodik, elektrolit es parhuzamos 
100 nF kbriili keramiablokkokbol .ill- 
jon. 


3. Billentyumatrix 

Az I. dbra 3. blokkjaban szerepel a 
felhasznalt TI)A 0470 integralt aram- 
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kbr egy kapucellajanak kapesolasa. 
Ez a tok 12 db kapucellat tartalmaz, 
igy egy oktdv kapcsolasara alkalmas. 
Mivel hangszeriink dtoktavos klavia- 
tur&kkal epiilt, a billentyumatrixban 
soronkent ot db IC-re van szukseg. 
A pedal m&trixaban termeszetesen 
csak 3—3 tok van, a az egyiket caak 
reszben hasznaljuk ki. 

Az alapkapcsolas az ITT orgona- 
kapuk leggyakrabban alkabnazott be- 
kotese: az emit ter ben billentyuzbtt 
megoldas. Az alapkapcsolasban az IC 
kozos bazisa kozvetleniil foldelt. A be- 
matatott orgonaban a sorok legtobbje 
eazerint epiilt, egyesek azonban a tran- 
ziensek differencialasa okan, a 4a 
blokkban feltiintetett mddon, egy nyi- 
tddidda fesziiltsegere kapcsolddnak. 
E megold&srdl a 4. pontban reszletesen 
szolok. A munkapontokat bealh'to el¬ 
lenallasok elternek a gyari javaslattdl, 
ennek oka az, hogy mint emlitettem, 
a bemendjelek a frekvenciaosztok utan 
1 : 10 aranyban le vannak osztva. Igy 
a leosztas ellenere a gyari javaslathoz 
kbzeldlld aramertekek Allithatdk be, 


s a 4,7 kohmos munkaellenallason 
hasonlo jelamplitudd vehetd le. Ezek- 
nek az ellenallasvaltozaBoknak a kovet 
kezteben a matrix kiegeszitd aramkd- 
reit is at kell meretezni (4—5 blokk). 
Az R s , R sl , C s , C 3 i elemek ertekeit a 
3. tdbldzatok tartalmazzak. Az 1. oktdv 
a skala legmeiyebb oktavja. Minden 
oktavban a kozos munkaellenallaBon 
adodnak ossze az eppen bekapcsolt 

A mnnkaellenallasokkal parhuza- 
mosan kapcsolddnak a masodik alulat- 
eresztd szurot kepezd C s kondenzato- 
rok. A C 31 a nyelvregisztereket utanzo 
aramkdrre kapcsolddik. Amikor a 
8 blokkban levd 22 kohmos tolopoten- 
ciometer csuszkaja fdldre kot-i a C 3 i-et, 
akkor egyreszt ez is ndveli a C 3 -at, mas- 
reszt nem jut tovdbb a C 3t -gyel kicsa- 
tolt jel a 7 blokkban levd mdsodfokd fe- 
liilateresztdre. A 22 kohmos jwtencio- 
meterre parhuzamosan kapcsolddnak 
az iileto muhoz tartozo dsszes C 3 i-ek es 
minden mfiboz ktilon potenciometer 
tartozik. A 3. tablazatbdl kiolvashato, 
hogy mely fekvesek vesznek I'eszt a 


nyclvtdnus kialakitasaban, ill. melyek 
vaimak inegszurve a C 3 -mal. Ahol a C 3 
ill. C 3t erteke helyett egy „ — ” jel van, 
ott ezek az elemek nem keriiltek be- 
epitesre. 

Az R 31 ellenallasok az alapjeleket 
vezetik a T1)A aramkdriik emittereire. 
Az egyszeru sorokban t<-nneszet<*sen 
csak egy-egy R 31 kaj>csoldilik minden 
emitterre, a kevertjatekoknal azonban 
tdbb: a 2' + I ’-nal 2—2 db, a mixtiira- 
nal 4—4 db, a cyinbelnel 3—3 db. 
Az R 31 erteke a sorok menten allando. 
liar az R 3] erteke kisebb, mint a gyari 
ajanlas szerinti 47 kohm, a frekvenoia- 
osztok (pontosabban az alapjelfomia- 
lok) terhelese keilvezobb az eredeti 
meietezes eseten adddonal. Ez abbol 
szarmazik, hogy a frekveiieiaosztdk 
utan kapc*-olt alapjelformalok kiine- 
neti ellen dlasa a leosztas aranyaban 
10-szer kisebb a frekvenciaosztok 
munkardlenallasans!. Tekintve, bogy 
egy nagy rendszernel egy alapjelet 
igen sok kapubemenet terhel, ez az 
eldny sem megvetendd. Egy' kikape^solt 
kapu bemeneti ellenallasa R„ f 22 
kf)l>m, a bekapcsoltake |K‘dig K 3 |. 
A rnagasabb fekvesu alapjelek a ke- 
vertjatekokon kiviil tobb felhangsor- 
ban is reszt vesznek, igy pi. az oktav 
felhangok rendszereben szereplo f 4 
lti kiilonbdzd kapubemenet re kapcso¬ 
lddik. Ebbol 4 db cymbclhez, 5 db 
pedig a inixtdrahoz tartozik. ketto a 
2’ + !’ sor bemenetet kepezi. Lathato, 
hogy miert keflvezd az, ha a kevert- 
jatekok bemenetei nagyobb ellenalla- 
siiak, mint a kozonsegcs bemenetek. 
Az egy emitterre kajx«olddd R 3i ellen- 
allasok szamanak niivekedesevel ara- 
nyosan az R 3l erteket azert is ndvel- 
tilk, hogy a koliektor munkaellendlld- 
son mcgjelend jelamplitdrld valtozat- 
lan maradjon, s igy az egy'enaramu 
zorejt kom]>enzald aramkdr (5 blokk) 
minden sorban optimdlisan kiegyen- 
litse a kdzepertekvaltozast. 

Az R 3 ellenallasok, ill. a 0 blokk 
R g ellenallasa segltsegevel adjuk ossze 
az egy-egy sorba tartozo fit oktav ki- 
mendjeleit. Ennek a passziv dsszegzd- 
halozatnak az osztasv iszonyu minden 
oktavra mas es mas, az R 3 erteketdl 
fuggden. Ha a jeleket egyfornta ampli- 
tudoval osszegeznenk, akkor nem hal- 
lanank azonos hangossagunak a klavia- 
tura kiilonbdzd hangjaii. Az R 3 ellen¬ 
allasok a fill egyenld hangossagti giirbe- 
serege (Fletcher — Munson) alapjan let- 
tek megvalasztva. A fiil hanginagas- 
sagtol fiiggd hangossagerzekeny'sege a 
jelek intenzitdsatdl es sj>ektralis szer- 
kezetetdl is fiigg. Ezen till a helydseg 
aku8ztikus tulajdonsagai is mddosit- 
jak skala hangossagviszonyait. Igy' a 
megadott ertekek csak atlagos hang- 
erd- es teremviszonyokra erv'enyesek, 
az intonalas soran kisebb-nagyobl) el- 
teresek adodhatnak. Alapveto teny 
azonban, hogy az R 3 ellenallasok kb. 

1 : 5 ertektartomanyt fognak at s igy' 
lathatd, hogy lehetetlen volna kiizvet- 
leniil kozos munkaellenallason ossze- 
adni a skala hangjait. Ebben az eset- 
ben rendklviil feltuno kiegyenlitetlen- 
segek keletkeznenek: pi. a 8’ fekvesnel 
a basszus igen halkan szdlna a disz- 
kanthoz kepest. 
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4. Fel- es lefutasszahalyozo 

A 4. blokkban rajzoltam le egy bil- 
lentyfijelkepzo aramkor kapesolasat, 
A pedalon es a ffimfivon a ,,tap." jelfi 
pont. kozvetleniil —15 V-ra kapcsol6- 
dik, a pozit.ivmfivon a tremolomodula- 
tort kepez.6 4 db blokkon keresztiil 
kapja a tapfesziiltseget. Minden billen- 
tyfi egy ilyen felfutasszabalvozot mu- 
kodtet, s erWll kapja az cisszes fekves a 
billentyfijelet a „bill.” ponton keresz- 
t.til. Az K 4 es R 41 beallitjak a billentyfi- 
jel statikus szintjet es a C 4 -gyel egyiitt 
meghat&rozzak a be- es kikapesolasi 
iddallandokat. A BA 170-es diodak az 
egyes sorok szeparalasahoz kellenek. 
A 220 kohmos ellenallas es az 1N4148 
didda a kapcsolasi zorejeket kompen- 
zalo 5 blokkot vezerli. 

Lathato, hogy a tranziensszabalyozo 
valasztott felepitese a legegyszerubb a 
lehet.segesek kozii). Egy-egy idoallando 
hatarozza ineg a be- es kikapcsolast a 
billentyfihoz tartozo osszes fekvesre 
nezve. A 4a blokkban szereplo li 4 „ es 
l) 4a e kapuzdffiggvenyhez kepest el- 
tolja az egyes fekvesek kapuzasi szint¬ 
jet, s igy nernileg differencial a kiilon- 
bozo felhangok inegszolalasa kozott. 
Ez a 4a blokk utolag left, beepitve 
nehany fekvesbe, hogy ezek megszola- 
lasat kisse meggyorsitsuk ill. meglassit- 
suk az atlaghoz kepest. A pedal l(i’-as 
TDA-aramkoreinek kozbs bazisai kap- 
tak egy ilyen blokkot: 3,3 kohm ill. 
BA 170 elemekbol, a fomii Hi’ szinten 
(22 kohm, BA 1 70). A friinfi 2’ es 1 1/3’ 


fekveset, pe<lig egy-egy forditott. pola- 
ritassal bekdtott diodaval, s ennek 
megfeleloen a pozitlv 15 V-os pontra 
kapesolodo ellenallassal lattam el 
(3,3 kohm, OA 1180). Igy a l(i’-as 
regiszterek kisse kesfibb, a f6mu 2’ ill. 
1 1/3’ regisztere pedig kisse hamarabb 
szolal meg a tobbinel. Persze ennel a 
megoldasnal a kesobb megszolalo re¬ 
giszterek hamarabb hallgatnak el a 
tobbinel s viszont, s ez a kellemetlen 
effektus er6sen korlatozza az ilyen 
differencialo megoldasok hasznalhato- 
sagat . A sipos orgonanal ugyanis a 
lomhabb mely regiszterek a leesenges- 
nel is lassubbak s viszont. Ez az oka 
annak is, hogy nem gyorsltottam meg 
pi. a magas kevertjatekok megszolala- 
sat, egy ilyen kiserletnel ugyanis 
kideriilt, hogy ebben az esetben terme- 
szetellenesen hosszu idfi alatt esengene- 
nek csak le, s ez a kevertek fenyes 
esillogasa kovetkezteben nagyon fel- 

A 4b blokk, mint emlitettem, a 
tremolomodulalast vegzi. A „trem.” 
jeln ponton barmilyen tremologenera- 
torral meghajthato. Az ismertetett 
orgonaban a felhasznalatlan frekven- 
eiaosztokbol kepeztem olyan laneot, 
amely az egyik mely skalahangot le- 
osztja kb. 4 Hz frekvenciajura; ezt, 
hasznalom tremolonak. A Tr jelti kap- 
esold nyitasakor a „tap.” pont esak 
akkor kap fesziiltseget, ainikor a 
modnlalo tranzisztor telitesbe megy, 
igy tehat a manual billentyujeleinek 
koziis kapcsolgatasaval alh'tjnk elo a 


tremolot. A Zener-dioda a muilulaeio 
melyseget koilatozza kellemes erle- 
kure. A tremolo ilyen megohlasa igen 
egyszeru (egyetlen modulatortranzisz- 
tor) s igen elonyos abbol a szempont- 
b61, hogy felengedett billentvuknel 
nem hallatszik az a dobogo hang, ami 
mas modulatoroknal igen kellemetlen 
es esak koltsegesen nyomhato el. 

A 4. tabldzat tartalmazza a 4 blokk 
RC-elomeinek ertekeit. Lathato, hogy 
a skala ment.en felfele haladva egyre 
kisebb idoallandokat allitottam be, 
annak megfeleloen, hogy a inagasabb 
hangot ado sipok fiii-gebben szolalnak 
meg. Utolag kideriilt, hogy a beallitott 
idoallanddk kisse hosszuak, s igy a 
pergo jatek nem ervenyesiil elegge. 
A meretezesnel a 8’-as fuvolak nteg- 
szolalasi idejeit vettem alapul, s a 
fuvolakat valoban szepen kozeliti is a 
hangszer. A gyoj-sabb prineipalok ill. a 
nyelvek azonban mar kisebb idfiallan- 
dokat kovetelnenek. Elso pillanatban 
ugy latszik, bogy megoldana a pioble- 
mat a szelteben alkalmazott eljaras, 
amelyben valtoztatni lehet mind a 
rnegszblalas, mind pedig a leesenges 
idejet a jatekos igenyei szerint.. Az or- 
gona azonban alapvetoen nem szolisz- 
tikusan kezeli a regiszteroket, hanem 
szintetikusan, s a tobb kiilonbozo rneg- 
szolalasi ideju regiszter keverekenek 
jellegzetes korusszeru hangzasat pon- 
tosan a tranziensek differeneialtsaga 
okozza. Igy tehat ezt nem tudjuk meg- 
kiizeliteni azzal, hogy a keverek tran- 
zienseit egyuttesen szabalyozzuk. Egy 
ilyen meret.fi orgonaban lenyegesen 
tobb gondot kell forditani a t ranziensek 
kialakitasara, legalabb 3—4 kiilonbiizfi 
i<16allandoju billentyujelet kell bizto- 
sitani, s az egyes regisztereket a nekik 
megfelelfii'fil inditani. Az ezzel kapeso- 
latos litmutatasokat a Railioteehnika- 
ban talalhatja meg az olvaso. 

A melyebbre halo konstrukeids viil- 
toztatdsokon kiviil felmeriilt egy kiilt- 
seg nelkiil megvalosithato mddositasi 
javaslat is: a C 4 kondenzatorokat kb. 
felere kell csokkenteni. Bar igy a. fuvo- 
lakhoz tfil gyors lesz a inegszdlalas, 
de a pleno megfelelfibb lesz. Igy persze 
a t ranziensek ugyanolyan sematiknsak 
maradnak, de atlagosan jobban hasz- 
nalhat.6 a liangszer. 

A fenti problernak reszlet.es elemzese 
soran kideriilt, hogy a tranziensek 
hangkarakter-alakito szerepe es a szin- 
tetikus hangoknal fellepfi differeneialt¬ 
saga, inkohereneiaja sokkal fonlosabb 
a hangszerek kozelitesenel, mint azt az 
eddigiekben gondoltak. Igv az elekt.ro- 
nikus orgonaknal is tcibb gondot kell 
forditani kialakitasukra. Ez magya- 
razza, hogy a problema fontos helyet 
kapott a Hadiotechniktibaii folvo soro- 
zatomban. 


5. Xorejkompenzalo 

Az 5. blokkban szereplo aramkor 
mfikodese abban all, hogy a billentyfi- 
jel felfutasanak iitemehen megemeli a 
TDA-arainkorok munkaellenallasanak 
felso vegen levo fesziiltseget, s ezzel a 
TDA kollektoran valtozatlan marad a 
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jei atlagerteke. A vezerleshez szukse- 
ges jelet a 4 blokk 220 kohmos ellen- 
allasan keresztiil kapja. 

Mivel a manual menten oktavonkent 
kiilon munkaellenallasra dolgoznak a 
TDA-k, minden oktavszakasz szamara 
kiilon kompenzalo aramkor kell, hisz 
ellenkezd esetben a kozos kompenzalo 
olyan TDA-kon is megemelne a kollek- 
torfesziiltseget amelyeken nem kap- 
esoltunk be hangot, s Igy nagyobb 
zorejt okozndnk, mint amit kompen- 
zalni akartunk. Az oktavszakasz kozos 
kompenzalojanak bemenetere mind a 
12 billentyfi jelet ra kell vezetni. 
A ZDP 1,5 stabilizator-dioda a kapuk 
nyitasanak kezdetere jellemzd nem- 
linearis effektusok miatt sziikseges, 
helyette jol megfelel ket nyitoiranyban 
sorba kdtott sziliciumdioda is. 

Ha a zdrej kompenzalasa nem lenne 
kielegito, akkor a 22 kohmos ellendllast 
kell nemileg megvaltoztatni. A bealli- 
tas a magas hangoknal a legkritiku- 
sabb, mert egyreszt ezek gyorsabban 
szolalnak meg, masreszt kevesbe fedik 
el az alacsonyfrekveneias koinponense- 
ket tartalmazo zorejeket. 


H. Kiizbenso erdsito 

A 6 blokkban talalhato aramkor 
R 9 ellenallasanak ertekei az 5. tabldzat- 


bol olvashatok ki. Osszehasonlltva ezt 
a 3. tablazattal, lathatd, hogy ilyen 
er6sit6fokozat csak azokndl a soroknal 
szerepel, amelyekben van Cj ill. 
kondenzator. (Az 5. tabazatban a 
„ — ” jel azt jelenti, hogy ott nines 
kiepltve a 6 blokk.) Erre az erosltore 
a kovetkezfi okokbol van sziikseg. 
A C 3 kondenzator miatt ezeken a fek- 
veseken lecsokken a jelamplitudo. Az 
aluliitereszto szfird kiemeli a kapcsolasi 


tranziensek okozta alacsonyfrekvenci- 
as zavarokat, ezeket az erositfi emitter- 
kiiri komplexuma nyomja el. S vegiil a 
legfontosabb: a C 3 kondenzatorok a 
8 blokk 22 kohmos tolopotenciomete- 
rein keresztul zavai'nak egymast, a 
potenciometerek es a trimmerek allasa- 
t61 fiiggoen kozel parhuzamosan kap- 
csolodnanak. 

Az R 6 ill. R 3 ellenallasok egyben a/, 
erosito mimkapontjat is beallitjak. 
A tranzisztor kollektoratol 100 ,uF-os 
kondenzatorral csatlakozunk a re- 
gisztralo potenciometerre. Erre azert 
van sziikseg mert kiilonben a tranzisz¬ 
tor kollektor-egyenfeszultseget rajut- 
tatnank a vegerosito bemenetere es a 
regiszterpoteneiometer mozgatasa so* 
ran ez masodpercekre kimozditana a 
munkapontjabol a vegfokozatot. Nyil- 
vanvalo tehat, hogy azokat a fekvese- 
ket is ilyen kondenzatorokon keresztiil 
kell a regisztralo potmeterekre kotni, 
amelyek nem tartalmaznak kiizbenso 
erilsitot. 


7. Nyelvszurd 

A nyelvregiszterekre jellemzo magas 
<lisszonans felhangokbol alio formalist 
egy masoiifoku feliiletateresztovel 
(7 blokk) allitjuk el6. A bemenojelet 
a C 8l kondenzatorokon es a muvenkent 
kiilon kiepitett jegisztralo poteneio- 
metereken vezet jiik hozza. A harom 
poteneiometer u szfird bemeneten kap- 
csolodik parhuzamosan. A szfird karak- 
terisztikaja kb. 2 kHz-ig 40 dB/dekad 
meredekseggel emelkedik, majd kb. 
10 dB eles kiemeles utan konstanssti 
valik. A szfird kimeneti jelenek inten- 
zitasa a 47 kohmos trimmerrel fillit - 
hato be. 

Ez az aramkor utdlag lett beepitve, 
mivel kitfint, hogy arnig az ajakregisz- 
terek igen szepen eldalllthatok az 
additiv szintezissel, a nyelvek nem 
valosithatdk meg. A bemutatott meg- 
oldas lenyegesen tovabbfejleszthetd, 
viszonylag minimAlis raforditfissal. 
Egyreszt celszerfi a kiildnbozd mfive- 
ket elterd mddon beallitott szfirdkkel 
ellatni, hogy a nyelvkarakterek kozott 
kiilonbseget t egy fink. (PI. a sipos 
orgonakon a pedal lii’-as nyelvregisz- 
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tore lehet egy jxisaune, a fomuvon 
szerepelhet egy 8’ trompette es egy 
4’ elairon, a pozitivon pedig 8’ vox 
huinaine.) A jelenlegi megoldasban 
ugyanis meglehetosen egyhangii a mu- 
vek nyelvkara, s egy id6 titan ban t oak 
az unalmasan 2 kHz koriil surusodd 
felhangok. Cefezeru tovdbbd tobb pdr- 
huzamos szurdvel egy muvon beliil is 
tobb formanshelyet biztositani. Ha 
ezeknek a szurdknek a kimendjelei fiig- 
getleniil szabalyozhatok a regiszter- 
karokkal, akkor sok kiilonfele kombi- 
nacio hozhato ki. Sziikseg lehet arra is, 
bogy ne egy kdzos szurdvel formaljuk 
az egesz fekves osszes jelet, raert a 
valosagban sem konstans a formansok 
frekvencidja a skala menten. 

A szurd tdpfesziiltseget gondosan 
kell szurni, mert a frek venciaosztok 
feldl erkezd zavaro tiiskekre igen erze- 
keny. Hasonldan kdriiltekinto szerelest 
kivan a regisztralo potenciometerek es 
a bemenetre vezetd huzalok ainyeko- 
lasu. 


8. Regisztralo potenciometerek 

A 8 blokkban feltiintettern neha- 
nyat azok koziil a tolopotenciometerek 
koziil, amelyek a regisztrdldst, vegzik. 
Mar emlitettem, hogy a 7 blokk beine- 
netere csatlakozo 3 potenciometer 
parhuzainosan kapcsolodik. Hason- 
loak vannak bekotve a tobbi potencio¬ 
meterek is. Az orgondnak harom fiig- 
getlen vegerositoje van, s ennek meg- 
felelden a potenciometerek is harom 
csoportba vannak kapcsolva. Az 
egyikbe tartoznak a 16’ 8’, 5 1/3’ 
fekvesek, a masodikba a 4’, 2’ es a 
nyelvszuro kimenete, a harmadikba 
pedig az osszes magasabb tort ldbszd- 
mu fekvesek es a kevertjdtekok. 

A potenciometerek bemutatott kap- 
csolasanak (vagyis a csuszka bemenet- 
kent vald felhaszn41asanak) az adott 
alkalmazasban el6nyei vannak az is- 
mert feszultsegoszto kapcsolassal szem- 
ben. Az utobbiban ngyanis a kynenete- 
ket ellenallasokkal vagy elvalaszto 
erositokkel szeparalni kell, hogy a 
bealli'tasok ogymastol fiiggetlenek le- 
gyenek. A mostani megoldasban ezekre 
nines sziikseg. A bemenetre kotott 
trimmerek erteketdl fiiggoen nemi 
egym4sra hatas letrejon, de ez eppen 
kedvezo iranyu. (Ha egy regisztert 
egymagaban felhiizunk, akkor ez han- 
gosabban sz61, mint ha melle huzunk 


masokat is, mert ez esetben a tobbi 
fekves 100 kohmos trimmer? siintiili a 
parhnzamosan kapcsolodo regisztralo 
potencionietereket. Igy ha a tut tit ugy 
alh'tjnk, hogy meg eppen ne wzerelje 
tul az erdsitoket, az egyes fekvesek 
szoloban hangosabban hasznalliatok, 
mint ahogy a tuttiban resztvettek, s 
ehhez nem kell atallitani a t rimmere- 
ket.) 


3. Krdsitdk 


A 9 blokkban bemutatott erositok 
elsd fokozata egy differencialerdsltds 
modulator. A BC 301 bazisara adott 
jellel modulalhatjuk a hangjelet. Fon- 
tos hogy az 1% turesunek jelolt ellen- 
allasok pontosan egyformak legjeni-k, 
mert ettdl fiigg az aramkor kozdsjel- 
elnyomasa, vagyis az, hogy a modula- 
lojel mennyire hallatszik a kimeneten. 
Ha nem jd a kdzosjel-elnyomas, akkor 
az orgona billentyuit felengedve a 
modulalojel kellemetlen dobogast okoz 
a hangszdron. A BC 301 a differencial- 
erdsitd tranzisztorainak emitteraramat 
allitja eld, ennek az aramnak a valtoz- 
tatasaval valtoztatjuk a fokozat erd- 
siteset. A tranzisztorok aszimmetriajat 
a 68 ohmos trimmeiTel lehet kompen- 
zalni. Ezt ugy 4111 thatjuk be, hogy a 
„mot.” jelfi bemenetre valamilyen 
hangjelet adunk es addig allitjuk a 
trimmert, mlg a hangszordban mini- 
m41isra nem csdkken a jel. (Ekdzben a 
differenci41erdsltd bemenetet szabadon 
hagyjuk.) 

A „mot.” bemenetre olyan modul4- 
lojelet, kdtiink, hogy az egyes erosltdk 
jeleit egym4stdl fiiggetienul, egeszen 
kicsiny amplitudoval modul41hassuk. 
Ezzel kisse fel lehet. lazitani azt a feszes 
koherenci4t, ami a frekvenciaosztokon 
elddllitott jelek kdzott mutatkozik. 
Az orgonaslpok egymassal nem szin- 
kronozott hangjai sok iiangii kdrus- 
hangzast produk41nak, ezzel ellentet- 
ben az elektronikus orgonak hangjai 
mereven szinkronozodnak. Ezt a mo- 
notdni4t van liivatva feloldani a moti- 
v41o aramkor. A motiv416 jeleket ugy 
kapjuk, hogy a felesleges frekvencia- 
osztdkkal tobb hangfrekvencidt leosz- 
timk 1—10 Hz tartomanyba, s ezeket 
ellenallasokkal osszekeverjiik. Tobb 
fiiggetlen jel keveresevel kvdziveletlen 
jel dllithato eld es ha ezzel moduldljuk 
a hangokat, az eredmeny nem periodi- 
kus lebeges, hanem apro rendezetlen 
ingadozds lesz. A harom erdsltot mas- 
mas jelekkel motivdlva az eredo meg- 
inkdbb veletlenszeru lesz. (Persze a 
rnotivdtor bedllltasdndl nem szabad 
tdlzdsba esni; olyannak kell lennie, 
hogy idegen ember eszre se vegye, esak 
abban jelentkezzen a hatdsa, hogy 
ordk multdn sem lesz bdntdan unal- 
mas, egyhangu a hangszer.) A motivd- 
14s itt bemutatott megolddsa persze 
esak az elsd lepes €?zen a teruleten, a 
finomabb effektusok elodllitdsa a 
tranziensek jobb kozelltesevel egye- 
temben igen kiiltseges. 

A motivdtorhoz tartozik meg az az 
dramkor, amely hasonld kvdziveletlen 


jelekkel apro fiiggetlen frekvenciamo- 
duldcioval ldtja el a vezeroszcilldtoro- 
kat. 

A differencidlerdsito ket kimenojelet 
egy integrdlt dramkdrbs iisszegzdei-dsi- 
tdvel adjuk iissze, amely egyiittal a 
vegtranzisztorok meghajtdsat is el- 
Idtja. Ennek a tipusii vegfokozatnak 
tobb kapcsoldsdt kidolgoztdk mar. az 
itt bemutatott megoldas jol bevdlt, 
stabilan mukiklik. V’alaki taldloan 

vdlja a kutydt” kapcsoldsnak, leven, 
hogy az IC kimeneti pontjdt kis ellen- 
dllassal a fdldre kdtjiik. s a tapfesziilt- 
seg-pontokrol vezereljiik a komple- 
menter tranzisztorokat. Az alkalma- 
zottegyszerii valtozathan max. + 18 V 
tdpfeszultseget. haszndlhatunk. A hd- 
rom erdsito kdziil a ke( kisebbnel 
Bl) 242 A szerepel a T» jxtzicidjdbari, 
a nagy erositdlren ]x*dig BD 246 A-t 
hasznaltam. A kis erositok 4 ohm 
terheld imix>dan<;iam dolgoznak, a 
nagy pedig 2 ohm™. Ilyon szokatlanul 
alaesony imjxxlanciai a azert volt sziik¬ 
seg, hogy a viszonylag kicsiny meg- 
engedheto tdpfesziiltseg inellett. is nagy 
teljesltmenyt produkalhassunk. A 
nagy erdsito kb. 50 W szinuszteljesit- 
menyt ad le, a kisebbek jxjdig 25 W-ot. 
A nagy erositore vannak kapcsolva a 
mely fekvesek, a ket kiesire pedig a 
magasak. A kisohinos terheles fokozott 
kovetelmenyeket ro a tdpfesziiltseg- 
foirdsi-a. A vegerdsitdk 18 V-os fesziilt- 
segc 10000 pF-os pufferkondenzdto- 
rokrol „jdr”. A kis belsd ellenallas 
erdekeben a puffereket kozvetleniil a 
vegtranzisztorok hiitdborddjdra szerel- 
tem, amelyet igy jelentosen tul kellett 
meretezni. Mivel az dtlagteljesitmeny 
messze ebnarad maximdlis teljesit- 
menytdl, a borddk melegedese niini- 
malis, a kondenzdtorok sohasem keriil- 
nek 35 °C-os fiilotti hdmersekletre. 
A hdlozat i transzfoimdtor is jelentdsen 
tiilmei-etezett (250 VA-es pelddny; 
3 mm 2 keresztmetszetu huzalbol van 
tekereselve a szekunder). Mivel a 
hangszordk kb. 20 m-re vannak az 
orgona jdtekasztaldtdl es az erdsitdket 
nem volt celszeru a jatekasztalon kiviil 
elhelyezni, a hangszorokig mend veze- 
tekeknek is komoly keresztmetszetii- 
nek kellett lenniok. Az 50 W-os erdsito 
vezeteke 5 mm- keresztmetszetu, a 
25 W-osake pedig 2,5 mm 2 . Ez nem 
jelentett problemdt inert a vezetekek 
jelentos reszben a falban memiek, a 
bonthato csatlakozds pedig 10 A-es 
,,piskotdval” van megoldva. 


10. Hangsugarzdk 

Az elektronikus orgonak hangsugdr- 
z.oival szemben nemileg mas kovetel¬ 
menyeket kell tamasztani, mint egy 
Hi — Fi hangvisszaadd berendezessel 
kapcsolatban szokds. Itt es az erdsitok- 
nel is kevesbe lenyeges az dtviteli 
karakterisztika fi-ekveneiafiiggesenek 
egyenletessege, esak az a fontos, hogy 
ne legyenek elesebb rezonanciapontok, 
ill. 30 Hz es 15 kHz kozott az dtvitel 
kb. + 10 dB sdvon beliil maradjon. 
Az egyenetlensegeket ligyis az egyes 
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hangok es regiszterek gondos bealiita- 
saval kell inegsziintetni. A vegso beal- 
litasnal minden nagyon fiigg a helyiseg 
akusztikai sajatsagaitol, sot a ter 
kuldnbdzo pontjain elhelyezkedve m&s 
es mas beallitast tartanank idealisn&k. 
Ez foleg a nagy hullamhosszu mely 
hangokra all, niert a helyisegben ki- 
alakulo allohullamok bizonyos helye- 
ken csomopontot, masutt maxirnalis 
amplituddt mutatnak, igy bejarva a 
teret hoi tul hangosnak, hoi pedig till 
halknak talaljuk a hangot a tdbbihez 
kepest. Ilyenkor termeszetesen csak 
hosszabb tapasztalat utan lehet bealli- 
tani az atlagosan legkedvezfibb inten- 
z i tas viszonyokat. 

I gen fontos viszont az erositd es a 
sugarzdrendszer linearitasa, inert, az 
olykor rendktviil nagy ainplitudojii 
basszushangok kellemetlen intermo- 
dulacios torzitasokat. okozhatnak a 
inagasabb hangokban. Ez az egyik 
lenyeges oka annak, hogy tobb kiilcm- 
alld erdsj'td- es sugarzorendszert alkal- 
■naztunk. Ha ugyanis egy esatornan 
inennenek a mely es magas hangok, 
akkor esak az erositok es a hangszorok 
irrealis tulmeretezesevel lehetne bizto- 
sitani a megfelelden kiesiny intermo- 
dulacids torzi'tiist. 

Tovabbi lenyeges kdveteltneny a 
diffuz hangter kialakitasa. Ha kozon- 
seges Hi-Fi sugarzdkra kajiesolunk 
egy elektronikus orgonat, akkor egy 
idd uttin feltunik, hogy a hangok egy- 
egy pontbdl koneentr&ltan erkeznek. 
Az az erzesiink tainad, hogy egy 
„lukbol” hallat.szik minden. Igen le¬ 
nyeges, hogy most, item olyan szintfi 
iliuzidt akarnnk adni az orgonarol, 
mint am it radidhallgatas V'agy lemez- 
hallgatas kiizben elfogad az ember, 
hanein az orgona ,,val6di” jelenletet 
kell megkdzeh'teni. Ha valaki ballott 
mar hangverseny teremben konzerv- 
zenet akuirnilven tdkeletes lejatszo 
berendezesen, felinerliet i, hogy hung- 
versenytenni kbriilinenyek kdzdtt au¬ 
tomat ikusan sokkal magasabb a fill 
igenye, sgepzenei tdnust hall egy olyan 
berendezesnel is, amelyet lakasban 
kifogastalannak itelne. Ennek a gep- 

kiesiny a dinamika (egy romantikus 
nagyzenekar 100 dB tart.omanyt is 
atfog), nem megfelelo a tranziens at- 
vitel (iitdhangszerek), kicsi az ossz- 
leljesitmeny (kiilbnbsen a basszusban), 
a terbeli hangviszonyok lenyeges meg- 
valtozasa (tul koneentralt forrasokbdl 
szdl a zene, tulsagosan iranyitol tan). 

A melv hangok kdzelitoen giiinb- 
szimmetrikus iranykarakterisztikaval 
hagyjak el a hangsugarzdt. Itt csak 
arrol kell gondoskodni, hogy az orgona 
eredeti terbeli kiterjedeset erzekeltesse 
a hangsugarzo. (Isineretes, liogy fii- 
liinkkel kozeli'toleg meg t.udjuk allapi- 
tani a for ras iranyan tail annak mere- 
teit is.) A mely hangok lesugarzasara 
ezert, es mas okbol adodoan is, a labi- 
rintusrendszeiu doboz a legalkalma- 
sabb. A 2 es 3. hep inutatja a hang- 
sugarzokat. A legnagyobb oszlop az 
50 VV-os erdsitdre van kapcsolva. 
HX 501 t ipusti muanyag inembran- 
szelii, 40 VA teljesitmenyu hangszo- 
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nancia-frekvenciaja 50 Hz koriil van. 
Az oszlop also vege nyitott, s rovid- 
labirintuskent miikodik, hossza 270 cm 
keresztmetszete 35 X 35 ern, beliil sa- 
lakgyapot parnazattal van bevonva a 
fala. Felso vegen 2 db HX 301 hang- 
szoro lett. beepltve, egymassal szembe- 
fordltva, s a lengotekercsek tigy van- 
nak bekotve, hogy a ket membran 
egyiitt. mozogjon, fgy az altaluk kozre- 
zdrt: terfogat allandd legyen. Ez az 
elrendezes nyomasosszegz6kent muko- 
dik. Jobb melysugarziis lenne elerhetd, 
ha hosszii labirintust alkalmaztunk 
volna, de mivel ez negyszer ilyen hosz- 
szi'i legoszlopot igenyel, az adott te¬ 
remben lehetetlen lett volna elhelyezni 
(a hangszorok helven a belmagassAg 
330 cm). 


A kovetkezo hangoszlop szinten 
rdvid labirintus, de ez a kb. tiO Hz on- 
rezonaneiaju HO 20/10 hangszoiora 
lett meretezve, s igy hossza 130 cm. 
A tovabbi rovidebb oszlopok mar nem 
labirintus funkciojuak, esak az akusz- 
tikus rovidzarat sziintetik meg a hoz- 
zajuk kapesolt hangszorok memliran- 
janak ket oldala kozott. A 4’ es 2’ fek- 
vesek erfisitojere van kotve a kisebb 
labirintus es a melletto levo doboz, 
a harmadik erositore pedig az utolso 
kettfi. 

A hangszorok fiiggoleges elhelyezese 
azt celozza, hogy a magas hangok 
sugarzasa is inegfeleloen diffuz legyen. 
Igv egyreszt elkeriiljuk azt, hogy a 
hangszorok erosen iranyitot t magas- 
sugai-zasa egyenetlensegeket okozzon 
a terben, masreszt a teljesftmeny java 
reszet lefele iranyltva az esak a padld 
es a meiuiyezet kozti tobbsziiriis 
reflexio utan jut el a hallgatdhoz. 
A tapasztalat szerint igy lohetet l a h'g- 
jobb hangzaskepet kialakitani. A ineg- 
oldas kihasznalja azt a tenyt,, hogy a 
hangszorok a tengelyiikre meroleges 
sikban egyenletesen sugaroznak. A 
hangszordk konuszat azert forditottuk 
lefele es nein felfele, inert a inennyezet 
igy kedvezobben szorta a hangokat,. 
(A haroin Wividebli oszlop nines beli.il- 
rol hangnyeld burkolattal ellatva.) 

Utolag kideriilt, hogy valdszinuleg 
meg jobb sug&rzasi tulajdonsagokal 
kaptunk volna, ha a hangszorokai 
magasabban helyezziik el. A terem 
felereszben ugyanis (i-H m magas, 
s ha itt szereltiik volna fel a hang- 
sugarzokat, akkor a besugarzas fiigget - 
lenebbe valt, volna a hallgatdsag szii- 
inatol, vagyis az altaluk okozott csilla- 
pitast.ol. Masreszt az orgonak elhelye- 
zesenek hosszii tradieidja is azt inu- 
tatja, hogy eelszerubl), ha egy magas 
terben feliilrol szcil a hangszer. Tovabbi 
tapasztalat, hogy a kb. 1000 m 3 -es 
terben elkelne kb. ketszer ekkora t el - 
jesitmeny is. A teljesitmenyek merle- 
gelesekor megemlitendfi, hogv itt sok 
fiigg a sugdrzok hatasfokatoi. A labi- 
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rint iis doboz jo hatasfoku, ez kideriilt 
akkor is, ainikor a bemutatott 
melysugarzot osszehasonlitottuk egy 
100 W-os Marshall basszus-hangfallal 
es erdsitAvel. A leirt 50 W szinusztelje- 
m'tmenyu erosito a labirintdobozzal 
szubjektiven kb. ketszer akkora telje- 
sitmenvt produkalt, mint a Marshall. 


11. Mechanikus felepites 

Vegiil a fenykepfelvetelek alapjan 
attekintjiik az orgona niechaniktis 
konstrukciojat. A 4. kep a jatekasztalt 
mutatja. A fedo fekete, majdnein 
atlatszatlan, 3 nun vastag plexilomez- 
bol kesziilt, aluminium kerettel, sarga- 
rez zongora-csuklbspantokka). A jatek- 
as/.lal a jx-dallal es az orgonapaddal 
egy 150x150 cm teriiletfi, kerekeken 
min'I bat 6 dobogon helyezkedik el. 
A jatekasztal az elektronikus szerkeze- 
tet tartalmazo szekrenyhez van ero- 
sit.ve (5. kip). Ez a szekreny a hang- 
oszlopokhoz hasonloan 25 mm vas¬ 
tag lecbetetes biitorpanelbol kesziilt, 
tiilgyfa boritassal. Az 5. es 6. kepen 
megfigyelhet.o a pedalok sugaras es 
hoinortian ivelt elrendezese. A pedal- 
zat szinten t iilgyfalx'll kesziilt. A kla- 
viaturat a 7. kepen ldthatjuk. 

Az elekt ronikat tartalmazo szekreny 
batul ketszamyti ajtoval nyilik. Az 
ajto kinvitasa utan a X. kep tArul sze- 


iniink ole. Az aluminium U idomokbol 
keszitett tartokeret merete 100 X 
110 em; negy fo niezore oszlik: feliil a 
pozitivmu billentyumatrixa, kiizepen 
a ftfmue, alul balra a pedale lathato, 
jobbra pedig a frekvenciaosztok foglal- 
nak helyet. Lathato, hogy a manualok 
matrixa vizszintesen ot niezore oszlik, 
ez a klaviatura fit oktavszakaszanak 
felel meg. A frek venciaosztbk harom 
oszlopra tagolodnak, az oktav, a tore 
es a kvint felhangoknak inegfelelden. 
A billentyumatrixok rnezoi fiiggolege- 
sen lenyithut o kere token vannak rog- 
zitve, a nyomtatott aramkori lemezek 
folias oldala igy vizszintesen feliilre 
kertil es a beforrasztasi niunkak ke- 
nyelmesen elvegezhetok. A kabelkor- 
baesok ugy vannak kialakitva, hogy a 
kcretek mozgdsat szabadon kovetik. 

Az egesz nagy kcret vizszintesen, 
ajtoszeruen kinyithato. Ekkor latha- 
tova valik a tiibbi szerkezeti resz 
(9. kep). Legfelul vizszint.es sineken a 
vezeroszeillatorok harom panelje he¬ 
lyezkedik el. Ezek azert keriiltek ide, 
hogy a manualok fel6l (a fedolapot el- 
tavolit va) be lehessen hangolni a hang- 
szert. A sinekre azert van sziikseg mert 
vizszintesen egyrnas mellett nein fert 
volna el a harom panel, igy egyrnas 
utan elhtizva ferhetiink csak hozzajuk. 
Alabb lathato a klaviatiirak hatso 
oldala a ket-ket (kb. 4 kg-os) beallitb- 
stillyal. Ezek esavarmeneteken moz- 


gathatok, segitsegiikkel lehet beszaba- 
lyozni a billentyurugok feszesseget. 
Balra lejjebb talalhato a tapegyseg es 
a vegeWSsitok panelje. A nagy hfito- 
bordakon foglalnak helyet a veg- 
tranzisztorok ill. az egyenir&nyito dio- 
dak es a ket pufferkondenzator. Balra 
legalul a vegfokok kiilon halozati 
transzfomiatora lathato. 

A 10. kepen a fokeret reszlete lathato 
az elso oldal fel61 nezve. A felso sorban 
a billentyujeleket ado 100 pF-os kon- 
denzatorok es az egyik zorejkompen- 
zalo ket tranzisztora figyelhetok meg. 
Ugyanez a reszlet a keret masik oldala- 
rbl a 11. kepen lathato. Osszevetve 
ezeket a 12. keppel megfigyelhetjuk, 
hogy a T11A 0470-eket tartalmazo 
nyomtatott panelekbe allitva vannak 
beforrasztva az R 3 i ellenalldsok es az 
emitterekhez men6 22 kohmok is. 
Masik vegiik egy huzalokbol kialaki- 
tott vezetekmatrix pontjaihoz lettek 
forrasztva. Ezt a vezetekrendszert a 
panelekre merfileges textilbakelit le¬ 
mezek reseiben feszitettiik ki. A tobb 
egyrnas feletti leteget tartalmazo 
huzalmatrix also retege fuggrtlegesen 
vegigfutb esupasz drbtokbol all, ez 
viszi a billentyiijele.ket vegig a inilhoz 
tartozo iisszes fekveshez. Miutan ezt a 
reteget beforrasztottam, a huzalvezeto 
bakelit lemezeki'e egy-egy kb. 11 mm 

(Befejezie a 1X6. oldnlon) 














Rovidhulldmu vevdkesziilekek tervezese 

Hidvegi Tibor okl. vill. mernok, HA 5 BB 


A hirkozles, hiranyag- to vabbi tas 
egyik fontos kelleke a jo vevokesziilek. 
Hiaba tortenik a jelek sugarzAsa nagy 
enorgiaval, jo hatasfoku antennaval, 
ha a votel helyen zajos, erzeketlen, 
interfereneiafiittyokkel es egyeb zava- 
rokkal teli vevfikesziileket hasznalunk. 

A nagy t.erer6 egyes esetekben javit 
ugyan a helyzeten, de nagy tavolsAg- 
ban lev6, kis tererejil allomasok vetele- 
hez csak kis zajii, erzekeny vevokeszii- 
leket tudunk oredmenyesen hasznalni. 
A jo vevoantenna mellett tehat nagy 
gondot kell forditanunk a vevoberen- 
dezes tervezesere is. 

Ms egyre elterjedtebben haszrialjak 
az ado-vevd tipusii kesziilekeket. Kis 
helyfoglalasuk, kenyelmes kezelesiik 
kozkedveltte tetto 6ket, de ezek vetel 
iizemmodban legtnbbszor eleg zajosak 
es sent erzekenysegben, seni szelektivi- 
lasban nem bizonyultak a legjobbak- 
nak. A dragabb berendezeseknel mar 
nagyobb figyelniet, forditottak a vevo- 
egyseg tervezesere is, de ahol a min6- 
segi vetelre nagyobb gondot fordita- 
nak, kiilon vevokesziileket hasznalnak. 

A jo vevfi tervezese, elkeszitese nem 
a legkonnyebb feladat. Mint ahogy 
kesfibb lAtnl fogjuk sok olyan proble- 
tnaval kell megbirkozni, inelyekre a 
„recept szerinti” kesziilekepitok eddig 
nem is gondoltak. 

Elsosorban a szuperrendszeru vevok 
tervezesehez szeretnek a tovAbbiakban 
litmutatast acini. 


L. Zajok a vevokesziilekben 

A vevokesziilek hasznalhatosagat 
annak zajossaga donti el. Minel tobb 
bels6 zajt termel, annal kisebb a re- 
rneny arra, hogy gyenge jelek is vehe- 
Idk legyenek vele. 

A bels6 zaj a kovetkez/5 osszetevok- 
l»<51 all: 

n) termikus zaj, 

b) es6-(tranziszt.or-) zaj. 


c) torzitasi zajok, 

d) interferenciAk okozta zajok. 
Mindezekhez a bels6 zajokhoz tar- 

sulnak meg a vetelt szinten gyengito 
kul8<" zajok is (antenna, legkori stb.). 
E eikkben els6sorban a belso zajok 
osiikkenteset tuzztik ki celul. 


1.1. A termikus zaj 

A vezetfiben (felvezetoben) jelen 
levo szabad elektronok 1)6 hatAsara 
szabdlytalau mozydsban vannak. A moz- 
gas gyorsasaga a homerseklet niiveke- 
ilesevel szinten novckszik. Mivel az 
elektromos Aram elektronok mozgAsA- 
nak eredmenye, Igy a szabAlytalan 
elektronmozgas Aramot hoz letre, ezt 
nevezziik znjdramnak es a keletkezett 
fesziiltseget pedig znjfeszxdtse//nek . A 
tranziens aramoknak csak negyzetes 
kiizepertekevel lehet szAmolni, Igy a 
zajaramok negyzetes Atlaga Altai letre- 
jott fesziiltsegeses (feher zaj) szinten 
negyzetes atlag lesz. Ennek nagysaga 
egyreszt fiigg a h5merseklett6I, a vizs- 
ga.lt sAvszelessegtol es vegiil a vezet6 
ellenAllasAtdl a kovetkez6 osszefiigges 
szerint.: 

E? = 4kT.BR 

k = Boltzmann allando: 1,117-10* 23 
joule/°K, 

T = homerseklet Kelvin fokban 
(270 °K=0 °C), 

B = zaj sAvszelesseg (Hz), 

H = ellenallas (ohm). 

Szoktak meg ligy is irni a zajfesziiltseg 
negyzetet, hogy a 4-k-T-B szorzat 
helyett egy adott homersekletre es sav- 
szelessegre jellemzo szorzot. (zaj Allan- 
dot) hasznalnak: 

Ef=z*.tt 

A zajallando szobahomersekleten 
(24 °C): 

z.2 = l,tiH-10-“-B 


Lathato, ez is neijyzetes kbze/jertekben 

Emlitettem, hogy a znjfeszultsec\ le 
rejotUhez ellendllasra van szukseg. Mil 
den ohmos ellenallas, koinplex ellen 
Allas valos resze zajfesziiltseget terme 
tehat a szelektalasra hasznAlt rezgo 
korok a nagy j6sag kovetkezteben nag 
rezonaneiaellendllAssal rendelkeznek 
kovetkezeskeppen nagyobb zajt is ter- 
melnek. 

A leljesseg kedveert megemlitein, 
hogy az elobbiekben bevezetett. zaj- 
allandoval valo szamolas csak akkor 
jogos, ha a zajspektrum az egesz figye- 
lembe veheto frekvenciatartomanvban 
egyenletes. Ez a legtobb esetben igy 

A zajfesziiltseg negyzetes AtlagAbol 
- bizonyos pontatlansag megengede- 
sevel — negyzetgyokvonassal kapjuk 
a zajfesziiltseget: 

U z =zYR 

(a zajallandobol kiilon vontunk negy- 
zetgyokot). 


1.2. Jel-zaj viszony, zajszam 

A jel-zaj viszony a hasznos (vett) 
jelteljesitmeny es a zajteljesitmeny 
hdnyadosat jelenti. Szokas meg fesziilt- 
seghanyadost is megadni. A vev6- 
kesziilek erzekenyseget megadott jel- 
zaj viszony esetere szoktak megadni. 

Ha a vevokesziilek erzekenysege 
10 dB jel-zaj viszony eseten 1 mikro- 
volt, akkor a kimend zajfesziiltseg 
0,1111 mikrovolt bemeneti zajfesziiltseg- 
nek felel meg. 

Egy vevokesziilek zajtenyezojet a be- 
nicnet, es a kimenet jel-zai viszonyanak 
hanyadosa adja meg: 

K (jel-zaj )be 
(jel-zaj)ki 










7. dbru. Jel-zaj viszony szemlelletese 


A zajszatn pedig a zajtenyezd loga- 
ritrnusa, dB-ben kifejezve: 

Fmb] = 10-log F 

ahol a zajtenyezo teljesitmenyriszonyo- 
kat jelent. 

Az /. abran ket jelet. ldthatunk adott 
zajszint- rnellett. 

Az else (a) magasan kiemelkedik a 
zajnivdbol, tehat lathatoan a jel-zaj 
viszony is nagy ertek, a vetel jo lesz. 
Bossz minosegu vetelre szdmithatnnk 
azonban a szaggatottan rajzolt (b), kis 
teljesitmenyu bernend jel eseten. A zaj 
ezt teljesen lefedi es esak a zaj hall- 
hato. 

A 2. abran egy vevokesziilek egy- 
szeriisitett tombvazlata lathatd. Az 
elsd fokozatban a nagyfrekvencidt 
(kiizepfrekvencidt) erdsitd, keverd 
dramkorok vannak. Az antcnndrdl le- 
vett jel mar bizonyos jel-zaj viszony d, 
snivel az antenndnak is van kiilsd zaja. 
Az NF-egysegek az erdsites mellett 
azonban rnjat zajjal is rendelkeznek, 
tehat ezek kimeneten mar rosszabb 
jel-zaj viszony lesz. A demodulator 
fokozat szinten termel zajt es vegul 
a hangfrekvencids erdsitd fokozatok 
sem zajmentesek (3. dbru). 

Egy vevdkesziilek credo zajtenyezdjet 
a 1. cibra szerint ertelmezhetjiik es 
hatarozliatjuk meg. Zaj szempontjabol 
lathato, hogy az elso' fokozat a leg- 
kenyesebb, hiszen a mdsodik fokozat 
mar az else teljesitmenyerdsitesevel 
(Gi-gyel) osztott zajt termel. Az F A es 
F, zajtenyez.dk szabjak meg (kelld 
nagy G t teljesitmenyerosites eseten) 
lenyegeben a vevd liaszndlhatdsagdt 
a termikns zaj szempontjabol. 


1.3. A vevokesziilek benienete 

A vevokesziilek beineneten szelek- 
tdld kdrdk es antennacsatolds talal- 


hato. Az .5. abran a leggyakrabban 
alkalmazott induktiv esatolasu anten- 
nakdr lathato. Az antenndrol (mint 
generatoi-rdl) jeljesziiltseg es ugyan- 
akkor antenna zajfesziiltseg erkezik a 
bernend korre. Az 1 :n at to tel bizto- 
sitja az antenna illeszteset. A szelek- 
talo kdrok feher zaja hozzaadodik az 
anteima betranszformalt zajahoz. A 
6. abran mar a transzformaciot is figye- 
lembe vevo viszonvokat ldthatjuk. 

Az antenna zaja a frekveneia esok- 
kenesevel erdteljesen ndvekszik. Mig 
100 MHz felett a 6. abran lathato „b” 
tenyezo erteke megkozeliti az 1-et , 
7 — S MHz-en mar tdbb ezer erteku 
lehet. Ez viszont azt mutatja, hogy 
alacsonyabb frekvencian erdsen domi- 
ndlo az antenna zaja! fgy hiaba keszi- 
tiink nagyon jo zajtenyezdju vevot, 
ha mar az antenna nagyon rossz jel-zaj 
viszonyu teljesitmenyt szolgaltat. 



a kiildnbdzo fokozatokban 


A segitseg az, hogy novelniink kell 
az antenna jel-teljosftmenyet, ami az 
irdnyUott antenndk alkalmazdsanak 
eldnyet bizonyitja. Tehat vetelhez sem 
haszndlhatunk raaknsztott Ituzaldarabot, 
hanem meretezett, a lehetd legnagyobb 
hasznos jelet szolgaltatd antennat kell 
haszndlni! A nagyon alacsony frek- 
vencidkon (3,5 MHz) az iranyitott ve¬ 
tel eleg nagy neliezsegekbe iitkozik, itt 
kompromisszummal kell megeleged- 
niink, de a jo illesztes itt is sokat segit. 

Nagyobb csillapitast add bemeno 
kordk eseten (tdbb esatolt rezgokor 



2. dbru. Vevokesziilek 
gyszerusitett tdmbvdzIaUt 


alkalmazasa a szelektivitds novelese 
erdekeben) a zaj is ndvekszik, illetve a 
'jel-zaj viszony rotnlik. Altalaban, min¬ 
ti en esillapitas zajszam-noveketlessel 
jar, igy azt keriiljiik, vagy megfeleld 
erdsitessel kompenzaljuk — ha lehet. 

Az eddigiekben nem vettiik figye- 
lembe, hogy a nagyfrekvencids erdsitd 
(vagy keverd), mely a bernend korre 
esatlakozik, szinten termel zajt is. 
Az aktiv erdsitd elem altal termelt zajt 
az ekvmtlens zajellendllassal (Keq) 
szoktak jellemezni. Ez egy akkora 
ellenallas, melyet a zajmentesnek fel- 
tetelezett erdsitd bemenetere kapesolva 
hasonld zaj keletkzik, mint az erdsitd- 

A i. abran lathato egy ket fokozat- 
bdl alld erdsitdlane, a beinenetre 
t ranszformalt ekvivalens zajellenalla- 
sokkal es az ennek megfeleld zajforra- 
sokkal. Az Kj ellenallas az elsd erdsitd 
kimenetet lezard ellenallas es a mdso¬ 
dik erdsitd ekvivalens zajellendlldsd- 
nak dttranszformdltja: 

. _ f IItl X H|, e '] + B«j2 


Ha a mdsoilik fokozat elektronesd, 
akkor a zdrdjeles (parhuzamos eredo 
ellendlldst megado) ket ellenallas he- 
lyett esak R u helyettesitendd (kime- 
neti rezgdkdi' rezonancia-ellendlld- 

Vildgosan ldthat.d, hogy a mdsodik 
fokozatra jellemzo zajellendlldsok az 
elsd fokozat fesziiltsegerdsi t esenek 
negyzetevel osztott an transzfomialod- 
nak at az erdsitd lane bemenetere, igy 
kisebb zajjal niivelik a bemeneti zajt. 


Az ekvivalens zajeUenallds 

Elsosorban elektronesiives erositok- 
nel, keveroknel haszndlatos ez a kife- 
jezes. Tranzisztoroknal a zajszdinot 
szokds im gar Ini (F d u). 



/. dhra. SorlsihifH-solt fokozatok credo znjtenyezbje 


d. dbra. Transzformdtoros esatolasu bernend fokozat 
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1. Nagy nveresegli antenna alkalma- 

2. Jo illesztes az antenna, tapveze- 
tek es a bemeno kiir kozott. 

3. Kis csillapltasu bemeno kiir alkal- 
mazasa. 

4. Kis zaju el6eroslto elso fokozat- 

5. Az elso fokozat erosltese akkora 
legyen, bogy az utana kovetkezo 
fokozat zaja mar ne ervenyesul- 


es a hangfrekvencias savszelesseget is 
esokkenthetjiik, ugyanezt neni tehet- 
jiik meg beszed vagy zene atvitelenel. 

Amator eelokra hasznalt vevoknel a 
beszed atvitelhez sziikseges minimalis 
savszelesseg 2 — 2,5 kHz a B 2 sav- 
szelesseggel elerheto minimum, ugyan- 
akkor a B 3 200 Hz — 2,8 kHz legyen. 

Szuperkesztilekekben kiilon zajfor- 
raskent szerepel a tukorjrekvencids 
zavar. Ez a keveres kovetkezmenye, 
inivel ugyanaz a kozepfrekveneia azo- 
nos oszcillatorfrekvencia mellett ket 


Kidsirdknel: 


triod&k: 



ahol I A = anodaram (mA), J G2 =seged- 
racsaram (mA), S = meredekseg 
(mA/V), R eq = ekvivalens zajellenallas 
(kolim). 


Keveroknel: 
tj-hida: 

pentoda: 

K e „ = 

I, 

t obb nicsu: 

Be,, = 20. |l K -lAj 

S,. = kevero meredekseg (piA/V), 
l K ==katodaram (mA). 

NeJniny ismertebb esd adalai 
(Ii FI| — ohm): 



EE 22 (>500 

E E SO 1000 
EE 85 1500 

(ill Ati 3500 
GAC7 720 
GAK5(p) 1880 
OAK5 (t) 385 


GAC7 2 800 
ECH21 55 000 
E0H81 70 000 
till EG l!)0 000! 


4 IGA 100 



7. dbra. A bemeneti znjforrdsok 



8. <tbrn. .1 ,v m»; credo sdvszelesser/et meijliatdrozo tdnyezdk 


1.4. Atviteli torzltas, tiikorfrekveneias 
zajok 


Lathatu, bogy a kevei-6 iizemmodban 
joval nagyobb az ekvivalens zajellen¬ 
allas. IgA', ba a 7. abra szerinti erosito 
laneunk eiso tagja egy nagyfrekveneias 
erosito, utana pedig egy kevero kovet- 
kezik, akkor annak erdekeben. hogy a 
bemenetre transzfomialt zajellenallas 
kisebh legyen, az elso fokozat eroslte- 
set nagyra kell valasztani. Ha viszont, 
nagvon nagy a bemeno erosltes. akkor 
nagy jelek eseten a mtisodik fokozat- 
ban htlvezerles keletkezbet, mely a 
zajok masik fajtajat niiveli. 

Mi a teendo tebdt a bemeneti zaj- 
telji>sltmeny eslikkentese erdekeben? 


Az informacio at.vitelehez aV. atvitel 
(/Itorsasd (/atol fiiyqonn ' egy bizonvos 
minimalis savszelesseqre van sziikseg. 
Ha ezt nem biztositjuk, akkor infor- 
maciotorzulas, vagy kieses kiivetke- 
zik be. Ilyen torzltas keletkezbet 
akkor, ba a vevo valamelyik fokozata- 
ban tul kicsi a savszelesseg. A 8. es 
9. dbrdkon a vevo fokozatainak kiilon- 
biizo savszelessegeit tuntettiik fel. 
Rendszerint. a bemeno fokozat a leg- 
nagyobb a savszelessegu (B,), tehiit ez 
nemigen okoz torzitast. A B 2 es B 3 kis 
erteke mar nagy torzitast okozliat. 
Mlg tavlro vetelben a kozepfrekvencias 



9. dbra. A kulonbozb 
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bemend jel eseten is elddll. Az egyik 
KF-jrekvenciaval magaaabb, mint a he- 
lyi rezges, a masik pedig ugyanennyi- 
vel alacsonyabb. A tukorallomdsok 
kozott igy 2 ■ f KP -frekvencia tdvolsdg 
van. 

A 10. dbra azt mutatja, hogy adott 
itiv/iv eseten milyen terhelt jdsdgi 
tdnyezdj G bemend szelektdld kor bizto- 
sltja a kfvdnt tukorfrekvencids csilla- 
pitdst. Az dbran a 0,12 viszony annak 
az esetnek felel meg, ha az f KP = 470 
kHz es f v — 4 MHz. Ldthatd tovdbbd, 
hogy a Qt = 65 30 dB-es elnyomdst 
biztosit. Ha a kozepfrekvencia ertekdt 
1,6 MHz-re noveljiik, akkor a kozep¬ 
frekvencia es a vett frekveneia ardnya 



11. dbra. Also es felso 
tukorfrekvmcia keletkezese 


0,4 lesz, mikor is az eldbbi jdsdgi te- 
nyezd mdr 40 dB tukorfrekvencids 
csillapitdst biztosit. A grafikon segft- 
segevel kelld biztonsdggal tervezhetjiik 
a bemend fokozatot, figyelembe veve 
azt, hogy a feher zaj miatt az antennal 
mindig illeszteni kell a szelektdlo kor 
hoz, ami azt jelenti, hogy a terheletlf n 
joeagi tenyezfi mar az antenna rdkaj.'- 
csolasa hatasara felere csokken! Tehdt 
az itt felhozott pelda eseteben, ha mds 
jdsdgi tenyezdt ronto terheles nem 
lenne, akkor is Q o = 130 terheletlen 
jdsdgi tenyezdt kellene biztositani. 

Ha az erdsitd kimeneten is szelektdld 
zdrdkor van, akkor a tukorfrekvencids 
csillapitds a ket szelektdld kor csillapi- 
tdsdnak eredoje lesz — kdzelitden a 
ket kor dB-ben kifejezett csillapitdsa 
egy korenek ketszerese lesz (ugyanazon 
terhelt jdsdgi tenyezdt feltetelezve 
rnindket helyen). A 11. dbra az also es 
a felsd tiikor keletkezeset mutatja be 
mds-rads oszeilldtorfrekveneia eseten. 
A 12. dbran olyan vevd bemendkore- 
nek tombvdzlata ldthatd, ahol kiilon 
elderdsitd nines es a keverd eldtt egyet- 
len szelektdld kor van. Nyilvdnvaldan, 
hogy sem tukorfrekvencids csillapitds, 
sem zaj szempontjdbdl ez a megoldds 
nem eppen optimdlis. A 13. dbra ket rez- 
gdkoros bemend kort mutat, ennek tu- 
korcsillapitdsa mar ,'d, azonban. hidny- 
zik az elderdsitd, igy a kdt csatolt kor 
noveli a keverd amugy is igen magas 
zajat. Tehdt nyereseg a tiikorfrekven- 
cids zaj csokkenese, de novekszik a 
feher-zaj, ez veszteseg. Legjobb, ha az 
ai es a 2 tukorfrekvencids csillapitast 
biztositd zdrdkdrok koze egy kis zaju 
elderdsitdt iktatunk be. 

A 14. dbran az antenna, valamint a 
keverd (erdsitd) kepezte terhelesek 


vdzlatdt ldthatjuk. Mindket terheles 
csokkenti a rezgdkor rezonancia-ellen- 
dlldsdt, ami a jdsdgi tdnyezd romlasd- 
val es a szelektdld kepesseg csokkenese- 
vel jar. 

A nagyobb tiikorszelektivitds erde- 
keben tehdt a kozepfrekvencidt no- 
velni kell. Nagyobb frekvencian azon¬ 
ban nehezebb jd kozelszelektivitast 
biztositani egyszerfi eszkozokkel. 

Ket megoldds marad. Magasabb 
kozepfrekvencia vdlasztasa eseten a 
kivdnt szelektivitdst kvarcszurovel biz¬ 
tosit juk. A masik megoldds a ketszeres 
transzpimdlds, amikor az elsd kozep¬ 
frekvencia optimdlis erteke a vett es a 
mdsod k kozdpfrekvencia mertani ko- 
zdparanyosa (15. dbra). A sze’.ektdlast 
a rnasxlik kozepfrekvencian a hagyo- 
mdnyos LC-korokkel is meg lehet valo- 
sitani. Tobbsdvos iizemben termesze- 
tesen kompromisszuimnal kell meg- 
eldgedniink. 



12. dbra. Kit vetelifrekveneia 
szelektalasa egyszerfi bemenettel 


1.5. A tranzisztorok zaja, 

felharmonikug zajok, tulvezerles 

A tranzisztorok zajat zajszdmukkal 
szoktdk megadni. Altaldban F = 4—5 
dB zajszdmd jrelddny mar jonak mond- 
hato. A kataldgusok a megadott zaj- 
szdm mellett feltiintetik az ehhez tar- 
tozo uzemi adutokat, emitter- (source-) 
dramot is es nem veletleniil. A tran- 
zisztnrok'zaja erdsen fiigg a munka- 
ponti dramtdl. A tranzisztor emitter- 
dramdt vdltoztatva taldlunk egy olyan 
erteket, melynel a tranzisztor zaja a 
legnagyobb. Emiel kisebb es nagyobb 



13. dbra. Ketrezgdkords bemenet 
a jobb tukor-elnyomds erdekeben 
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15. abra. Ketszeres keveVes 



erteknel (lEopt) talalunk egy-egy opti- 
malis erteket, melynel a zaj kicsi es az 
erosites eleg nagy (16. abra). A 17. abra 
egy adott tipusu tranzisztor jel-zaj 
viszonyait mutatja az emitterafam 
fiiggvenyeben. Lathato, hogy nagy 
emitteraram eseten a bemend jel csok- 
kenesevel rohaniosan esokken a jel-zaj 
viszony, ugyanakkor adott bemend 
feszultseg eseten a kis emit.teraramok- 
nal rossz jel-zaj viszony adodik. 

A generator-ellenallas is nagyban 
befolyasoljaazaj nagysagat. Tapaszta- 
lat szerint kozonseges tranzisztorok 
eseten 1 kohrn koriil van az az optima- 
lis generator ellenallas, melynel a leg- 
kisebb a zaj. 

Az eldbbiekben liivatkoztam ana, 
hogy egy nagyobb es egy kisebb erteku 
optimAlis emitteraram adodik a tran- 
zisztoroknal. A IS. abran lathato, hogy 
elonyosebb a nagyobb emitter ararnot 
beallitani, inert igy az amplitudo tor- 
zitas kisebb lesz (2. eset). Kisebb emit- 
teraramnal, kiilonosen nagy bemcno 
jelek eseten, a karakterisztika eros 
gorbiiltsege miatt nagy torzitas kelet- 
kezik. Ez csokkenthetd ugyan a 
19. abra szerinti emitterellenallassal, 
mely negativ visszacsatolast biztoslt es 
igy a keresztinodulacids torzi tast okozo 
kis emitteraram hatasat kompenzalja, 
de igy a fokozat. erdsitese kisebb lesz. 

Sok zavar forreisa lehet, ha a diddara 
(a demodulaton-a) erkezd kdzepfrek- 
veneids jel felharmonikusai visszajut- 
nak a kesziilek bemenetere. Nagy 
kozepfrekvencids jelszinteknel ugyanis 
a dioda gorbe karakterisztikaja reven 
sok felharmonikus keletkezik, inelyek 
kdziil nehdny belekerulhet a veteli 
tartomanyba es ott zajkent (fiitty) 
jelentkezik. A 20. abran vdzolt zavart 
esak gondos drnyekolansal keriilhetjuk 
el. Nem kozdmbos tehat, hogy a, 
demodulatort hoi helyezzuk el. Minel 
tavolabb a bemenettdl es kiildn fem- 
dobozban kell elhelyezni. 

Felharmonikusok nem csak a demo- 
duldtordiodan keletkeznek. Minden 
gorbe karak terisztikajii elem (keverd, 
erdsitd), ha nagy jelszintet kap, kepes 
a felharmonikuskeltesre. Igy egy 
vevdkesziilek keverojen az n-f 0 es az 
m-f v frekvencidk is jelen vannak 
(n es m egesz szamok, molyek a fel- 
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20. dbra. Felharmonikus 
zavarok kdetkezese 



hannonikus rendsz&mAt adjak) es 
kozepfrekvenciakent: 

fgp =n-f 0 ±m-f v 

keletkezik. Minel nagyobbak az ampli- 
tiiddk, anna] tobb zavar keletkezik 
(21. dbra). Javithatunk a helyzeten, 
ha csdkkentjuk az oszcill&tor ampli- 
tuddjiit, de ez csak egy haUirig megy, 
mert a keverd meredekseg is csokkenni 


fog. A vett jel szintjenek szabalyozasa 
j 6 megold&s (a nagyfrekvencils el 6 - 
erfisftd erdeitesenek v&ltoztatasa) azon- 
ban a kis jeleket (gy nern halljuk meg, 
dllanddan valtoztatni kell az er 6 sftest. 

Ez vezetett az automatikus erfisites- 
szabalyozks megvalositasAhoz. Le- 
nyege: a demodulator utan a vett jel 
nagy saganak megfeleld egyenfesziilt- 
seget (vagy aramot) allitunk el 6 , mely- 
lyel a 22. dbra szerint a kozep- es a 
nagyfrekvencias fokozatok erdsfteset 
szabalyozzuk. A jo jel-zaj viszony biz- 
tositasa erdekeben, elsosorban a nagy- 
frekveneias el 6 er 6 eit 6 fokozatban, kes- 



aesz 


Ieltetett AGC-t alkalmaznak, melynek 
az a tulajdonsaga, hogy kis jelek ese- 
ten meg nem csokkenti az erzekenyse- 
get lenyegesen. 

Az erzekenyseg csokkentese leg- 
konnyebben az elektroncsoveknel va- 
ldsithatd meg. Nem kell m&st csinalni, 
mint a 23. abrdn ldthatd U BO nyugalmi 
rdcseldfesziiltseget megnovelni. fgy a 
munkapont lej jebb csdszik az elektron- 



21. dbra. Felharmonikusok u keveron 


cs 6 karakterisztikajanak kisebb mere- 
deksegu szakaszara es csokken az er 6 - 
sites. Speci&lis, nagy szabalyzasi tarto- 
mannyal rendelkezfi szabalyoztS cso- 
vekkel (pi. EF 85) jo szabdlyzks er- 
het 6 el. 

A 24. abrdn egy klasszikus AGC-jelet 
el 6 aUit 6 Aramkor lathato. Az RjCi — 
R 2 C 2 es R 3 C 3 szurotagok a szab&lyzott 
fokozatokat valasztjak el egymastdl. A 
szabalyzAs gyorsaskgat a szfirfitagok 
iddallandojaval allitjak be. Ha a kii- 
lonbozo fokozatokban mks szabalyzast 



23. dbra. Frositdcso meredeksegenek 
csokkentese munkaponi-eltolassal 


22. dbra. Automatikus erzekenysegszabalyozds 
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(bemend ellenallas, bemend kapacitas, 
kimeno kapacitas). Ennek figyelembe- 
vetelevel, meggondolt kapcsolasban 
azert lehet ezt a mddszert is alkalnrazni 
<le jobb, ha ket erdsitd fokozat kdzdtt. 
a 27. abran lathato modon diddas csil- 
lapitdval oldjuk meg a szabtllyzast. 

Kis jeleknel a D s dioda egy eldre 
bedllitott zardfesziiltseget kap a P po- 
teneiometerrdl, igy a nagyfrekvencia 
lenyeges akadaly nelkiil juthat a ko- 
vetkezd fokozat bemenetere. A zard- 
fesziiltseget egyszeru, ellenallasos osz- 
toval, vagy az dbran lathato diddas 


(D 1 - D 2 ) osztoval allltjuk eld. (IStabi- 
litas szempontjabol ez utobbi jobb 
megoldas.) Nagyobb jeleknel a D 3 
dioda nyitoiranyu fesziiltseget kap, 
az R» ellenallas reven leosztja a kovet- 
kezo tranzisztor bazisara juto fesziilt¬ 
seget. A leosztas anndl nagyobb, minel 
kisebb a D 3 dioda ellenallasa az R a -hdz 
viszonyitva; ez a nyitoaram es a didda 
tipusatdl fiiggd ertek- A C H kapacitas 
nagyfrekvencias hidegitest biztosit. 
Lathato, hogy a kapcsolas szerinti 
megoldasban pozitiv szabalyzd jelre 
van sziikseg, niely nem csak fesziiltse- 


25. abra. AGO karaktet 




akarnak megvalositani, akkor a sza- 
balyzd fesziiltseget fesziiltsegosztdval 
osztjak. Helyes, ha az utolso KF erd- 
sito fokozat kisebb szabalyzd fesziilt- 
seget kap, vagy nines szabdlyozva, 
inert igy nagy jeleknel elkex-uljuk a 
tulvezerlest. Az AGO kesleltetdset elo- 
feszitett diddaval, vagy Zener-dioda- 
val valdsithatjuk meg a legkenyelme- 
sebben. 

A 25. libra tipikus AGO karakterisz- 
tikat rnutat. Kis jelek eseten, a kezdeti 
szakaszban szabalyzas nines. A bemend 
jel ndvekedesevel az ,,1" pont.mil kis 
szinttel indul a szabalyzas. A nagy¬ 
frekvencias elderositd csak a „2”-nel, 
tehat. nagy bemend szintnel kezd sza- 
balyozni. Amatdr berendezesekben 
sokszor a masodik AGO beindulasi 
pontot elhagyjdk, az eloerdsitdt kiilon, 
kezi szabalyzassal ldtjak el. Egyszerii- 
sege rnellett hatranya, hogy nagy jelek 
eseten a keveroben karos torzitasi 
termekek keletkezhetnek. 

A szabalyzds hatasossaga fiigg a 
szabalyzasba bevont fokozat.ok sza- 
inatdl, a szabdlyzott erdsitdk szabaly- 
zasi meredeksegetdl es az AGO fesziilt- 
seg valtozasanak nagysagatdl. Sok fo¬ 
kozat egyiittes szabalyzdsa nehezsege- 
ket okoz, mivel a torzitasok elkeriilese 
erdekeben valtozd szintu szabalyzast 
kell megvalositani. 

Legtdbbszdr az utolso inegoldast 
valasztjak, tehat az AGO fesziiltseget. 
ndvelik ineg a szabalyzashoz. A 
26. abran egy FET tranzisztoros erd¬ 
sitd lathato. Az utolso KF erosito 
anddjarol vessziik le a kozepfrekven- 
ciat, inelyet a BF 24(> erdsit. A Tr te- 
kercs kozepleagazassal rendelkezik es 
a vele parhuzamos rezgdkori kapaci- 
tassal a kozepfrekvencian rezonal, a 
diodak ketutasan egyeniranyitjak a 
nagyfrekvencia!. A kezi erzekenyseg- 
szabalyzast. a P potenciometerrel ve- 
gezziik, mely negativ fesziiltseget jut- 
tat az AGO kimenetre. A szabalyzd 
AGO fesziiltseg ehhez a beallitott 
egyenszinthez adodik liozza. 

Elektroncsoves erdsitdk szabalyzasa 
— megfeleld cso alkalmazasaval — 
kdnnyen megvaldsithato, de nehezse- 
gek adodnak a tranzisztoros fokozat ok- 
nal. 

Ha a tranzisztor erdsiteset a esdhoz 
hasonloan a munkapont eltolasaval 
valositjuk meg, erosen meqvaltoznak a 
tranzisztor bn- es kimeno parameterei 



27. abra. Eijt/diixlas szabiihfozn dramkbr 



29. abra. Szabalyzas siinttranzisztorral 
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30. abra. Szabdlyzb dram eluaUUdsa 
emitterkbvetovel 


gel szolgAltat, hanern terhelheto is, 
hiszen a dioda nyitAsAhoz mar Aram is 
sziikseges. Ezert szoktuk dramszabdly- 
zott fokozatnak is nevezni a hasonlo 
megold Asokat. 

A kesleltetes egyszeriien a 1> 3 zAro- 
fesziiltsegevel alii that6. 

A 28. dbran ketdiodas megoldAst 
lAthatunk. A Dj dioda kis jeleknel az 
Rj—Rj fesziiltsegoszto Altai leosztott 
nyitdfesziiltseget kapja. A dioda Arama 
Atrnegy az R 3 vAltoztathato elienalla- 
son, azon fesziiltsegesest hoz letre es ez 
zArja a D 2 diddAt. A nagyfrekveneia 
litja akadAlytalan a kiivetkez6 fokozat 
fele. Amint a szabalyzd feszultseg eleri 
ezt a zArofesziiltseget, illetve ezt egy 
kicsit tullepi, az R 3 ellenallason mar a 
D 2 arama is atfolyik, s kezd lezarni 
a Di. Ugyanakkor nagyfrekvenciasan 
a C H kapacitAs reven a D 2 sontdli a 
nagyfrekveneia litjat. Az eredmeny 
hatdsos szabalyzas lesz. Ez utbbbi 
megoldas joval nagyobb szabalyzasi 
meredekseggel rendelkezik, de elkeszi- 
tese is bonyolultabb. A ket didda 
OA 11(50 is lehet, de a nagy meredek- 
segfi kapcsold diodak jobb eredmenyl 

A 29. abra tranzisztoros szabalyzast 
mu tat. A felhasznalt tranzisztorral 
nem erdsitest vegziink, hanern — a 
diddas megoldashoz bason loan — 
sdntoljiik a nagyfrekveneia litjat. A 
D dioilan eldallo nyitoiranyii fesziiltseg 
adja a kesleltetest. A C cs i es C cs2 nagy- 
saga akkora legyen, hogy ne okozzon 
esillapitAst (1—4 nF). Az elsd legyen a 
kisebb erteku, mivel a tranzisztor az 
ezen Atmenfi nagyfrekveneiat sontoli. 
A sontoles nagysaga az R 2 ertekevel 
valtoztathato, mivel ez megszabja a 
tranzisztor nyitoiranyii aramAt. A nyi- 
tAs merteket az R 3 es R 4 megfeleld 
megvAlasztasaval befolyAsolhatjuk. A 
kapcsolAs eldnye, hogy kisebb sza- 
balyzo jel is hatasos szabAlyzAst bizto- 
sit, ugyanakkor kisebb teljesltmenyu 
AGO jelre van sziikseg. 

A 30. dbran az eldzokben ismertetett 
AGC fokozatokhoz sziikseges szabAlyzd- 
jel-eloAllito kapcsolAs lathato. A nagy- 
frekvenciAt, a D 3 dioda egyenirAnyitja 
es az R 2 —Ci — C 2 szurotag valasztja le 
a modulAciot. A Di - D 2 sorbakapcsolt 
diddak az Ri elofeszito ellenAUAs 
segltsegevel kb. 1 V nyitdirAnyii 
fesziiltseget adnak a tranzisztornak, 
mely Ienyegeben impiedaneia-illeszto 
az egyenii-Anyitd didda es a terheles 
kdzott. A terheles jelen eset.ben a 
szabAlyzo kdr diddAja (vagy tranzisz- 


tora) es a sziikseges Aramot a tranzisz¬ 
tor emitterkore biztosltja. A nyito 
fesziiltsegre azert van sziikseg, hogy a 
tranzisztor bAzisemitter nyito fesziilt¬ 
seget biztositsuk. E nyitofesziiltseg 
esokkentesevel, vagy elliagyAsAval az 
AGC kesleltetes is szabAlyozhato. A 
tranzisztor BFY 34 lehet esazR, gya- 
korlati erteke: 1 kohm. A kapesolAs- 
ban a C 3 -nak esak nagyfrekveneiAs 
hideglto szerepe van. firteke: 10 nF. 


TAvlrd es SSB vetelenel egy a kozep- 
frekvenciAra hangolt beat-oszcillAtort 
hasznAlunk. Ha gondos ArnyekolAssal 
nem biztosltjuk az SSB-detektor elvA- 
lasztAsAt az AGC egyeniranyitdtol, 
akkor kdnnyen megtortenhet, hogy a 
beat-oszeillAtortdl AGC fesziiltseg jele- 
nik meg a szabAlyzo kimeneten. Ennek 
az a kovetkezmenye, hogy tAvirovetel- 
ben esokken az erzekenyseg. Elkeriil- 
hetjiik ezt, ha az AGC-jel eloAllitasA- 




33. abra. Ketrezgokorbs savszuro csiUapitas-gbrbei 
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hoz legalAbb az utolso fokozatban 
kiilon KF erdsitfit hasznAlunk es ezt 
gondosan Amyekoljuk es szfirjuk a 
tobbi fokozattdl. MAsik megoldAskent 
a hangfrekveneias AGC-zes kinAlkozik. 

SSB-jel vetelenel ugyanis nines hor- 
dozd, hanem csak a pillanatnyi nagy- 
frekvencias jelre szabalyozunk - mely 
a modulAcio fuggvenye -, tehat meg- 
tehetjiik, hogy nem a nagyfrekvenciAt, 
hanem a hangfrekveneiAt egyenirA- 
nyitjuk es azt hasznaljuk fel szabaly- 
zasra. 

Ilyen megoldas lathato a 31. abran. 
A demodulAlt hangfrekveneias jelet a 
BFY 46 tranzisztor erositi, kollektor- 
koreben a Tr hangfrekveneias transz- 
formAtorral. Ennek szekundererfil Jifit- 
utas egyenirAnyitassal Allitjuk el6 a 
szabAlyzo fesziiltseget. A szabalyzo 
fesziiltseg atlagolasat a kimeneten 
talAlhato tranzisztor bAziskdreben lev6 
nagy erteku (0,6 —10 fiF) kapaci- 
tassal valositjuk meg. Ezt lehet Atkap- 
csolhato kivitelben is elkesziteni, mert 
a lassu tAvird jelek szabAlyzAsAhoz mAs 
iddAllandd kell, mint az SSB jelekehez. 
A P potenciometerrel a kezi erzekeny- 
segszabAlyzast valositjuk meg. 

Az AGC megoldAsok felsorolAsAnAl 
celtudatosan tobb tranzisztoros vAlto- 
zatot mutattam be. A esoves keszule- 
kek szabAlyzasa mAr ismertebb tema, 
ezenkiviil a fejlddes a felvezetdknel 
tart, igy elsdsorban ezek Aramkori 
megoldasait tartottam fontosnak. 
Nem tertem ki a mai, modern felveze- 
tdk kapcsolAsteohnikAjAra - celszeru 
vArni amig azok nAlunk konnyen hoz- 
zAferhetoek lesznek. 


2. A kiizelszelekti vitas biztositasa 


E16szor tisztAzni kell a kozelszelek- 
tivitAs fogalmAt. 

Egy vevdkesziilek kbzelszelektivitA- 
sAn annak azt a kepesseget ertjiik, 
amely az egymAshoz frekvenciAban 
kozel elhelyezkedd jelek (Allomasok) 
kiilonvAlasztasAt jelenti. 

Az eldzdekben mAr volt sz6 arrdl, 
hogy a hiranyag AtvitelAhez bizonyos 
sAvszelessegre van sziikseg. A sAv¬ 
szelesseg nagysagAt ketoldalsAvos 
amplitudomodulAcidnAI a kovetkezd 
kifejezes adja meg: 

B = 2 ■ f mod (max.) 

A maximAlis modulAlo frekvencia be- 
szedAtvitel eseten 2,5 kHz, tehAt 
B =5 kHz. 

Egyoldalsavos amplitiiddmodulAcid 
eseten mAr fele sAvszelesseg is de- 
gend6. 

TAvlro jelek vetelehez 100 — 200 
Hz-es sAvszelesseg is megfeleld hir- 
anyagAtvitelt biztosit. 

A vevdkesziilekben a szukseges ko- 
zelszelektivitAst es sAvszelesseget szu- 
r6k segltsegevel valdsitjuk meg. 


Az ideAlis szfird a kivAnt savszeles- 
segben mindenliol egyenletesen At- 
ereszt, sAvszelessegen kfvul pedig er6- 
sen csillapit. Ez azt jelenti, hogy a 
megadott sAvszelessegen ldviil es6 jele- 
ket nem engedi tovAbb, a kozelszelek- 
tivitAsa igen nagy. Ezt az ideAlis 
tulajdonsAgii szurdt a gyakorlatban 
nem lehet elkesziteni, csak megkozeli- 
teni. TehAt az Ateresztd sAvon kiviili 
frekvenciAkon is lesz egy kis jel-Athal- 
lAs. Hogy ez a nem kivAnt jel-Atvitel 
milyen frekvenciatAvolsAgban er el 
megadott esillapitaserteket, ez adja a 
vevdkesziilek kbzelszelektivitasanak az 
erteket. 

Egyszeru pArhuzamos rezgdkort 
hasznAlva szelektAldkent, annak At- 
viteli sAvszelesseget a 0,7.11,,^ (tehat 
a 3 dB-es caillapitAsu pontok kozt 
merve) rezgdkori fesziiltsegertekek 
kozt. a kovetkezd kifejezAs adja: 



A rezonancia-frekvencia es a josAgi 
tenyezfi hAnyadosa tehAt megszabjaaz 
Atviteli sAv szelesseget. Adott sAvsze¬ 
lesseg biztositAsAhoz a magasabb 
rezonaneia-frekvenciAkon tehAt na- 
gyobb korjbsagu rezgdkort kell alkal- 
maznunk. Ez magyarAzza a ketszeres 
transzponAlAs sziiksegesseget abban az 
esetben, ha a vevdkesziileknek tiikor- 
szelektivitAsban es kozelszelektivitas- 
ban is jbnak kell lenni. 

A kozelszelektivitast a relativ Man¬ 
golds fuggvenyeben szokAs megadni. 
A csillapitas egyetlen rezgdkomAl: 


Ha egyszeru pArhuzamos rezgdkoro- 
ket hasznAlunk elvalasztd erdsitdkkel, 
akkor a sAvszelesseg esokken: 

B’=B -Ivfi -1 

B = egy rezgokor sAvszelessege, 

n = sorbakapcsolt rezgdkorok 
szAma (fokozatszAm), 

B’ = ered6 sAvszelesseg. 

A kifejezes akkor ad helyes ered- 
menyt, ha azonos frekvenciAra hangolt 
es azonos sAvszelessegu rezg6koroket 
hasznAlunk. 

AltalAnosan hasznAlt megoldAs, 
hogy egymAssal csatolAsba (induktiv 
vagy kapacitiv) hozott rezg6korpArt 
alkalmaznak. A rezgfikorok csatolAsa 
megszabja az Atviteli sAv jelleget. Az 
ilyen rendszerek kozelszelektivitasa 
nagyobb, mint egy rezgfikore, arAnylag 
konnyen beAllithato, illetve behangol- 
hatok. A 32. abran lAthatunk egy hA- 
rom sAvszurot tartalmazd, ketfoko- 
zatu KF-er6sitot. 

A ket rezgokoros csatolt sAvszuro 
csillapitAsgorbei a 33. abran lAthatok. 
Celszerfi a k-Q = 1 ertekkel meretezni 
az Ateresztesi sAv egyenletessege miatt. 
A sAvszelesseg egyetlen sAvszurfinel 
— ha feltetelezzuk azt, hogy a ket 
rezgfikor jdsAga azonos — i 2-szerese 
az egy rezgokorenek. Ez azt jelenti, 
hogy kisebb sAvszelessegure kell ter- 
vezni a csatolt korok mindegyiket, 
mint a kivAnt sAvszelesseg. A 32. abra 
szerinti sorba kapcsolt fokozatok ese¬ 
ten ismet keskenyiil az Atviteli sAv az 
el6z6kben megadott B’-nek megfelelo- 
en. A tervezesi eljArAs a kovetkezfi: 


ahol t; = relativ elhangolAs ^ 

f 0 = rezonancia-frekvencia, f=adott 
frekvencia, amelyen a csillapitast vizs- 
gAljuk, Qt - terhelt josAgi tenyezfi. 
Ha az elhangolas nem lepi tul a 
0 ,1-fo erteket, akkor 


1. A kivAnt kozelszelektivitas, vala- 
naint a szukseges erdsites ismere- 
teben meghatArozzuk a fokoza¬ 
tok, a csatolt korok szAmAt. 
A 33. dbra alapjAn egy csatolt kor 
csillapitAsa a kiszAmitott relativ 
elhangolAs es a vAlasztott kor- 
j6sAg szorzatAnak fuggvenyeben 
megAllapithato. 


2-df 



ahol Ai a rezonanciAtol valo elhango- 
lAst jelenti ugyanolyan egysegben, 
mint amivel az f 0 -t helyettesitettfik. 
SzokAs meg a csillapitast dB-ben is 
kifejezni: 

atdB]=20-loga 

Egyetlen pArhuzamos rezgdkor csil¬ 
lapitAsa, szelektAlokepessege kicsi,- 
ezert vagy tobb zArokort alkalmaznak 
— erdsitdket iktatva az egyes szelek- 
tA16 tagok koze -, vagy egymAssal 
csatolAsba hozott pAros rezgdkoroket 
hasznalnak hasonlo mddon. 

Tobb szelektAlo kor csillapitAsa osz- 
szeszorzddik (dB-ben kifejezett csilla- 
pitasok osszeadodnak), a sAvszelesseg 
pedig kisebb, vagy nagyobb lesz annak 
fuggvenyeben, hogyan csatoljuk egy¬ 
mAshoz a rezgdkoroket es a rezonan- 
cia-frekvenciAjuk azonos-e, vagy szet- 
hangolt koroket alkalmazunk. 


2. Az osszes erfisitesbol annyiszor 
6 dB-t levonunk ahAny sAvszu- 
ronk van. Ugyanis egy sAvszuro, 
kritikus csatolAs eseten (k-Q = l) 
eppen 6 dB-t csillapit (fele fe- 
sziiltseg jelenik meg a kimeneten). 

3. MegAllapitjuk ebbol, hogy a vA¬ 
lasztott er6sitestartalek elegen- 
do-e. KiindulAskent j6, ha a ki¬ 
vAnt erositesnel 2 - 3-szor nagyob- 
bal tervezunk. 

4. Sorbakapcsolt erfisitdk szabAlya 
szerint ellen6rizz.uk, hogy az igy 
kafKjtt B’ sAvszelesseg ekgend6-e. 
Ha nem, a csatolt korok sAvszeles¬ 
seget modositjuk. 

Kenyelmes megoldaskAnt kinAlko- 
zik, hogy tobb rezgdkoros, koncentralt 
sAvszfirfit hasznAljunk a kozepfrekven- 
ciAs erositd elejen es utAna szAlessAvu 
erfisitest valdsitsunk meg. A 34. dbra 
tombvAzlatban egy ilyen megoldast 
mutat. KristAlyszurd vagy mechani- 






34. dbra. Koncentralt 
savszuro beiktatasa 


kus s/.uro alkalmazAsa eseten ez az 
egyetlen jarhato lit; esetleg egyszerG 
LC-szGrGkkel is megvalosithat6, de a 
szGro beAllitasa nehezebb, mint sorba- 
kapcsolt erositGk eseten. 

A sAvszGrG rezgokori josAgi tenyezG- 
jet lehetdseg szerint nem szabad ron- 
tani. Csoves keszulekeknel a pentGda 
erositGcsovek nagy kimenG es bemenG 
ellenAllAsa kis csillapitAst visz a sAv- 
szGrGbe, viszont tranzisztoros erGsitGk 
eseteben kulonleges kapcsolAsi fogassal 
kell minel lazabbra venni a csatolaat az 
erGsitGelem es a rezgGkor kozott. 
A 35. dbra egy ilyen megoldast mutat. 

A savszurG egyik rezgGkorehez a 
tranzisztor kollektora megesapolassal 
esatlakozik. Ezzel esokkentjuk a tran¬ 
zisztor kimenGkapacitas-valtozasanak 
iiatasat a rezg&korre es a kollektorkori 
kimenG vezetes csillapito hatasa is 
csokken. 

A kiivetkezG erGsitG tranzisztor ala- 
l <ony bemenG ellenallasa (par kohm) 
miatt a Ci — C 2 kapacitiv osztGrol 
osatoljuk ki a nagyf'rekvencias jelet. 
Ilyenkor a betranszformalt ellenallas 
nagysdga: 



K t =a inasodik tranzisztor bemeneten 
levG terhelG ellenallas, mely a tranzisz¬ 
tor bemenG es a bazisra csatlakozo 
ellenallasok parhuzamos eredGje. 

A Ci es C '2 soros eredGjenek ki kell 
adni a rezgGkori kapacitas erteket. 

Amikor ilyen ellendllas-transzforma- 
ci6t hajtunk vegre, mindig figyelembe 
kell azt is venni, hogy ugyanakkor a 
jel anvplitiid6jaban csillapitas is All be. 


Igy az utobbi pelda mellett maradva a 
inasodik tranzisztor bazisAra nem 
akkora jel jut, mint ami a savszuro 
szekunder tekeresenek ket vegen mer- 
hetG (ez is mAr fele a primer fesziiltse- 
genek), hanem a leosztas mertekenek 
megfelelGen kisebb: 

, C 2 

Uki =i*nr c 

A FET tranzisztorok elGnye itt is 
megmutatkozik. Ezek joval nagyobb 
bemenG ellenAUAssal rendelkeznek, 
tehat szorosabb esatolas engedheto 
meg az erGsitG elem 66 a rezgGkor 
kozott. 

A 36. dbra kapacitiv csatolAsokat 
mutat. A csatolAsi tenyezG nagysAga 
ezeknel a csatolt koroknel kdnnyebben 
kezben tarthato es szamithato. A ka- 
pacitiven csatolt rezgGkoroknel na- 
gyon fontos, hogy az induktiv csato- 
last, miniinAlisra csokkentsiik. A teker- 



bemeno ellenallasahoz 


cseket gondos ArnyekolAssal kell el- 
lAtni. 

Az AbrAn az a) eset felso kapacitiv 
csatolAst mutat. A csatolAs merteke a 
rezgGkorok kapacitAsainak nagysagA- 




37. dbra. Zardkorbs erosito-ldnc 






























tol es a csatolo kapaeitdserteketdl 
fiigg. A csillapitasgorbe alakjat es a 
savszelesseget a k-Q e szorzat hatdroz- 
za meg. Az eldzdekben ezzel mar fog- 
lalkoztunk. A Q e jdsagi tenyezd a ket 
rezgdkor jdsagi tenyezdjenek a mer- 
tani kbzeparanyosa. Azonos korjdsd- 
gok eseten azonos az egyik korjd- 
sdgi tenyezdvel. A Cog kapacitast 
a kenyelmes bedllithatdsag erdekeben 
trimmer-kondenzdtorbdl es esetleg egy 
vele pdrhuzamosan kapcsolt fix kapa- 
citasbol keszitik. 

A b) abran alsd kapacitiv esatoldst 
lathatunk. A rezgdkorok kapaeitasai- 
nak az dramai a kdzds C<» kapacitdson 
folynak dt, igy a ket kor kozott csato- 
last. valdsitanak meg. A magasabb 
frekvencidkon nagyobb esillapftdst 
biztosit, mint a Felsd kapacitiv csato- 
lds. 

Ac) dbra negyrezgokords eavazurot 
mutat. Azonos induktivitdsok es kapa- 
citdsok eseten a csatold kapacitdsok 
erteke azonos lesz. A rezgdkoroket 
altaldban azonos frekvencidra szoktdk 
hangolni, de a nagyobb savszdlesseg 
elerdse erdekeben szethangolt szfirfi is 
keszithetfi. 

A 37. abran 3-fokozatii KF erdsitot 
lathatunk hagyomanyos tranziszto- 
rokkal. A rezgdkorok illesztese kapa¬ 
citiv osztokkal tortenik. Fontos, hogy 
az egyes fokozatokat az R s — Ch szfird- 
tagokkal lassuk el a gerjedes elkerix- 
lese erdekeben. Az erositesszabalyzds 
egyszeruen megoldhato a bemenet ele 
epitett ketdiddas AGC fokozattal. 

A 38. abran az eldzo megoldas 
FET-es vdltozata lathato. A Cog kapa- 
citasok 60 -100 pF nagysaguak lehet- 
nek. A tranzisztorok jobb illesztheto- 
sege miatt a rezgdkorok nagyobb szin- 



39. dbra. Feszultsegerositesek az egt/es 
fokozatokban 
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tet szolgdltatnak a kovetkozo fokozat 
bemenetere, igy rendszerint kevesebb 
fokozat is megfelel. Az erzekenysdg- 
szabdlyozds kenyelmesen megoldhato 
az egyes erositfi tranzisztorok source 
pontjdra adott pozitiv fesziiltseggel. 
Az utolsd fokozatot itt se szabdlyozzuk 
a zajok csokkentese erdekeben. Az 
utolsd eldtti fokozat is kisebb szintu 
szabalyzasi fesziiltseget kapjon, mint 
a legelso. 


3. A vevokeszulek 
aagyfrekvencias fokozatainak 
tervezese 


A vevdkeszulek tervezesenel elsd 
lepes annak eldontese, hogy mekkora 
legyen annak erdsitese az antenna be- 
menettdl a hangszoro (fejhaUgato) ki- 
menetig. 

A kimeneti teljesitmeny attol fiig- 
gden, hogy fejhallgatd, vagy hangszdro 
vdtelrdl van sz6, 10 —1000 mW. Erre, 
az eldre megadott teljesitmenyre kell 
a kimenetet meretezni es ekkora telje- 
sitmeny szintre vonatkoztatjuk a ke- 
sziilek erdsiteset az antenndtdl a hang- 
szdrdig. 

A 39. abran egy vevdkesziilek egy- 
szerfisitett fesziiltsegszint-terve ldt- 


hato. A kiindulas az, hogy az antenna 
bemenetre adott 1/iV -os nagyfrekven- 
cids feszultseg, melyet 30%-ra hang- 
frekvencidval moduldlunk, a kimene- 
ten 60 mW teljesitmenyt nyiijtson, 
egy szinten el6re kikotott kis torzitdsi 
szdzalek mellett. 

Ha a moduldcios szdzalek nagyobb, 
akkor a kimeno teljesitmeny is meg- 
novekszik: 

P 10 o = 10.P 3 o 

Ha tehdt nagyobb moduldcios szd- 
zalekkal iizemelo addt veszunk, akkor 
az adott (60 mW) kimend teljesitmeny 
eleresehez kisebb bemend jel is elegse- 
gesnek ldtszik. A problems azonban 
nem ilyen egyszeru. A bemend jel 
csokkenesevel a vevdkesziilek jel-zaj 
viszonya is csokken, hiszen a zaj ruigy- 
saga maradt! Ezert kikoteskent szere- 
pel a jel-zaj viszony is. 

Amatdr kesziilekek jel-zaj viszonydt 
10 dB -ben szoktdk megszabni. Ez azt 
jelenti, hogy a hasznos jel amplitiidoja 
— fesziiltsegben merve — kozelitden 
haromszorosa a zaj fesziiltsegnek (ponto- 
san 3,2-szerese). Teljesitmenyben mer¬ 
ve pedig a jel tizszer nagyobb teljesU- 
tnennyel hallhato, mint a zaj. 

Termeszetesen a kisebb jel-zaj viszo- 
nyd jelek is hallhatdk meg egeszen az 
1/1 viszonyig, ahol a jel eltunik a 



40. dbra. Erositesek es csillapitasok egy szuper kesztdekben 











41. abra. A bemeno rezgdkor terhelese 


A 39. dbran feltiintetett bemen6 jel 
mellett tehdt 0,3 pV, a kesziilek beme- 
netere redukdlt zajfesziiltseggel kell 
szamolnunk, illetve adott erzekenyseg 
biztositdsdhoz csak ekkora zajt termel- 
het a kesziilek. 

Ha a kimeneten 5 ohmos hangszordt 
haszndlunk, akkor az ezen merhetd 
hangfrekvencids fesziiltseg: 

Ut! = ^PuR h = y 0^06-5 = 0,5 V 

A vevokesziilek osszes erdsitese: 

A =U kl /U be = 0,5/10 ~*=5-10‘ 

A tenyleges erdsites ennel az ertek- 
nel nagyobb lesz, inert az egyes fokoza- 
tokban, fokozatok kozt cs ilia pitas is 
van es ezek hatdsdt a kovetkezd erd- 
sltfi fokozat nagyobb erdsitesevel kom- 
penzaljuk. A 40. abrdn ldthat ok a fdbb 
csillapitasi helyek. 

Az antennardl erkezd jel a bemend 
szelektdld korre keriil, itt ax csillapltdst 


szenved. Utana a nagyfrekvencias 
erdsltd Ai erdeltese ennek megfelelfien 
van mogvdlasztva. Az abrdn nem szere- 
pel ugyan ktilon, de a nagyfrekvencids 
es kever6 fokozat kdzti illesztes is okoz 
csillapitdst, melyet a keverd A 2 keverd 
erdsitesevel kompenzalunk. A szurd 
(vagy szurok) a 2 csillapitdst okoznak, 
ezt a KF erositdben pdtoljuk az 
A 3 megnovele8evel. A demodulator 
a 3 veszteseggel tizemel, ezt a hang- 
frekvencids A 4 javitja. 

A hangszdrdt is illeszteni kell, igy az 
itt alkalmazott illeszto transzformdtor 
a 4 csillapitdst okoz. Ezt is a hang- 
frekvencids erdsitessel pdtoljuk. 

A mdsik igen fontos kiinduldsi pont: 
a demodulator kis torzitdsu miikddese- 
hez szukseges nagyfrekvencids fesziilt- 
seg nagysdga. Ez megadja a nagy- es 
kozipfrekvencids erdsitis mirtAkit, 
ugyanakkor a demoduldtorrdl levehetd 
hangfrekvencids fesziiltseg es a sziik- 
seges kimend szint megszabja a hang- 
frekvencia8 erosxlis nagysdgdt. 



Egyszeru, dibdds demoduldtorokhoz 
altaldban 0,4 — 1 V nagyfrekvencids 
fesziiltseg szukseges. SSB detektorok 
mar 0,1—0,3 V nagyfrekvencidval is 
kielegitden iizemelnek. 


3.1. RoTidhulldmu antennakor 
elektroncsoves erdsitovel 


A vevdkesziilekek bemend korei az 
antenna illeszteset es a tiikorfrekven- 
eids szelektivitas biztositdsdt hivatot- 
tak megvaldsitani. 

Az eldzdekben mdr emlitettem, hogy 
az alacsonyabb frekvencidkon jelente- 
kenyen megnovekszenek az antenna 
zajok, igy a rovidhulldmu bemend 
korok tervezesenel elsd szempont a 
minAl nagyobb szelektivitas biztositdsa 
mar a bemend korben. 

A nagy szelektivitdst biztositd na¬ 
gyobb rezonancia-ellendlldsu szelek- 
tdld korok zaja nagyobb ugyan, de az 
igen nagy antenna zajbdl a keskenyebb 
dtvitellel rendelkezd bemend-kor keve- 
sebbet enged tovabb az erdsitd fele, 
ahol az a nem kivdnatos zajmoduldcio 
okozdja lehet. 

Egyetlen rezgdkort tartalmazd 
antennakort ldthatunk a 41. dbran. 

Az antenndt es a pdrhuzamos szelek- 
tdld rezgdkort illeszteni kell, mert igy 
biztosithatd a legkisebb zaj. Az 
antenna ohmos ellendlldsa a menet- 
szdmdttetel negyzetdvel transzformd- 
lddik dt a rezgdkorre. 

A rezgdkort kovetd nagyfrekvencids 
erdsitd bemend ellendlldsa a csatolds 
merteketdl fiiggden szinten terheli a 
szelektdld kort. A terhelt jdsdgi tenye- 
zdt ds az eredd sdvszelesseget ezek 
szerint az antenna betranszformdlt 
ellendlldsdn kiviil a rezgdkor terhelet- 
len rezonancia ellendlldsa es a terheles 
feldl betranszformdlt ellendllds is be- 
folydsolja. A hdrom ellendllds pdr¬ 
huzamos ereddje adja a terhelt rezgd- 
kor pdrhuzamos vesztesegi ellendfid- 
sdt: 

R = (n/ ni )a.R gen X R»X (n/n a )*.R t 

Illesztes eseten a generatorbdl ki- 
vehetd maximdlis teljesitmeny keriil a 
rezgdkorre: 

^•Rgen 

A rezgdkorrdl a terhelesre a teljesit- 
menynek csak egy resze jut, mely fiigg 
a terheles es a szelektdld kor csatoldsd- 
tdl. 

A rezgdkoron elveszd teljesitmeny: 

Pv = Pkiv [l-—-1 

l (n/n 2 )2R t + R 0 1 

A veszteseg tehdt erdsen fiigg a 
rezgdkor R 0 rezonaneia-ellendlldsdtdl, 
minel nagyobb ez, anndl kisebb a 
veszteseg. Nagy rezonancia-ellendlldst 
nagy jdsagu korrel valdsithatunk meg. 

Elektroncsoves nagyfrekvencids 
erdsitd eseten a terheld ellendllds 
rendszerint igen nagy, az R 0 -hoz ke- 
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42. abra. A bemend zajszam egy- es ketrezgokbros bemenetnel 




pest, igy a rezgAkoron megjelen 6 nagy- 
frekvencids fesziiltseg vezerli a csA 
rdcsat es a betranszformalt csillapitdst 
is elhanyagolhatjuk. 

A bemenetet szelektivebbe tehetjiik 
kettAs szelektdlA korrel. A 42. abran 
tranzisztoros erAsitA elAtt alkalmazott 
1 es 2 rezgokoros bemenet zajszamait 
lathatjuk, 30 MHz iizemi frekvencidn. 
Mig egy rezgAkorrel, 2 MHz sdvszeles¬ 
seg eseten a folilelt emitteres erAsitA 
zajszdma 5,8 <1B, ugyanaz ket rezgA¬ 
korrel 12 dB. Ez azt mutatja, bogy a 
bemeneti esatolt korok okozta csillapi- 
tas zajttzam nijvekedest oknz. Mivel 
rovidhulldmon az antenna zaja igen 
magas, rendszerint a zajszam noveke- 
des ellenere is alkalmazzdk a kettAs 
antenna kort,, inert az eredA zajban 
meg igy is nyereseg lesz. 

Figyelemre melto, bogy a foldelt 
bazisil fokozat zaja sokkal nagyobb 
(szaggatott, gorbe). 

A kivdnt tiikorszelektivitas erdeke- 
ben sziikseges rezgAkori josagi tenye- 
zAt a 10. abrarol olvashatjuk le. 
Valasszuk az elAzAekben emlitett 
f K p/f v aranyt 0 , 12 -nek, akkor — fel- 
tetelezve, hogy ket azonos korjosagu 
rezgAkort alkalmazunk a nagyfrekven- 
eias erAsitA be- es kimeneten — a 
Q t = 65 ertekhez az dbrarAl leolvasott 
csillapitdsertek ketszerese tartozik, 
tehat a = 60 dB. 

Ha az anodkori rezgAkort azonosra 
keszitjiik a racskorivel, mivel azt az 
antenna nem terheli, az utana kovet- 
kezA keverA is esak kis mertekben, igy 
ez nagyobb jAsdgi tenyezAjfi lesz, tehdt 
kiindulA felteteliink javul, a tiikor- 
szelektivilas novekszik. 

A 43. abran ldthatjuk a nagyfrek- 
veneias erAsitA rajzdt. 

A hangolA kapacitds minimalis erte- 
ket vegytik fel: C mln = 100pF nagy- 
sagiira. A veteli sdv ket hatara legyen 
3,5 ill. 4 MHz. A frekvenciahatarok 
ardnydbAl igy meghatdrozhatA a 
maximal is kapae.it As: 

C m ax = C min . [ * 5 ] 2 = l,31- c mln 

c m *x = 131 pF 

Tudjuk, hogy illesztes eseten a jA¬ 
sdgi tenyezA a fetere csokken, tehat 
antenna nelkiil a Q b , bemenAkori jA¬ 
sdgi tenyezA: 



Qb = 2-Q, = 130 

ami jo minAsegu induktivitassal es leg- 
szigetelesu forgAkondenzatorral eler- 
hetA ertek. 

A terhelt bemenet sdvszelessege: 



Qt 


A josagi tenyezA a kapaeitas valtoz- 
tatasaval modosul. Mas lesz a josagi 
tenyezo a sdv elejen, mint a vegen. 
Nem kovetiink el azonban nagy hibat, 
ha a savszelesseget az f 0 kozepes frek- 
venciaval szdmoljuk: 

f 0 =: fl + f2 = (3,5 + 4)/2=S,r5 MHz 
Tehat: 

B = 3,75- 10«/G5 = 57,7 kHz 

Ezt az egyszerusitest esak kis savatfo- 
gas eseten engedhetjiik meg! 

Alkalmazzunk azonos korjosagu rez¬ 
gAkort az anAdkorben is, akkor az 
eredA sdvszelesseg: 

B’ = BY2i/"-1 

osszefiiggesbAl, mivel n = 2 (szelektd- 
16 korok szama) 

B’ =B/2V 2 - r I = 67,7^0,41 = 36,9 kHz 

Hatdrozzuk meg ezutan az antenna 
bemenAkorenek rezonancia-ellendlld- 
sdt (antenna nelkiil): - 


w _ Vb 

K#_ 2 *f 0 C 


130-10® 
<>,28-3,75-116 


= 47,6 kolim 


Az 50 ohmos antennahoz sziikseges 
menetszdmdt tetel: 

a= n * = =30,85 

n, K 50 

Az attetel esak abban az esetben erve- 
nyes, ha az antenna es a rezgAkori 
tekercs kozotti csatolds szoros. Ez biz- 
tosithato toroid alaku vasmagos te- 
keres alkalmazasdval, ahol az antenna 
tekercset a racskori tekercs menetei 
koze helyezziik. Kisse rosszabb ered- 
menyt ad, de haszndlhatA az a meg- 
old ds is, hogy a hengeres tekercs 
kdzepere cseveljiik fel kiviilrAl az 
antennacsatolo meneteit. 

A tekercs „hideg” vegehez tekercselt 
antennacsat,ol 6 mdr lazabb esatolast ad 
(a rezgAkori tekercs hosszatol fiiggo 
ertek), kisebb lesz az antenndrol be- 
transzformdlt- rezgAkori fesziiltseg. A 
csatolA tekercs induktivitdsat — lazabb 
esatolas eseten — ajanlatos a 44. abra 
szerinti C x kapacitassal kihangolni, ami 
a valtoztathato rezonancia-frekvenci- 
anak megfelelAen allithato legyen. (Az 
elmondottakbol kitunik a toroid magok 
elonye a bemeneti rezgAkorokben.) 

Szamitsuk ki ezutan ez eloerAsitA 
racsara keriilA jel es zaj fesziiltsegeket! 

A jelfeszultseg (pontos illesztes ese¬ 
ten): 


U,= 


E M t-a 

2 


1-30,85 

2 


= 15,42 pV 


A zajfesziiltseghez elAbb a zajellen- 
allasokat kell meghatarozni. A rezgA- 
kor terhelt rezonancia-ellenallasa: 

R { ; =R 0 /2 = 47,6/2 =23,8 kohm 
Az EF 85 erositAesA katalogns szr?- 
rinti ekvivalens zajellenallasa: 

Red = 1,5 kohm 

ehhez jonne meg a kimenA kor es a 
keverA, bemenet re transzformalt zaj¬ 
ellenallasa. 

Az erAsitAcsA anodkori rezgAkorenek 
rezonancia-ellenallasa, ha a jAsagi 
tenyezAjet a terhelt bemeneti korevel 
azonosnak valasztjuk: 

R ki =23,8 kohm 

I’entoda keverot hasznalva a keverA 
zajellenallasa aitalaban 4—6 kohm. 
Valasszuk a rosszabb esetet: 

Peq 2 = 6 kohm 

Zaj szeinpontjabAl a ket ellenallas 
osszeadodik: 

R = 23,8 + 6 = 29,8 « 30 kohm 

A zajfesziiltseg kiszamitdsdra egyszeru 
keplet szolgal: 

Uz = 0,13 /R-B’ [pV] 

R = zaj ellenallas ohmban helyettesltve, 
B’= zaj-sdvszelesseg MHz- ben helyet- 
tesitve. 

A zaj-sdvszelesseg a szelektdlA 
korok sdvszdlessegebAl a kovetkezAk 
szerint hatdrozhatA meg: 

1 -tagu szelektdlA kornel B’ = 1,57-B 

2- tagu szelektdlA kornel B’ = 1,22-B 

3- tagu szelektdlA kornel B’ = 1,16-B 

4- tagu szelektdlA kornel B’ = 1,13-B 
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44. abra. Antennakor kihangolasa 








45. abra. EF X5 szabdlyozasi 
karakterisztikai 


Ha valamely erAsitA kimeneterAl a 
bemenetere AttranszformAlt zajt akar- 
juk kiszAmitani, akkor az elAzA kifeje- 
zesbAl meghatarozott zajfesziiltseget 
osztani kell a fesziiltsegerAsitessel: 

U zt =U z /A u 

SzAmitsuk ki a zaj -savszelesseget 
I-tagu szelektAlA koriinkhoz: 

B’ = 1,57-57,7-10-3 = 90,59- 10-3 

MHz 

A masodik fokozat bemeneten je¬ 
len tkezA zajfesziiltseg: 

U z2 =0,13^3-104-90,59-KH = 6,78 (4V 

Ha az elsA fokozat fesziiltsegerAsite- 
set A u = 10-re vAlasztjuk, akkor a be- 
menetre transzformAlt zajfesziiltseg 
elhanyagolhatoan kicsi lesz: 

U z ,=U z2 / 10 =0,678 /iV 

A nagyfrekvencias erAsites csokken- 
tesevel novekszik ez a zaj, de ugyan- 
akkor novekszik a jel amplitudAja is, 
tehAt a jel/zaj nem romlik. 

A bemenAkor szelessAvu zajfesziilt- 
sege: 

U ZI) = 0,13K("R#“’ +R eq )-B’ =0,13 
^25,3-10390,59-10-3 = 

= 6,22 fiV 

Az elAerAsitAcsA raesan ez a zaj¬ 
fesziiltseg van. A jel-zaj viszony: 

U jel /U zaj = 15,42/6,22 = 2,48 

A vev6 kimeneten mas lesz ez a 
viszony, mivel az iizemi sAvszelesseg 
kisebb, tehat a kesziileken atjuto zaj- 
teljesitmeny is csokken, ugyanakkor a 
jele novekszik. Nem szabad azonban 
figyelmen kiviil hagyni, hogy maga az 
antenna is tetemes zajt szAllit, melyet 
az egyes fokozatok erAsitenek. A meg- 
adott bemeneti jel-zaj viszony tehat 
esak idealis, zajmentes antennara ervA- 
nyes! 

Az elAerAsitA fesziiltsegerAsiteset a 
kovetkezA osszefiigges adja meg: 

A u =S-R ki 


A kovetkezA fokozat bemenetere 
jut A fesziiltseg akkor a legnagyobb, 
ha a jelet az elAerAsitA anAdjArAl vesz- 
sziik le, a rnenetszamattetel aranyaban 
csokken, ha a rezgAkori tekercs leaga- 
zAsArAl csatolunk ki. 

A 45. dbran az EF 85 elektroncsA 
ineredekseggorbei 1 At hat ok. Lathato, 
hogy a csA meredeksege egyreszt a 
segAdrAcs-fesziiltsegtAl, masreszt aracs- 
elAfesziiltseg nagysAgAtAl is fiigg. Ha a 
43. dbran lathato megoldAssal, ellen- 
allas segitsegevel ejtjiik a segedraes- 
fesziiltseget, a szabAlyzAs Altai Ietre- 
hozott meredeksegvAltozAs kisebb lesz. 
(Ez erthetAve vAlik, ha meggondoljuk, 
hogy a segedrAcs-fesziiltseg a segedracs 
aramanak fiiggvenyeben vAltozik.) 

Jobb megoldas, ha a 46. abra szerint 
vagy ellenallasos osztAval, vagy kod- 
fenycsoves stabilizAtorral elAAllitott, 
terhelestAl fiiggetlenebb fesziiltseget 
szolgAltatA AramkorrAl vessziik le a 
segedrAcs-fesziiltseget. 

A keverA fokozat v isszahatAsAnak 
csokkentese erdekeben vegyiik le a 
jelet a nagyfrekvencias erAsitA anAd- 
kori rezgAkorenek k AzApleAgazAsArAl, 
ekkor az elAerAsitAtAl megkivAnt erA¬ 
sites (az elAzAk szerinti A u = 10) biz- 
tonsAgos teljesitesehez: 

A U ’=A U - n -1,5 

ahol n = anAdkdri rezgAkor tekercsenek 
menetszAma, n 2 = a leagazas menet¬ 
szAma a tapfcsziiltseg felol, az 1,5 biz- 
tonsAgi tenyezo. Behelyettesitve az 
ertekeket: 

A„’ = 10-2-l,6=30 

Figyelembe veve, hogy R ki = 23,8 
kohm, a fenti erositeshez sziikseges 
kezdA meredekseg: 

S = = 30/23,8 = 1,26 mA/V 

ehhez a 45. dbrdrol = 100 V stabil 
segedracs-fesziiltsegnel U gl = — 6 V 
rAcselAfesziiltseg tartozik. Az anAd- 
aram ekkor a katalAgus szerint: 
I z = 2 mA. A segedrAcsAram nagysaga: 
I*s =0,8 mA, igy I k =2 +0,8 = 2,8 mA. 

Az elAfesziiltseget biztositd R k nagy- 

R k =15^1 = 5 / 2,8 = 1,786 kohm «= 
1,8 kohm 

Az igy beaUithato erositest 1/100-ad 
reszere csokkentjuk, ha a karakterisz- 
tika szerint az elfierAsitA racsara 
—18 V fesziiltseget adunk. Ugyari- 
ekkor az anod egyenArama 0,1 mA ala 
csokken, tehat a katodellenallason es6 
fesziiltseg kb. — 2 V ala esik. Ez a gya- 
korlatban ugy vehetA figyelembe, 
mintha a kivant erAsites eleresehez 
sziikseges, karakterisztikabAl leolvas- 
hato rdcselofesziillseg nagyobb lenne 
-3 V-tal, tehat jelen esetben -21 V 
sziikseges az erAsites csokkentesehez. 
A Ok erteket akkorara valasztjuk, hogy 
a legkisebb iizemi frekvenciAn is gya- 
korlatilag vAltAAramu rovidzArt ad- 
jon a katAdellenAUAs ket vegpontja 
kozott (10-20 nF). 



46. abra. A segedrdcu-feszultue <7 
elodUitasi modjai 


Az elAzoek utAn belAthato, hogy elA- 
fesziiltseg-ejtA katodellenAllAs alkal- 
mazAsAval csokken a szabAlyozAsi 
meredekseg. Mivel az elAerAsitAt rend- 
szerint. kulon szabAlyozzuk, es csak 
kisebb mertekben, mint a KF-erAsitA 
csoveket, igy ez nem zavaro. 


3.2. Klektroncsoves additfv 
kevcro fokozat 


KeverAkent EF 80 pentAdAt vAlasz- 
tunk. A keverA kapcsolAsi rajza a 

47. abrdn lAthatA. A helyi rezgeskeltA 
jelet. (ton) »a csA katAdjAra, a venni 
kivAnt. (felerAsitett) nagyfrekvenciAt 
(&>b) pedig a rAcsra adjuk. A vAltozA 
katAdfeszultseg hatAsAra a csA mere¬ 
deksege is periodikusan vAltozik egy 
S min es egy 8„, ax ertek kozott. A mere- 
deksegvAltozAs gorbejet lAthatjuk a 
47.b dbran. A maximalis meredekseg- 
hez tartozik egy U lmM rAcselofesziilt- 
3eg, a minimalishoz pedig az U BmiI1 . 

A nyugalmi rAcselAfesziiltseg opti- 
mAlis erteke: 

U B0 = -‘-(2-U Bmin +U Rmzx ) 

A helyi oszcillAtor jelenek a keverA 
katAdja es a fold kozott merhetA 
csAcserteke pedig: 

U h =*-(U Bmin -U Bmaz ) 

A keverA kivitelezesenel iigyelni kell 
arra, hogy a katAdkor a veteli nagy- 
frekvencia es a kozepfrekvencia szem- 
pontjAbAl minel kisebb impedanciAt 
jelentsen. Ugyanakkor a rAcskomek is 
kis impedanciAt kell jelenteui a helyi 
oszcillAtor frekvenciAjAn. Ezert alkal- 
maztunk a keverA katAdkoreben kis 
impedanciAs csatolAst (toroiddal). 
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Az EF 80 150 V segedrdcsfesztiltseg 
eseten U Rmax = - 1,5 V-nal S = 8 mA/V 
maximdlis, Ua ml „=—4 V-nal 8 =0,4 
niA/V minimdlis tnciw lekseget biztoslt. 
Ezekbffl: 

U h =^ (4 -1,5) =1,67 V 
U*o = ’ -(-8 -1,5)= -3,17 V 

liven nyugalmi elofesziiltseghez 
I a = 0 mA, J g 2=2 rnA tartozik, 
tehdt K k erteke: 

H k = :i, 17/8 = 0,490 kohm = 890 ohm 

A hidegltd kapacitds erteke: 

C k = 15 nF. 

A rajzon lathatd U g2 ellenallds nagy- 
sdga 1 - 2 koliin, inely tekintettel a 
150 V-os telepfesziiltsegre csak elvd- 
lasztds es szilres celjabol keriilt. a se- 
geilrdcs dramkorebe. A segedrdes liide- 
glteset a C h = 15 nK-os kondenzator 
biztosltja. 

A keverd torzitasa — ami zajniive- 
kedessel jar — nagyobb bemeno 
jeleknel nagy erteket erhet el. 

A kevero rdcsara keriilo maximdlis 
csiicsfeszultseg : 

U b = U h /10 = 1,67/10 = 167 mV 
lehet, tehdt az oszeillator feszultseg 
esi'icsertekenek tizede. 

Nezziik meg ezutdn a nagyfrekven- 
cias elderdslto Altai szolgaltatott nagy- 
frekvencids jel csucsertekenek nagy- 

U t ,=U J Y2Sa 2 H ki 

Uj — nagyfrekveneias el6er6sito 
rdesan merheto feszultseg 
effektlv erteke K an , = 1 /iV 
eseten (fiV), 

S — el6eroslt<5 maximdlis mere- 
deksege (inA/V), 

a 2 = az anodkdri leAgazds menet- 
azam attetele, kozepleagazas 
eseten a-> =0,5, 

R k i = az anodkdri rezgdkdr eldzoek- 
ben meghatarozott rezonan- 
eia-ellendllasa (kohm). 



Behelyettesitve a mar isinert, ertekeket: 
U„ = 15,42 Y2-1,26-0,5-23,8 =326 ftV 

Ldthato, hogy meg 500 gV-os antenna 
jelnel sines kiilonosebb torzitas, inert 
ez 163 mV-ot jelent a racson. 

A kovetkezo lepes a keveroerfisltes 
meghatdrozasa: 

A c =S C -R, 

A kepletben levo S c kevero meredek- 
seg erteket kozelltoen ki lehet szaini- 
tani, de biztosabb eredmenyt a<l annak 

A merest a 48. abrii szerinti elrende- 
zesben vegezhetjiik. A keverdcsd anod- 
kdrebe kozepfrekveneidra lehangolt 
transzformdtort helyezunk. A szel-un¬ 
der tekeresen nagyfrekveneias esd- 
voltmerdvel merjiik a nagyfrekveneias 
feszultseget. A katodraaz iizemi koriil- 
tnenyeknek megfeleld oszeillator fe- 
sziiltseget adunk. Bedlli'tjuk a sziikse- 
ges nyugalmi raeselofeszultseget, majd 
a kevero racaara elobb kozepfrek veil- 
eiat, majd ugyanolyan szintu nagy- 
frekveneiat adva, megnezzuk, hogy a 
kettd ardnya mekkora. Ha a kozep- 
frekvencids jel nagysdga 1,05-szdr 
nagyobb, mint a nagyfrekveneias jele, 
akkor optimdlis a bedllltda. A rdeselo- 
fesziiltseg es az oszeillator fesziiltsege- 
nek v A1 toz tatasa val kdzelltsuk meg ezt 
az erteket. 

Ezutan a ktivercndo nagyfrekveneidt 
adva a rdesra, a esovoltmerovel kiiz- 
vetlen a keverd onodjdn megmerjiik a 
kimono fesziiltseget (U ki ). A rezonan- 
eia-ellendllds ismereteben a kevero 
meredekseg: 

s c= u -. 1 

U bc Hrez 

U k | es Ut» V-ban helvetteslt ve, 
R rea = kiloohm, S c == mA/V. 

Jelleinzo inert ertek EF 80 pento- 
<ldra (U g2 = 150 V): 

Ubc = 400 gV =4 -10-» Veit, U ki = 13 V e „, 
Rre/. = I 7 kiloohm, s ekkor: 
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.50. dbru. ErdsUes a KF-erosit&iy 




51. dbrn. Antennakbr zajfarrdmi 


Az antennazajra jellemzo ertek: 
E„i = za -^b-Rgen 


A kifejezesben: 

z = zajallando: 1,26- lO-'o-^B | Hz] 
a = menetszamattetel, 
b = az 52. dbrdrol leolvashato 
szorzb teny ezo, 

R 8en = generator ellenallas [ohmj. 
Az elozokben kiszainitott erositesek, 
csillapltasok ismereteben meghataroz- 
hatjuk, hogy a tetemes antenna zaj 
neru okoz e a szelessavu fokozatoknal 
tulvezerlest. Ha ilyet tapasztalunk, 
kisebb erositest, keskenyebb sdvszelex- 
seget kell tervezni. 

A keverb fokozathoz alkalmazhatb 
oszcillator iathato a 53. dbran. Az 
E 80 CC tfpusu kettos trioda egyik iele 
Clapp-oszcillator, a masodik trioda 
katodkovetb (illeszto) fokozat. Az Ft 
tekercsek 100 fi H induktivitasii, osz- 
tott tekereselesu tipusuak. Ri racs- 
levezetb ellenallas 50 kohm, R 2 = 
100 ohm, R 3 = 100 kohm, R 4 =3300 
ohm, R 5 = 500 ohm. A kapaeitasok ko- 
ziil a Ci, C 2 , C 3 erteket a berezgesi felte- 
telbbl hatarozhatjuk meg, C 5 = 10 nF, 
C a = 200 pF, C 7 = 45 pF trimmer kapa- 

A berezges feltetele: 


( G *Y 

Z r \C/ 


Az E 80 CC csb ide vonatkozo adatai: 
11 = 21, R b = 10 kohm. 


4-10~> 1,7-10' 


A keverb meredekseg kb. 14-e a 
katalogusban megadott sztatikus me- 
redeksegnek. A 40. dbran lathatjuk a 
keverb kapcsolasat. A raeskori C cs ka- 
pacitas 100 —300 pF legyen. Az anod- 
kbrben ketkoros savszurb Iathato, 
mely a kbvetkezb (kozepfrekvencids 
erbsttb) fokozatot taplAlja kbzepfrek- 
veneiaa jellel. 

A primer es szekunder kori csatolt 
rezonaneia-ellenallas 17 kiloohm, ezzel 
a keverb erbsitese: 


A c =S C -R rez = 1,91-17 =32,47 

Csatolasi vesztesegek miatt rend- 
szerint nem tudjuk az elbbb ismerte- 
tett optiinalis keverb meredekseget. 
beallitani, ezert celszeru, ha biztonsagi 
faktorral szamolunk: 

A c ’ =0,0-A e =0,t>- 32,47 = 19,48 ~20 

Alacsonyabb frekvencian eunel na- 
gyobb erbsitest fogtmk kapni, de ez 
nem lesz zavaro. 

Az 50. dbran tombvazlaton mutat- 
juk meg a szintek alakulasat 0,5 y V -os 
bemenbjel eseten. A hasznos jellel 
egyiitt az E zaj -nak jelzett antenna zaj 
is a vevbkesziilek bemenetere jut. Az 
osszes, bemenetre transzformalt zajo- 
kat az U z i — U z2 -U z3 jelkepezi. Az 
51. dbran a bemeneti zajforrasok, zaj- 
ellenallasok lathatok. Az abra jel nel- 
kiili esetre abrazolja a zajforrasokat. 
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55. dbra. Atviteli tenyezo ketrezgokords sdvszuronil 


Ha Ci = C 2 feltetelt szabjuk, a berez- 
;ges keplete egyszerusodik: 


A kepletben szerepld C =0^ xC 2 XC 3 , 
tehat a harom kapacitds soros eredoje. 
A rezonancia-frekvencia szamitdsandl 
is ezzel az ertekkel szdmolunk. 

Ldthatd, hogy a berezges legjobban 
A C 3 es C kapacitds ardnya befolydsolja, 
ugyanakkor nagy rezgdkdri impedan- 
■cia eldnyos, tehat nagy josagii rezgd- 
kort kell alkalmazni. 

Mivel a rezonancia-frekvencia val- 
tozasdval a Z r erteke is mddosul, igy 
azonos berezgeshez mds C 2 /C viszony 
felel meg. A magasabb frekvencidk fele 
altaldban esokkenteni kell (kisebb C 2 ). 

Gyakorlati ertekek: Ci =C 2 
2—3 MHz = 800 pF —1,2 nF 
3 -5 MHz = 560 pF -800 pF 
5—"' MHz = 330—550 pF 
7-10 MHz = 150 - 330 pF 

10 - lo MHz = 100 -150 pF 

15 - 20 MHz = 50 -100 pF 

Az illesztd toroid adatai az 54. abrdn 
lathatok. Az oszcilldtor kimono feszult- 
seget a C 7 trimmer kapacitassal szaba- 
lyozhatjuk. 



4. A kozepfrekvencias erosito 
tervezese 


A kozepfrekvencias erdsitdnek kell a 
keverd utdn kapott kozepfrekvencidt a 
demodulaldshoz sziikseges szintig fel- 
erdslteni. A kozelszelektdldst is itt 
valositjuk meg szelektlv kordkkel, szu- 
rdkkel. 

A kozepfrekvencids erdsitest meg- 
oldhatjuk ugy, hogy az erdsitd elemek 
koze csatolt sdvszfirdket tesziink, meg- 
hozza annyit, mint ami a kivdnt sze- 
lektivitast brztositja. Az erdsitd ele- 



56. dbra. 

Nigyrez gokords 
szuro atviteli tenyezdje 


mek szamat pedig a demodulatorig 
elerendd dsszes erosites szabja meg. 

Ha az 50. dbra szintjeit vesszuk 
figyelembe, a keverd kimeneten meg- 
jeleno fesziiltseg az elsd savszurd utan, 
kritikus csatolast feltetelezve: 1 mV. 
Ha kozdnseges diddas demodulator! 
hasznalunk, akkor a torzitasszegeny 
demoduldlashoz kb. 1 V nagyfrekven- 
cidra van sziikseg. 

A kozepfrekvencias erdsitdnek tehat 
kb. A u = 1000 fesziiltsegerositest kell 
biztositani. Ezt nagyobb meredeksegu 
csovekkel 2 fokozatban, kisebb mere- 
dekseguekkel 3 fokozatban lehet meg- 
valositani. Ez utobbi elonybsebb meg- 
oldds, mivel a ket elsd fokozatot sza- 
bdlyozhatjuk, az utolsd pedig szabdly- 
zds nelkuli, nagy jelszintu erdsitdnek 
kepezhetd ki, igy a torzitdsok csok- 
kenthetdk. 



57. dbra. Negyrezgokbros szuro 
csiUapitdsgorbei 













Az altalunk tervezett kozepfrekven- 
cias erdsitdben EF 85 szabdlyozo 
pentoddt haszndlunk. 

Az 55. abran a ketkoros savsziiro 
atviteli tenyezojet (a) lathatjuk a 
k-Q fiiggvenyeben. Lathato, hogy 
k-Q = 1 eseten (kritikus csatolas) a leg- 
nagyobb az atviteli tenyez6 (a =0,5). 

A hatasosabb kozelszelektaldst 4- 
rezgfikoros szurfivel valositjuk meg. 
A szuro atviteli tenyezoje az 56. abran 
lathato. Ha k-Q = l-et alkalmazunk, 
akkor kb. a=0,2-t vehetjiik. A szfird 
csillapitasgorbei a relativ elliangolds 
fiiggvenyeben az 57. abran lathatok. 
Azonos josagi tenyezoj ii rezgfikoriiket 
valasztva a sziikseges csatoldkapacitast 
a felso kapaeitiv csatolasu savsziiro 
egyenletebol hatarozhatjuk meg: 

Ces=k /C l • C, 



tehat a rezgokoriik josagi tenyezojenek 
reciproka. Ainikor a kozepfrekvencias 
erositest szamoljuk, ezeket a csillapi- 
tasokat figyeleinbe kell venni. 

Ha az els6 erositocs6 maximalis fe- 
sztiltsegerfisiteset A ul = 50-re valaszt- 
juk, akkor a koncentralt szuro kimene- 
ten annak csillapltasa miatt, kisebb lesz 
a kimen6 fesziiltseg es lgy a fokozat 
ered6 feszii ltsegerosi tese is: A’ u i = 
50 0,2 =10. 


Legyen a kovetkczo elektroncsd er6- 
sitese: A u2 =20. A savszurS hatasaia 
lecsokkent fesziiltseger6sit.es: A’ u2 = 
20-0,5 = 10. 

Vegiil a legutolso fokozat erositese: 
A u3 = 22, a diddara juto fesziiltseg a 
rezg6kdrinek a fele, lgy A’ u3 = 
22-0,5 = 11. 

Az osszes erdsitest a veszerositesek 
szorzata adja: 

A„’ = A nl ’-A u 2 ’-A tt8 ’ = 10-10 11 = 1100 

Lathato, hogy tartalekkal biztosi- 
tottuk a kiindulo feltetelt. 

Megallapodasunk szerint az utolso 
fokozatot nem szabalyozzuk, az elso ket 
fokozat erdsiteset- kb. —18 V racseld- 
fesziiltseg 1/20-ra csokkenti, lgy a le- 
szabdlyzott erosites: 

A usz =0,5-0,5-11 =2,75 

A szabalyzasi arany: 

=1100/2,75 =400=52 dB 

A nagy erosites miatt gondos szere- 
lest kell alkalnrazni es az egyes fokoza- 
tokat jol el kell amyekolni! 

Az AGC-fesziiltseg kepzesehez sziik¬ 
seges meg egy kiilon nagyfrekvencias 
erosito. A kozepfrekvencias es a demo¬ 
dulator fokozat kapcsolasa lathato az 


56. abran. A V 4 jelzesfi EF 85 erositi a 
szabalyozo fesziiltseg reszere a kdzep- 
frekveneiat. A esatolt savsziirdk arany- 
lag szeles saviiak, lgy a szelektivitast 
fokent a koncentralt szuro biztositja. 

A nagyfrekvencias eloerdsltd csak 
nagy jelek eseten kap szabalyozd 
fesziiltseget es azt is leosztott szinten. 
Tehat a szabalyozas kesleltetett es a 
szintje is kisebb. A kesleltetest a 
I) 4 Zener-dioda biztositja, mely csak 
egy fesziiltsegszint felett nyit ki. 

A szabalyozas gyorsasagat a at- 
kapcsoloval valtoztathatjuk. A Ci 
nagykapacita.su kondenzator nagy idd- 
allanddt biztosit az AGC-kdrben, tehat 
a szabalyozas is lassu lesz. A Pi poten- 
ciometerrel a kozepfrekvencias erosi¬ 
test szabalyozhat juk. Ha nem akarjuk, 
hogy az AGC mukodjon, a K t kap- 
csoldnal fiildre kotjiik egy kiilon kap- 
csoldval az AGC fesziiltseget. 

Kombinalt SSB — AM demodulatort 
alkalmaztunk, mely kielegitd detekta- 
last biztosit minden iizemmodban. 
SSB es CW iizemben a sziikseges BFO 
fesziiltseg kb. 2—3 V e jf. A hangfrek- 
venciat a P 2 -r61 vehetjiik le. 

A demodulator utan hangfrekven- 
cias erdsitol alkalmazunk. Ezek mere- 
tezesevel itt nem foglalkozunk egy 
lehetseges megoldaskent az 59. abran 
egy egyszeru csoves hf-erosit6 lathato. 
A Ti kimono transzformeitor M 42-es 
vasmagon P: 2600 me. 0,1 CuZ, 
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Tdbldzal 


ne. 0,15 CuZ 
ue. 0,15 CuZ 


A tekercsek Ai. 250-es fazekvai 


S=200 me. 0,5 CuZ (alacsony impe- 
dancidjfi fejhallgatohoz). 

A 60. abra egy tranzisztoros szuper- 
vev6t abrazol. A bemenet kaszkod 
kapcsolasfi erdsitdvel van elldtva. Ke- 
ver6 fokozata BF246 tranziaztorral 
iizemel, surce-koreben a mar megis- 
mert toroid csatoloegyseg. Az AGC-zes 
2-diddds szabdlyozo korrel tortenik, 
melynek nyitoaramat egy BFY 34 
tranzisztor biztositja. A szelektalas 
450A — 32 tipusu mechanikus szfirdvel 
tortenik. A ket elsd KF-erdsitd fokozat 
AGC-jelet kap, az utolsd nem. A de¬ 
modulator itt is ketdiddds detektor, 
melynek a BFO-ja a 61. abran lathatd. 

A szabdlyzds hangfrekvencias AGC- 
vel tortenik. A demoduldtorrol levett 
jelet a 741-es muveleti erdsitdvel erd- 


sitjiik, majd fesziiltsegketszerezd kap- 
csolassal egyenirdnyitjuk. Az egyen- 
iranyitott jelet rdszuperpondljuk a 
10 kohmos potenciometer reven sza- 
bdlyzott egyenszintre, mely az erze- 
kenyseget szabdlyozza. 

A hangfrekvencidt egy 741-es erdsi¬ 
tdvel felepitett szelektfv szfirdnek is 
haszndlhatd egyseggel erdsitjiik, majd 
emitterkovetdvel illesztjuk a fejhallga- 
tot. A hangfrekveneids sdvszfikitdt a 
Kj kapcsoldval lehet be- es kiiktatni, 
a sdvszelesseg pedig a 10 kohmos 
potenciometerrel szabdlyozhato. 

A tekercsek adatai a tablazatban 
talalhatok. 

Az elderdsitd es a keverd nem sza- 
bdlyozott. Tul nagy antennajelek ese- 
ten a diodds hatarolds ved. 


Irasommal igyekeztem megismer- 
tetni az olvasot mindazokkal a fonto- 
sabb vevokeszulek tervezdi szempon- 
tokkal, melyek ismerete nelkiil keves 
remeny lehet j6 vev6 keszitesere. 
Hangsiilyozottan, inkdbb amatdr vo- 
natkozdsu, sokszor csak kozelito ered- 
menyt add osszefiiggeseket haszndl- 
tam a jobb megertes erdekeben. Resz- 
letesen nem terhettem ki minden prob- 
lemdra, hiszen a vevdk tervezeserdl 
koteteket lehetne irni, de a fontosabb 
reszek ismereteben mar sikeresebb 
munkdt remelhetiink. 

Taldn tulhaladottnak ldtszik, hogy 
elektroncsoves berendezes tervezeset 
ismertettem elsdsorban. Azonkiviil, 
hogy amatdr korokben a tulhaladott 
stadium meg nem egeszen dll fenn, 
mindazok a fontos tervezesi szempon- 
tok, melyeket az elektroncsoves vevo- 
nel megemlitettem, a legtobb tranzisz¬ 
toros megoldasndl azonosak — kiildno- 
nosen, ha FET-tranzisztorokat alkal- 
mazirnk. Ismertetdmben ezen tul- 
menden igyekeztem a specidlis tran¬ 
zisztoros problemdkkal is foglalkozni, 
es a vegen egy tranzisztoros szuperen 
tanulmdnyozhattuk a rovid elmeleti 
irdny mutatdst. 

Klvanom, hogy rovid ismertetom 
sikeresen haszndljdk fel! 


Amatdr kapcsoldsok 

Bekei Ferenc okl. vill. iizemmernok, HA S KU 


RC aktiv szurd CW-vdtelhez 

Nagy teljesitmenyu, tranzisztorok- 
kal kivitelezett RC aktiv szfird kap- 
csoldsat mutatja az 1. abra. A 800 Hz 
kozepponti frekvencidjii szurd - 6 
dB-es savszelessege 150 Hz, s a -40 
dB-cs pontjai 420 ill. 1120 Hz-re 
esnek. Eldnyos tulajdonsaga az aram- 
kornek, hogy kevesbe hajlamos a csen- 
gesre, belengesre — a jel- es zajcsu- 
csokban — mint mas, hasznalatos kes- 
kenysavd szurok. Ezt a kedvezd tulaj- 
donsdgdt a negy ldncba kapcsolt sze- 
lektiv kettds T-tag egyenkenti relative 
alacsony (kb. 6-os) Q-erteke eredme- 

A 2,2 kohm be- es kimend ellendlldsu 
szfirdt eelszerfi a hangfrekvencias foko¬ 
zat elsd tagjakent haszndlni, mert igy 
elkerulhetjuik az erdsitd fokozatokban 
keletkezd (s'a szfird dteresztd savjdba 
esd) keresztmoduldcids termekek vetelt 
zavaro hatdsdt. 

A kettds T-tagok elemeikent (pi.: 
Ri, R 2 , R 3i Ci, C 2 , Ca) 5%-os tfiresfi 
alkatreszeket hasznaljunk. Az NPN 
tranzisztorokat BC 107 -109, BC 
182 - 184-gyel, a PNP-ket BC 177- 
179 vagy BC 212-214-gyel helyette- 
sithetjiik. 

A szfird beiktatdsi csillapitdsa gya- 
korlatilag elhanyagolhato (a T 9 erdsitd 
eredmenyekent). 

(QST 1970/5.) 


Portable antenna 20—15 — 10 meterre 

W2SKE, B. Leonard keszitette a 
2. abra szerinti hdromsdvos, csekely 
sulyu es (szdllitdskor) helyigenyu an- 
tenndt. 

A 2.adbrareszlet a 20 es a 10 meteres 
sugdrzo elemeket mutatja. A felhasz- 
ndlt huzal 240 ohmos TV-szalagkabel. 
A feldipdlok mindket vegen a ket 
kdbeler ossze van forrasztva, illetve az 
egyik er - az dbrdn tdthatd tdvolsdg- 
ban — meg van szakitva. Az igy kelet- 
kezett rdvidebb huzalszakaszok kepe- 
zik a 10 meteres, mig a hosszabb szaka- 
szok a 20 meteres sugdrzot. A 2.b dbra- 
reszlet a 15 meteres dipdlt mutatja: 
Ennek anyaga szigetelt rezhuzal. Az 
a) es a b) szerinti sugdrzdkat az x—x 
pontokndl ossze kell forrasztani, s e 
pontra csatlakozik a tdpldlo 50 ohmos 
koaxkabel is. 

A ket dipdlt fektessuk egymds melle, 
kb. fel meterenkent szigeteldszalaggal 
rogzitsuk egymdshoz. 

(CQ 1974/9.) 


Sz^lessavfi kristalyvizsgalo kapcsolas 

A kozismert megy-nem megy kris- 
tdlyvizsgdld kapcsoldsok altaldban a 
kb. 2-20 MHz-es frekvenciatarto- 
mdnyban rezgd kvarcok vizsgalatdra 


alkalmasak. A 3. abran bemutatott 
mfiszer merestartomdnya viszont mar 
50 kHz-tdl indul. 

A mereshatdrvdltd (K x ) „magas” 
dlldsdban a jobb oldali tranzisztor, 
mint Clapp-oszcilldtor a soros rezo- 
nancidjdn rezgeti a kristdlyt. Az 
emitterbdl kicsatolt jelet a ket germa¬ 
nium didda feszultsegketszerezve 
egyenirdnyitja. Az indikdtor mfiszer 
kiterese ardnyos lesz a vizsgdlt kvai'c 
rezgeshajlamdval. 

A Ki ,.alacsony” dlldsdban mar 
mindket tranzisztor aktiv. A ket emit¬ 
ter koze kapcsolt kristdly most is a 
soros rezonancidjdn, de egy fin. Butler- 
oszeilldtorban rezeg. Az RF-jel ki- 
csatoldsa es az indikalds mddja valto- 
zatlan. 

Az Ft fojtotekercs legmagos, lepcsds 
fojto. A tranzisztorok BF 173, 
BF 224-gyel, a didddk OA 1160-nal 
helyettesithetdk. 

(Kadio REF 1972/11.) 


Antennakapcsold MOS—FET-tel 

Belsd vedelemmel rendelkezd MOS — 
FET-tel mfikodd elektronikus adds- 
vetel kapcsolot lathatunk a 4. abran. 
A kapcsolds csoves megfeleldje „annak 
idejen” szinten igen kozkedvelt meg- 
oldds volt. 
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1. abra. RC akliv szuro kapcsolasi rajza. 

A kettds T-tagokban femreteg-stirof lex alkatrdszeket hasznaljunk 



2. abra. Kbnnyu portable antenna a hdrom felso RH-savru. 
A tapldldsi pontban celszeru egy l:l-es attetelu 
szimmetrizdlo transzformdtort hasznalni 


ElSfesziiltseg-stabilizatur foldelt racsu 
linear erfeitokhoz 

W7THL es W7Z0I javasolja a 
viszonylag alaesony elofesziiltseget 
igenyld TV-sorvegcsovekkel (pi.: 
PL 500 — 504 — 509) mukodfi foldeli 
rdcsii linear erosltokbe az 5. abra 
szerinti tranzisztoros el6fesziiltseg-sta- 
bilizdtort. 

A kapcsolds kedvezoen kis belsfi 
ellendllas mellett 3 es 10 V kozott 
alii that 6 egyenfesziiltseget szolgaltat, 
a Ti terhelhetosegetol (dram es disszi- 
pdcid) fugg6 kirnend drain mellett. 


Az aramkorben a MOS — FET, mint 
souree-kovetd mukbdik, kihaszndlva a 
lezdrt es a vezeto allapota kozott mu- 
tatkozo tobb millidszoros ellendllas - 
viszonyt, a jd kapcsolo tiilajdonsdgat 
es termeszetesen a belsd vedelem nyuj- 
totta biztonsagot. Adaskor az 5 — 10 
pF-os csatold kondenzator az ado- 
eollins nagyimpedancids (vegcso feloli) 
pontjarol RF-jelet juttat a MOS — FET 
elso gatejere es lezarja azt, mialtal 
a vevdbemenetrdl lekapcsolodik az 
antenna. Az emlitett kondenzator 
helyett celszeru trimmerkondenzdtort 
hasznalni, mert ezzel a mindenkori 
addteljesltmenytdl fiiggden konnyen 
bedlllthato az dtkapcsolashoz sziikseges 
RF-jel nagysdga. 

Az dramkor tapelldtasat jelen eset- 
ben a vegcsovek 6,3 V-os ffitdfesziilt- 
segenek fesziiltsegduplazd egyenira- 
nyltdsdval biztosltottak. 
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3. abra. F3RH szelessdvu kristdlyvizsgdlo kapcsolasa 







4. dbra. Elektronikus antennakapcsold MOS — FET-tel. Ugyeljunk arm, hogy az 
5 — 10 pF-os csatolo Icondenzdlor (az ado kiuieno teljesitmenyetol fuggden) nagy- 
fesziiltsegu legyen 


Mint, az abran lathatjuk a vegcso Ti tipusa pi. BD 242A, 244A, 246A 
anodegyenarama teljes egeszeben atfo- lehet, az ilaesony fesziiltsegu (eredeti) 
lyik a Tj-en, teh&t ez hatarozza meg a valtozatban vagy az eldzoek kozul, 
tranzisztorral szembeni Ic max kovetel- vagy pi. az ASZ 1016 — 1018-ak kozul 
menyt. A T\ mindenkori disszipacidja valaszthatunk. (T 2 helyen kie fesziilt- 
pedig a P d = U g i-I A szorzattal szamit- seg eseten a BC 107, BC 182 is meg- 
hat6. felel6.) 

A kapcsolas el6nye az, hogy a T, (QST 1970/11.) 

kollektora, ami a teljesitmeny tran- 
zisztorok eseteben altalaban a femhaz, 

foldpotencialon van, igy a tranzisztort Egyszeru kalibrator 1 —10—100 kHz-es 
kozvetleniil a vegfok sasszijara szerel- kimenettcl 
hetjiik (ez pedig j6 hutAfeliilet). 

Igeny eseten a szabalyozas felso A digitalis IC-k koraban sem mond- 
hatarat kb. 50 V-ig kiterjeszthetjUk, hato korszerfitlen megoldasnak a 
ha a P r et 100 kohmosra, a 180 ohmot 6. abran lathato kalibrdtor kapcsolas. 
pedig 2,2 kohmra csereljuk. Ekkor Egyreazt viszonylag szereny tranzisz- 


5. dbra. Soros rendszeru elqfeszultseg- 
stabilizdtor Joldelt rdcsu linear erositok- 
hoz. Tbbb puralel jdratott vegcso eseten 
mindegyikhez celszeru egy-egy fuggetlen 
stabUizatort dpiteni 


torszam mellett is magas az aramkor 
,,teljesi tAkepessege’ ’, masreszr61 pedig 
— sajnos - a korszeru es az elfogadhato 
dron beszerezlieto fogalmak meg a hazai 
alkatreszpiac teren igen tdvol allnak 
egymdstdl. 

A kalibrator-kapcsolds harom f6 
egysegre bonthato. A 100 kHz-es eta- 
lon kvarc a Ti es T 2 alkotta Butler- 
oszcilldtoxban rezeg. A pontos frek- 
vencia a soros trimmer-kondenzdtorral 
hiizhato be, mig a 100 kHz-es kalibrdld 




6. dbra. Egyszeru kalibrator kapcsolas 1—10 —100 kHz-es kimenettel. 

A tranzisztorokat BC 107 —109 A, B;182 —184 A, B-vel helyettesithetjuk 
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7. libra. AM - KF Itangolo generator kapcsoldai rajza. 
A generator jogyasztasa 9 V-rol kb. 8 mA 


be, termeszetesen a ktilso lokdjel 
(wobbulaeio) nelkiil. Az alap KF rezges 
wobbulaciojat a furesz beinenut.ro 
adott alaesony frekvenciajii kb. 
0,5—5 Hz-es fureszjel vegzi. A loket 
nagysagat a P 2 -es potenciometerrel 
alllthatjuk be. Ha az indikalasra fel- 
hasznalt oszcilloszkoprol leveheto az 
emlltett lassii, az X elterltest biztoslto 
fureszjel, akkor azt az R, ellenallason 
keresztiil esatlakoztassuk a genera- 
torra. erteket. a 40 kohm per 10 V pl , 
fureszamplitudo valasztassal allltsuk 
be (pi.: 30 V pp -hez Rj = 120 kohm 
tartozzon). A T 3 tranzisztor allando 
arammal taplalja az 5,1 V-os Zener- 
diodat, s a kapcsolas ezen resze kb. 
6 V-os elemfesziiltsegig szolgaltat 
stabilizalt tapellatast. a wobbulator- 
nak. A kimeneti oszto harom lepesben 
fixen alllthato, a folyamatos szint- 
szabalyozast a P 3 poteneiometer vegzi. 
Ezt a fokozatot (a szaggatott vonallal 
hatarolt alkatreszeket) celszerli arnye- 
kolt (rezlemezbol forrasztott) doboz- 
kaba helyezni. 

A BFX 12-ket BC 177-179 vagv 
BC 212 — 214-gyel, az OC 140-et 
AC 127, 176, 187-tel, a diodakat pedig 
a kovetkez6 tipusokkal helyetteslthet- 
juk OA 202: 1N914, 1N4148, BAY 
41 -43; BZY 88 C5V1: ZF 5.1. 

(Radio Communication 1972/3.) 


Kethangu generator — egy IC-vel 


jel felharmonikus tartalmat a dioda 
biztosltja. A mtisodik es harma<lik 
egyseg egy-egy szinkronizalhato asta- 
bil multivibrator (T 3 — T 4 , T 5 — T») 
10 illetve 1 kHz-es rezgesi frekvencia- 
val. 

A. kalibrator beallltasa a kovetkez6: 
- eloszor a 100 kHz-es jelet pontosit- 
juk (vagy digitalis frekvenciamerovel, 
vagy a felharmonikusat egy MSF-, ill. 
WWV-ado jelevel iittetve), - ezutan a 
rezg6 10 kHz-es astabil jelet oszcillosz- 
kopon figyeljiik, s a Pi trimmer- 
potoneiometerrel a szinkronizacibt be- 
allltjuk (1’i-et bvatosan valtoztatva 
egy allasnal jol lathatoan „megrandul” 
a szkopomyore felrkjzolt jel, ekkor 
ugrik be a szinkronizmus a 100 es a 
10 kHz-es jel kozott), — vegiil a mar 
szinkronozott 10 kHz-es multi vibra¬ 
tor ni hiizatjuk (a P 2 -vel) a 1 kHz-es 
astabil jelet. 

( Radio Communication 1970/12.) 


AM —KF haugolo generator 

A 440. . .550 kHz-es uzemi frekven- 
eiatartomannyal, 0 . . .30 kHz-es loket- 
tel es 0 . . .50 mV-ig beallit liato kimeno 
jellel, mint fobb paraineterekkel jelle- 
mezheto a 7. dbra szerinti egyszeru 
AM - KF hangolo wobbulator. 

A hasonlo eelra hasznalatos genera- 
torokban LC-i'endszeru oszcillatorok 
iizemelnek, mig e megoldasban aTjes 
T 2 tranzisztorok alkotta astabil multi¬ 
vibrator kelti az RF rezgest, melynek 
mindenkori iizemi (center) frekven- 
ciaja a Pi potenciometerrel alllthato 


SSB adokesziilekek bevizsgalasahoz, 
a kimeno burkolo teljesltmeny merese- 



8. dbra. Kethangu generator kapcsolasi rajza. 

A Wien-hid aikaireszei femreteg-stiroflex legyenek 










9. abra. Mikrofoneroeito ea VOX fokozat kapcsolasi rajza. A ket potentiometer 
linearis ettendUdsmenetu legyen 


hez (ill. lnajd a szamitasahoz HI) j6 
szolgdlatot tehet a 8. abran lathatd tin. 
kethangu generator. Az eredeti lelras- 
ban megadott Raytheon gy&rtmanyu 
4136D tipusu quad op. amp. IC nalunk 
jdszerivel beszerezhetetlen, Igy he- 


lyette a kapcsolas minden tovabbi 
nelkiil utanepithet6 4 db 741 vagy 
709-es muveleti er6sit6vel is (709 ese- 
ten az 1,5 kohm — 4,7 nF es 200 pF 
kompenzalo halozatot haszndljuk). 

Amint a kapcsolason lathatjuk a tok 


ket er6sit6je, mint Wien-hidas oszoil- 
lator, allitja eld a 660 ill. 1000 Hz-es 
jeleket. Az oszcilldtorokban ket-ket 
antiparalel diodapar a nemlinearis 
stabilizdld elem. A 4136D harmadik 
fokozata produkalja a vegtermeket, a 



10. abra. 9 MHz-es, szeles tartomdnyban AGC-zheto tranzisztoros KF fokozatok. 

Az a) reszlet Icaszkdd erosttokre, a b) egyenaramdlag soroaan kapcsolt reszfokozatokra epult 
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11. dbru. Elektromkusun atkapcsolhato 
vivo (beat) oszcillator kapcsoldsi rajza. 

Az egyenaramu pontok kapcsolasa konnyed tavvezerelhetoseget biztosit 


kethangu hangfrekvencias jelet — osz- 
szegezd kapcsolasban. A negyedik resz- 
erdsitd 1-es erdsites mellett, mint 
fazisforditd mQkodik (ez a fokozat 
akdr el is hagyhatd). 

A bedllitas els6 lepesekent az Mj-es 
meroponton a Pi allitasa mellett, majd 
az M 2 -es merdponton pedig a P 2 szabd- 
lyozasaval 12 — 12 V pp amplituddju 
jeleket kell mernunk oszcilloszkopon 
(csdvoltmerdn ez kb. 4—4 V-os kite- 
rest jelent). Ezutan az X! bontdsa 
mellett a generator kimeneten szinten 
12 V pp -t huzzunk be a P 4 -gyel, majd 
ugyanezt vegezziik el bontott X 2 -nel 
a P 3 -mal! Tehdt a jol mukodo ket¬ 
hangu generator 12 V pp nagysdgu, 
linedrisan osszegezett 660 es 1000 Hz-es 
jelet szolgaltat (minimum 2 kohmos 
terheld ellendllason). 

(CQ 1974/4.) 


Tranzisztoros SSB tippek 

Ha gondolatban vegigfutunk egy 
SSB transceiver blokkvdzlatan, s ezzel 
parhuzamosan a hazai IC-vdlasztekon, 
akkor joszerivel csak az add es vevd 
oldali hangfrekvencias fokozatokba 
taldlhatunk megfelelo dramkoroket 
(709, 741, TBA 800 - 810). No, persze 
igaz az is, hogy a speeialisan SSB adds- 
vetelre kifejlesztett IC-k valaszteka 
kulfoldon sem tul nagy. Egyreszt is- 
mert a Plessey ceg SSB-celii SL 600-as 
(igen draga) szeriaja es a National Sem. 
ceg is gyart nehany hasonlo dramkort 
(LM 370, 373). Mindezt figyelembe 
veve nem mondhatjuk korszerutlen- 
nek a csak tranzisztorokra epiilt keszii- 
lekeket, azonban tudnunk kell azt, 
hogy a jdv6, e teren is, mindenkeppen 
az integrdlt aramkoroke. 

A kovetkezdkben - utdnepitesre, 
vagy gondolat ebresztdkent - bemu- 
tatunk nehdny tranzisztoros fokozatot, 
mely aramkorok G. M. Gillet , ON6FE 
SSB-transceivereben mflkodnek. 

Mikrofonerosito es VOX fokozat: 

A 9. dbran ldthato kapcsolasban 
7 tranzisztorral harom feladatot oldott 
meg a konstruktdr. 

AT! — T 3 tranzisztorokalkotjakakb. 
200-as erfisitesfi mikrofonerdsit6t. A Ti 
igen alacsony, 30 pA koriili kollektor- 
dram mellett kis zaju es nagy bemenfi 
ellenalldsu munkapontban dolgozik. 
A T 2 bdzisdra csatlakoztathatd a 
800 — 1000 Hz-es hangold oszcilldtor 
kimenete. T 3 , mint emitterkovetd ala¬ 
csony impedaneidrol tdpldlja a balansz 
moduldtort es kollektordrol vehetd le 
a VOX fokozatot tdpldld hf. jel. 
A mikrofonerdsitdben nem a szokdsos 
helyre keriilt beepitesre a hangerd- 
szabdlyozd, a Pi-es potenciometerrel 
mdr csak a balanszmodulatorra juto . 
hf. szint dllithatd. 

A T 4 — T 5 kepezi a VOX erdsitdt. 
A VOX jelet a Di es D 2 didda fesziilt- 
sdgketszerezd kapcsolasban szolgal- 
tatja, az antitrip jelet pedig — hason- 
ldkeppen - a D 3 , D 4 kepezi a hang- 
szdrdn ebredd fesziiltsegbdl. Lathat- 
juk, hogy ez a ket fesziUtseg (a VOX 
es az antitrip) ellenkezd polaritdssal 


dsszegzodik a T 4 bdzispontjdn. Ha 
nagysdguk egyenld, akkor mukodik 
hatasosan az antitrip dramkor. A VOX 
tartdsi idejet (delay) a T 4 kollektor- 
koreben levo RC-halozat (25pF — 2,2k 
es 10k) idddllanddja hatdrozza meg. 

A harmadik reszfokozat a T s — T ? - 
bdl dlld elektronikus addsvetel kapcso- 
ld, ami tulajdonkeppen egy bistabil 
multivibrdtor. Alapdlldsban, mikor a 
VOX-jel nulla, akkor a T 4 , T 5 lezdrt, s 
ezert a T g nyitott dllapotban van. 
A kollektordn kozel -1-12 V-os a 
fesziiltseg, s ez a „V” pontrol elvezetve 
tdpfesziiltseget ad a vetelkor iizemeld 
fokozatok, a kiilonbozd (pi. az SSB- 
szfirdt) dtkapcsold didddk szdmara. 
Vetel dlldsban a T 7 le van zdrva. 
A mikrofonra beszelve D t , D 2 VOX- 
jelet kepez: T 4 es T s vezet, T« lezdr, 
viszont T 7 most nyit. Az „A” pontrdl 
az addoldali fokozatok kb. +12 V-os 
tdpfesziiltsege nyerhetd, s ekozben a 
„V” pont nulla potencidlu. 

Mint ldthatjuk az drnyekolo lemezek 
koze szerelt mikrofonerdsitd fokozat 
kb. 9 V-os stabilizdlt fesziiltsegrdl 
iizemel (ZF 9,1 esetleg ZF, ZG 8,2), 
a be- es kimeneti pontjai pedig 
500 pF-os dtvezetd kondenzdtorokon 
csatlakoznak (az RF-jel visszaszivar- 
gdsdnak elkeriilese vegett). 

KF eros-Uok: 

Ket, kapcsoldstechnikdjdban igen 
korszeru 9 MHz-es, szeles tartomdny- 
ban AGC-zhetd, S-merovel es produkt 
detektorral kiegeszitett KF erdsitd 
fokozatot mutat a 10. dbra. 

Az a) reszlet szerinti megoldds kasz- 
kdd fokozatokra epiil (T! - T 2 , T 3 - T 4 ), 
melyek alkalmazdsa a kovetkezd eld- 
nyoket biztositja: — stabil, gerjedes- 
mentes mukodes nagy erdsites mellett 
(egy kaszkdd fokozat 9 MHz-en kb. 
300-szorosat erdsit), — kivdlo AGC- 
zhetdseg anelkiil, hogy a kimeneti 
kollektorkori) rezgdkordk elhangoldd- 
ndnak s Q-juk csokkenne. A KF foko¬ 
zat alaperdsiteset Rx csokkentesevel 
mersekelhetjiik. Az AGC-jelet a T 5 ke¬ 
pezi, amellett, hogy az S-merdt is 
vezerli. A 100 pF-os kondenzdtor kb. 
0,5 sec-os szabdlyozdsi idddllanddt biz¬ 


tosit. Az AGO dinamikus mukodesi 
tartomdnya kivdlo: 0... — 70 dB, 

torzitas nelkiil. Produkt detektorkent 
egy dual-gate-es MOS-FET kerult 
alkalmazdsra, ami jo jelszetvdlasztdst 
es alacsony intermoduldcids zajterme- 
lest eredmenyezett. 1 V-os beat-jel 
100 mV-os KF-jellel 700 mV-nyi, 
10 inV-os KF-jellel pedig 70 mV-nyi 
hangfrekvencias fesziiltseget szolgal- 
tat. 

A b) reszlet az erositest es a leszabd- 
lyozhatdsdgot tekintve az eldzovel 
egyenertekfi megolddst mutat (a pro- 
dukt detektor most is aza) szerinti). 
E megolddsban, szokatlan mddon 
hdrom DC-csatolt, pontosabban kasz¬ 
kdd stilusban „egymdsra iiltetett” 
tranzisztor dolgozik. T 4 AGC-generd- 
tor es S-mdrd kepezte AGC-jel mind a 
hdrom tranzisztorra hatdsos. A foldelt 
bdzisu fokozatok (T 2 , T 3 ) alacsony 
(pdrszor tiz ohmos) bemend ellendUd- 
sdt .-r-tagos illesztesek fogadjdk 
(2,2 nF-ok). A FET polai'itdsviszonyai 
miatt az alap AGC-fesziiltseg kepzese 
eltero az a) reszletetdl. A sziikseges 
negativ fesziiltseget celszeru az add 
vegcsovenek eldfesziiltsegebol kepezni. 
Az Rx erteket az 

Rx = ^ [ohm, V] 

8-10-3 



12. dbra. Elofeszitett diodds vedodramkdr 
belso vedelemmel nem rendelkezo 
MOS — FET-ek alkalmazdsdhoz 
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keplettel szamltsuk (ha a zener ZF, 
ZG, ZPD szeriajti, kb. 5 mA-es ko- 
nyokaranni!). 


Vivo (beat) oszcillator: 

A 11. abra egy elektronikusan at- 
kapcsolhato (LSB, USB) vivo (vetelkor 
beat) oszcillatort inutat. 

Az oszcillator a kozismert kristaly 
Clapp-kapcsolasu. Az abran jelzett 
1. (LSB) alias ban a D 3 -as (tovabba a 
D 4 -es) dioda vezet, s mint rovidzar a 
Ci-es hideglto kondenzatort „odakap- 
esolja” a 8998,5 kHz-es kvarchoz, 
ezaltal az oszcillator ,,rezg6kore” zaro- 
dik. A lezart Dj-es (ill. a 2. allasban a 
D 4 -es) dioda, ami a kristalyok valtasa- 
hoz elvileg nem sziikseges, az X t -cs 
(most rezg<5) kristalyt menteslti az 
Ri, R 2 es az X 2 sontoM hatasatol. 
A vivofrckvcncat a kvarcokkal para- 
lel kotott trimmer-kondenzatorokkal 
pontosithatjuk. A tranzisztor bazis- 
kiireben levo 470 ohmos ellenallas 
valtoztatasaval modoslthatjuk a rez- 
gesamplituddt. A viv6 oszcillator ki- 
meno jele 1 V-os, mely szint pontosan 
illeszkedik a 10. abran bemutatott KF 
fokozatok produkt detektorainak szint- 
igenyehez. 

(QST 1970/1.) 


VetlOkapcsolas vevfibeinencthcz 

A Drake ceg SPR - 4 tipusu kom- 
munikacios vevdkesziileke bomen6 
fokozatanak reszletet lathatjuk a 
12. abran. 

A vev6 RF fokozatanak ols6 tran- 
zisztora MFE 9007-es tipusu dual-gate- 
os MOS - FET, ami nem rendelkezik 
belso veilelemmel (mint pi.: a 40073, 
40820 stb.). Ilyen esetekben - elter- 
jedten — egyszerfien ket antiparalel 
kapcsolt szillcium diodat szoktak a 
gate-elektrodAra (vagy az antenna- 
csatold tekercsre) kapcsolni, inivel is a 
ra jut6 feszultseg kb. 1,4 V pp szintre 
korlatozhato. Ezen egyszerii veddmeg- 
oldasok hdtrAnya az, hogy a hatarolas- 
kor illetve par tized v'olttal alatti 
RF szintek eseten a ket dioda jelentos 
intermodulacios zavarokat okozbat 
(azok ekkor, mint ,,keverok” is dolgoz- 
nak). Celszeru tehat e diodakat zarasba 
{zaro iranyba) elofeszlteni, azonban 
csak annyira, hogy a hataroldsi szint jiik 
meg a MOS — FET vedelmet bizto- 
sltsa. Ezt a inegoldast alkalmaztak az 
SPR konstruktdrei, mikor a ket ved<5 
diodara 0—6 V-os zarofesziiltseget 
adtak, s ezzel a limitdlast kb. 13,4 
V pp -re toltak ki. 

(GQ 1970/11.) 


HangfrekveneiAs teljesitmenyerflsitll 
It-vel 

A rozsnyoi TESLA gyar rendre 
,,finomabbnal finomabb” integralt 
aramkorokkel lepi meg a hazai profi es 
amator felhasznaloit. A hangfrekven- 
cias teljesltincnyerositok teren az 
MA 0403 utan kihozta a kozepkate- 
goriaju MBA 810, 810A tipusu integ¬ 
ralt Aramkoret. Ezzel az IC-vel mutat. 



13. abra. Integralt dramkoriis Hi — Ft minosigu lumgfrekveitcids teljesitmenyerosito 
kapcsoldsi rajza. .4 hangeroszabalyozo es a hangszinszabdlyozit potenciometerek 
logaritmikus eUendlldsmenetuek legyenek 


egy Hi-Fi min6segu, lepke hangszln- 
szabAlyozot is tartalmaz.6 hangerfislttSt 
a 13. abra. 

A bemeno fokozatban dolgozo 
KC 509-es tranzisztor kis zaju (kis 
Aram), nagy bemend ellenallasu (kis 
Aram es Atblokkolatlan emitterellen- 
allas) beAllitAsban kb. 5-szoros erfisl- 
tessel dolgozik. (A nagy bemenfi ellen- 
AllAst es a kapcsolAs bemeno erzekeny- 
seget tekintve kristaly hangszedos 
lemezjAtszokhoz javasolhato az er6- 
slto.) 

A tranzisztor es az IC koze van ik- 
tatva az tin. lepke hangszinszabdlyozo, 
mely elnevezes az Aramkor lepkere 
emlekezteto Atviteli karakterisztikAjA- 
b61 ered (14. abra). Mint ahogy azt 
errol az Abrarol leolvasbatjuk a hang- 
szlnszabAlyozAs hatasossaga 100 Hz-en 
ill. 10 kHz-en ± 14 dB-es, ami az 
1 kHz-es jel atvitelehez kepest kb. 
5-szoros kiemelest avagy elnyomast 

Az MBA 810-e8 IC javasolt tapfe- 
szultsege 14. . .10 V kozotti, a katalo- 
gus max. 20 V-ot enged meg. A klser- 
letezes soran legyiink meg arra is figye- 
lemmel, hogy a tok max. kimeno arama 
(a 12. labon) 2,2 A (nem periodikusan 
ismetlddo impulzuskent 3 A) lehet. 
A 13. abra szerinti teljes kapcsolas 
ffibb jellemzfii a kovetkezflk :P kI =5W, 
ha Ube=250 mV; k-= 1%, ha P k , = 
2,5 W; a frekvenciamenet (a hangszln- 
szabalyozok kozepallasaban) 40. . . 
20 000 Hz-ig. 

(TESLA gyari adatlap 1975) 


Zajzar (squelch) aramkoriik 

Radiotelefonokban, kommunikacios 
ve vokesziilekekben praktikus keny elmi 
szolgaltataskent gyakran alkalmaznak 
zajzar aramkoroket (15. abra). Al- 
lando vetelkeszseg eseten ugyanis igen 
zavaro, ha a vevo sajat zaja vagy mas 
ipari, legkfiri zavarok allantlo sisterges 


es recsegeskent szolnak a hangszoro- 
ban. A squelch aramkorok a partner 
allomas adasszuneteiben lekapcsoljak 
a sajat vev6keszulekunk hangeroslto 
fokozatat (ezzel megsziintetve az emll- 
tett kellemetlen zajokat), mlg a part¬ 
ner ad&sakor rendre aktivizaljak a 
hangfokozatot. Ebbfil kovetkezoen a 
mukodtetfi jeliik a vevokesziilek AGO 
fesziiltsege (ennek nagysagat figyelik) 
es kapcsolo elemiik szinte kizarolag 
elektronikus eszkoz: cso vagy tran¬ 
zisztor. 

A 15.a abrareszlet egy osoves zajzar 
megold&st mutat. A kettdstridda felsd 
cs6fele a vev6kesztilek hangfrekvencias 
erosltdjebe iktatodik, az also t.rirkla 



14. abra. A lepke Itangszittszabdlyozo 
atviteli karakterisztikaja. A felso gorbe 
a maximdlis magas es mely kiemeleshez, 
az also az elnyomashoz tartozik. A hang¬ 
szinszabdlyozo potenciometerek kozep- 
aUdsdban az atvitel linearis 
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15. abra. Gsoves es tranziszuoros squelch dramkorok kapcsoldsi rajzai. 

Az elv gyakorlatUag csak az UBH savokban , megtervezett osszekottetesi hMokban 
haszndlhato eredmdnyesen 


pedig a szabfilyozfielem. Nyugalmi 
helyzetben (mikor az ellenfillomfis 
nem ad) az AGC fesziiltseg minirnalis, 
s ekkor az als6 csfifel „nagy” anfid- 
arama az 600 kohmos potenciometeren 
akkora fesziiltseget ejt, amekkora mar 
zfirasba visai a feb6 (az erfisltfi) trifidfit. 
(Lfivfin a potenciometeren esfi fesziilt¬ 
seg egyben a felsfi csfifel rfics-katfid 
elfifesziiltsfige is.) Az ellenfillomfis adfi- 
sakor az AGC fesziiltseg n<5, negatlv 
irfinyba, ezfiltal csokken a szabfilyozfi 
trifida anfidfirama, a potenciometeren 
esfi fesziiltseg, a felsfi trifida elfifesziilt- 
sfige. Az erfisltfi trifida munkapontja 
„A” osztfilyfiba csfiszik, s a fokozat 
„normfilisan” erfislt. A zajzfir erzfi- 


kenysege tehfit az 600 kohmos poten- 
ciometerrel fill! that 6 be — nyugalmi 
helyzetben. 

A tranzisztoros megoldfis (15.b resz- 
let) mukodesi elve a lenyeget tekintve 
hasonlfi a csovesehez. Nyugalmi 411a- 
potban a T 4 -es tranzisztor le van zfirva 
(mivel T 3 sem vezet), igy a vevfi demo- 
dulfitorfirfil a de tektfilt hangfrekvencifis 
jel, a zaj, nem jut a hangfokozatba. Az 
ellenfillomfis adasakor a negatlv AGC 
fesziiltsfignek csokkennie kell, hogy a 
Ti — T a alkotta Schmitt-trigger biJJen- 
jen, s a bekapcsolt T 3 felhuzhassa a 
T 4 12 kohmos bfizisellenallfisfit 
— 12 V-ra, ezzel „A” osztfilyfi bealll- 
tfist biztoeltvfin neki. SSB fillfisban 


beiktatott 50 pF-os elektrolit konden- 
zfitor egy idfifillandfit biztoslt a T 3 -as 
alkotta kapcsolfikomek, mas szfival 
megakadfilyozza azt, hogy az SSB 
adfishoz tartozfi relative liiktetfi AGC- 
jel adds alatt is ki-be kapcsolgassa a 
zajzfirat (ehhez hasonlfi a feladata az 
SSB adfik VOX fokozatfinak fin. delay 
idfifillandfijfinak). 

(The R. A. Handbook 1974.) 


Integralt aramkoros balanszmodul&tor 

Az SSB adfikfisziilekek talfin legjel- 
legzetesebb fokozatai a balanszmodu- 
lfitorok. A gyakorlatban megvalfisitott 



16. abra. Balanszmoduldtor kapcsolds 
FM—KF IG-vel. A fokozat alacsony, 
kb. 100 ohmos kimend impedancidju 
(emitterkovetos az IC kimenete) 


17. abra. VivooszciUator es balanszmoduldtor kapcsolds 
FM—KF IG-vel. Az IC 8-as (14-es) kimenete 
min. 2 kohmmal terhelhetd, a 6-os (12-es) modulalo bemenet 
5 kohmos bemeno impedancidju 














ilyen Aramkdrokben leggyakrabban az 
un, gyurus (ring) balanazmoduldtorok- 
kal talAlkozhatunk, melyek 4 ossze- 
valogatott felvezetd diodat, rezgdkord- 
ket tartalmaznak. A passziv alkat- 
reszek miatt ezen modulAtorokra esil- 
lapitAs a jellemzo, ami optimAlis eset- 
ben is minimum —6 dB. A monolit 
integrAlt Aramkorok tomeges elterjede- 
sevel azonban megjelentek a diddAs 
ringmodulAtorok kivAltAsAra alkalmas 
un. double balanced mixer-ek, a ketsze- 
resen kiegyenUtett keverok (SN 76514, 
y.A 796, SL 640 stb.). Ezek a meglehe- 
tdsei i sok (a diddAs ringekhez kepest 
ertve) alkatreszt suritd elrendezesek 
lenyegesen alacsonyabb viv6 es modu- 
lAld jelet igenyelnek, kevero erositeasel 
rendelkeznek, szeles frekvenciatarto- 
manyban is konnyen kiegyenlitlietdk 
es ami a felhasznAlAs szempontjAbol a 
legnagyobb kenyelmet jelenti: nem 
Hvannitk szimmetrikus transzformatoro- 
kat , rezgokbroket. 

A 16. abran egy IC-s balanszmodulA- 
tort lAthatunk. A kapcsolAs erdekes- 
sege az, hogy a komplett TV-hang KF 
fokozat eeh-a kifejlesztett MAA 661- 
es integralt Aramkor reszegysegkent 
tartalmaz egy ketszeresen kiegyen¬ 
litett keverd kapesolAst, megpedig 
ligy, hogy annak szAmunkra sziikseges 
pontjai hozzAferhetdk, a tok lAbaira ki 
vannak vezetve. Mint lathatjuk a viv6 
es a inodulAlo (hangfrekvencias) jel- 
igenyek meglep6en csekelyek, s emel- 
lett 1 V pp AM - DSB/SC jelet vehetiink 
le a fokozatrdl. A vivdigeny azert ilyen 
feltunden csekely, mert a modulatort 
megelSzoen az meg egy haromfokozatii 
erdsitdn is athalad. A maximalis vivd- 
elnyomast 3,3 kohmos trimmer-poten- 
ciometerrel Allithatjuk be. (A TESLA 
MAA 661-et az SGS -ATES TAA 
661 B v. A-val helyettesithetjiik; 
a 661A tokozAsa, labbekbtese elterd!) 

Az elfizdekben ismertetett elv fel- 
hasznalasat es a KF IC-kben rejlo 
tovabbi lehetdsegek szellemes kiakna- 
zastit mutatja a 17. abra. A konstruk- 
t6r, dr. Gschwindt Andraa, HA5WH, 
a mar emlltett hdromfokozatu erosxto- 
Idncot rezgetette be, mint kristdlyosz- 
cillatort es Igy az IC-vel a balanszmo- 
dulator es vivooszcilldtor feladatot 
egyszerre oldotta meg. A TAA utdn 
kapcsolt mechanikus azurovel pedig 
mar 450 kHz-es SSB/SC jel nyerhetd. 
A vivoelnyomas beallitasa a 0,5 Moh- 
mos trimmer-potenciometerrel lehet- 
seges; a mechanikus szur6t lezard 
impedanciakat (2x2,7 kohm — 1 nF) 
mindig a rendelkezesiinkre alio szurdk- 
hoz vdlasszuk meg. A 17. abra lab- 
szamozasa a 661A tipusra (hengeres, 
10 labu tokozds) vonatkozik, azonban 
a zarojelbe tett szamok a dual-in-line, 
tehat a 661 B, illetve az MAA 661-es 
tlpus megfeleld labszamozasat jelentik. 

A bemutatott IC-k kataldgusadatait 
tekintve a 9 MHz-es felhasznalasuk is 
elkepzelheto. 

(TESLA gydri adatlap 1975, RT 
197511.) 


Portable CW allomas 40 m-re 

VV7ZOI es K7TAU keszltette a 
18. abra szerinti feltunden egyszeru, 


mindamellett meglepden jol hasznal- 
hato Al-es iizemfi egysavos ado-vev6t. 

A mini transceiver vevoreszet a 
T x —T 6 tranzisztorok alkotjak. A T lt 
mint szinkrodin kevero, mondhatjuk 
produkt detektor dolgozik. Az alkal- 
mazott 40673-as (belsd vedelemmel 
rendelkezd) dual-gate-es MOS — FET 
helyett 3N140, 141-et is hasznalha- 
tunk, de ekkor celszeru kiegeszlteni a 
bemeno fokozatot a 12. tibrdn mar 
bemutatott eldfeszltett diodas vedd- 
korrel. A Tj 1 kohmos drainellenAllasA- 
rol veheto le a detektalt hangfrekven¬ 
cias feszulltseg, melyet a T 2 —T 4 tran- 
zisztorokbdl Alio hangfokozat erositi 
tovabb a ldvant szintre. A szinkrodin 
vevdkben megszokottan LC-szurokkel 
allltjak be a CW vetelhez optimalis 
savszelesseget, itt az egyszeruseg ked- 
veert a hangfokozat esatolo es liklegitd 
kondenzatorai biztositjak a megfeleld 
savkorlAtozast. A harom tranzisztor 
teljes erdsltese mintegy 90 dB, azaz 
kb. 30 000-szeres a parszaz herztol 
2,5 kHz-ig terjedd Atviteli savban. 
A hangerdszabalyozd a Tj emitterkore- 
ben levd Pj-es poteneiometer. A T g -os 
tranzisztor, mint elektronikus kap- 
csold, vegzi a vevd oldal siiketlteset 
adaskor, ugy hogy lezArja a T 3 (es 
ezaltal a T 4 -es) tranzisztort. A vevd 
VFO-jaban a T 5 -os PNP tranzisztor 
Colpitts kapcsolasban oszcillAl. A szer- 
zdk erdekes hangolasi modot valasz- 
tottak, ugyanis a D lt D 2 dirklak nem 
mAsok mint ket tranzisztor kollektor- 
bAzis Atmeneti, zAroirAnyban eld- 
feszltve. Az Igy nyert ket sorba kap¬ 
csolt varikap-didtla az adott kapcsolAs- 
ban 70 kHz-es hangolhatosAgot bizto- 
sltott. (A 2N3053-ak helyettesltesere 
megadott tlpusok hasznAlatakor vald- 


szeles tAvtartd cslkot ragasztottam, 
erre keriilt a mAsodik reteg vezetek. 
Ezek a huzalok szAUitjAk az alapjele- 
ket, s Igy ezek nem fiiggdlegesen fut- 
nak v'egig, hanem a regiszterek hang- 
fekvesenek megfelelden lepcsdzd irany- 
ban. Amlg az R 3 i ellenAUAsok felett 
mennek, csupaszok, de a ket sor ko- 
zotti szakaszon szigeteltek, hisz itt 
igen kozel keriilnek egymashoz. Az 
egesz mAtrix 0,6 mm-es mfianyag 
szigetelesu tomor bekotdhuzalbol ke- 
szult. A hangfekvesek nem magassAgi 
sorrendben lettek elhelyezve, hanem 
ugy, hogy a huzalozAs a lehetd leg- 
egyszerubb legyen, vagyis egymAs 
mellett foglalnak helyet a szomszedos 
oktav-fekvesek, hasonloan a kvintek. 
A kevertjatekok behuzalozAsa kiilono- 
sen sok munkat igenyel. A 12. kepen 
legfeliil a cymbel, alatta pedig a 
mixtura egy reszlete lathatd. Itt a hu- 
zalvezetd bakelitfesuk joval magasab- 
bak, hogy elferjen a 4 ill. 5 emeletes 
mAtrix. Jol lAthato az K 31 ellenAUAsok 
elhelyezese is. 

NyilvAnvalo, hogy egy ilyen kap- 
csolAs nem valdslthatd meg ketoldalas 
nyomtatott lemezen, legfeljebb a szA- 
mitogepc-kben alkalmazott soki-eteges 


szlnuleg mddosltani keU a rezgdkori 
elemek ertekeit, hogy a klvAnt sAvAt- 
fogAst elerhessiik.) A varikapok han- 
golo fesziiltseget a D 3 -as Zener-dioda 
stabilizAlta egyenfesziiltsegbdl a Po-es 
poteneiometer szolgAltatja. A lokAljel 
az 5 pF-os kondenzAtoron keresztiil 
jut a Tjl G 2 -es elektrodAjAra, s nagy- 
sAga egyszeruen ezen kondenzAtor 
eserejevel Alllthato. A vevd erzekeny- 
sege mikrovolt kdriili, teljes Aramfel- 
vetele 12 V-rol kb. 14 mA. 

A transceiver adooldatat T 7 — T 41 tran¬ 
zisztorok alkotjAk. T 7 a billentyuzott 
kristalyoszcillAtor es a ,,C” osztAlyba 
beAUitott T 8 a vegerosito. A veg- 
tranzisztor kimeno koreben egy kb. 
3-as Q-ju x-szurd illeszti az 50 ohmos 
antennat a tranzisztorhoz. A T 9 , T 10 
tranzisztorok kepezik az onhanggene- 
ratort, melynek vezerlofeszii 1 t.seget a 
D 4 dioda AUltja eld a kimeno KF jelbdl. 
Ezaltal e fokozat, szellemesen, ketszere¬ 
sen kihasznAlhato: egyreszt, mint on- 
hangjelforrAs, mAsreszt, mint kimend 
jel indikAtor. A Tn-es emitterkovetd az 
adAsonhangot jut tat ja a hallgatora, 
mig a D 5 -os dioda a vevd hangerositd- 
jet, vAIasztja el az dnhangoszcillAtortdl. 
Mint a kapcsolAsbol lAthatjuk az adAs- 
vetel kaf>esold esak az antennat vAItja 
(az adordl a vevdre), illetve a vegfok 
tApfesziiltseget kapcsolgatja. TehAt a 
vevdresz es a kristalyoszciUAtor allan- 
ddan kap tApfesziiltseget, igy a ve- 
tel kozben lenyomott billentyfivel 
,,azonosito jelet” nyerhetiink. A 
2N3053-as vegtranzisztorbdl mintegy 
0,7 W-os kimend teljesitmenyt vAr- 
hatunk, a teljes adooldal Ararnfelvetele 
lenyomott. billentyiinel 12 V-rdl kb. 
IOO' mA. 

(The R. A. Handbook 1974) 


technologiAkkal. Ezert kellett kialaki- 
tani ezt a. huzalmatrixot. Konnyen 
lAthato, hogy ennek elkeszitese igen 
sok munkAt igenyel: kb. 3 honapig 
napi.10 —12 drai munkAval kesziilt. 

- A 13. kepen a frekveneiaosztok egy 
panelje lAthato. Ezek egyik sarkukon 
tengely koriil fordulnak, igy lehetett 
megoldani az egyszeru felerositest es a 
kivezetesek beforrasztAsakor sziikseges 
kdnnyu ehnozdithatdsAgot. A kiilbn- 
bozo muvekhez csatlakozo alapjelveze- 
tekek mind befvitnak a frekvencia- 
osztokhoz, igy itt nemelyik kimenetre 
3 vezetek is kapcsolodik. A frekvencia- 
osztdktol a matrixokig vezetd huzalok 
sodrott erfiek, hogy a lenyithato kere- 
tek mozgatAsakor ne torjenek meg. 
(A frekveneiaosztok paneljein a vald- 
sAgban a folia felfele, az alkatreszek 
pedig lefele neznek, hogy a kivezetesek 
beforraSztAsa konnyen megoldhato le- 
gyen.) 

Az egyes nyomtatott panelekbe meg 
azok beszerelese elott forrasztot tam be 
az alkatreszeket. A billenytumAtrix 
paneljeihez az AUd ellenAUAsok miatt 
kiilon beiUesztd sablon kesziilt, amely 
megfeleld pozicioban tartotta az ellen- 
allasokat a beforrasztas alatt. 


(Az „Elektronikus orgona” c. cikk befejezd resze a 157. oldalroh 
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4-CSOVES 
QRPADO-VEVO 
A 3,5 MHz-ES CWSAVRA 

Hetenyi Laszld okl. vill. mernok, HA 5 BK 



A kovetkezokben egy egyszeru, de ki- 
mondottan hagyomanyos feldpitesu ama- 
tor ado-vevdt mutatunk be olvasoinknak. 
Ez az elsd generdcios — csoves — konst- 
rukcio egyaUaldn nem szamit korszeru 
megolddsnak, de Mnykdnt kezelendo, 
hogy az elektroncsbvek aranylag olcson, 
vagy rones kesziilekekbdl kitermelt 
anyagkent ingyen, sok amatornel rendel- 
kezesre allnak. Az elerheto 5 W-os 
kimeno nagyfrekvencids teljesitmeny 
egyebkent esak drdga es nehezen hozzd- 
fdrheto tranzisztorral volna megvalosit- 
hato. A halozati transzformdtor is regi 
rddio-vevdkdsziildlcbol szdrmazik, nrig 
egy tranzisztoros ado-vevo szdmara hdzi- 
lag kellene tekercselni megfelelo transz- 
formatort. 

A kesziilekben egyediil az 1 MHz 
koruli frekvencidjii rezgdkristdly az az 
elem, amely gondot okozhat. Ez a 
kristdly azonban frekvencidra 'nem 
kritikus es frekvenciaerteke 770. . .830 
kHz, vagy 960... 1050 kHz, illetve 
1300... 1650 kHz-es hatdrok kozott 
barhol megfelel. Az eredeti keszulek - 
ben egy pontatlan ertekfi 1000 kHz-es 
kristdly keriilt beepitesre, amely mdr 
kalibrdcids eelokra nem volt alkalmas. 
Igy az ismertetes ezzel a nevlegesen 
1 MHz-es kristallyal tortenik, de erte- 
lemszerfien a fent felsorolt frekven¬ 
cidjii kristdlyokkal is kiszdmithatdk az 
egyes fokozatok iizemi frekvencidi. 
A keszulek rezgdkristdllyal megvaldsi- 
tott keskeny veteli sdvszelessege kiilo- 
nosen alkabnassd teszi az A1 tipusu 
CW iizemre. Kesziilekunk ebben a 
tekintetben tobb olyan SSB add-vevd- 
vel szemben kedvezdbb helyzetben 
van, amelyek a 2,5—3 kHz-es SSB 
sdvszelesseget haszndljdk tdvird tizern- 
modban is. 

Ez a QRP keszulek elsdsorban a 
kezd6 amatdroknek ajanlhatd, mert 
mint add-vevd hozzasegit a nagy telje- 
sitmenyu allomdsokon val6 munka 
elsajdtitdsdhoz es korldtozott teljesit- 
menyevel nem zavar masokat a forgal- 
mazasban. J61 haszndlhato tovdbbd a 
„hivatalos” QRP versenyeken, avagy 
mdsodkesziilekkent ott, ahol egyeb¬ 
kent nagy teljesitmenyu berendezes is 
megtaldlhatd. 


MuszzkI adatok: 

A kesztuek rendszere: egyszer transzponAIt add- 
vevfi 

Ozemi frekveuciasAv: 3,5 ... 3,0 MHz 
Kimend nagyfrekvenciis teljesitmdnr: 5 W 
Vdgfokozatba bemenfl egyendramd teljesitmdny: 
#-10 W 

V4teU drzdkenysdg (Z, = 50 ohm): 1 (S«) 

Vdteli tzz& kenysdg (Zo = 50 ohm): 10/«V (89) 
Vdteti drzekenyseg szabilyozhatdsiga: 

0 ... 30 dB 

Veteli sAvszdlessdg: 30 Hz/- 0 dB 
Veteli aAvszdlessdg: 120 Hz/- 20 dB 
Ozdpfrekvencia rezgdaazAma: 1000 kHz 
Adis-vdtel Atkapcaolis: kdzzel 
Onhang (side tone): van 
Hildzati teljesitmeny felvetel: 35/50 W 

Az add-vevd keszulek mflkoddsi elve 
az 1 . dbra tombvdzlatdn es a 2 . dbra 


kapcsoldsi rajzdn konnyen kovetheto. 
Az adds-vetel atkapcsoldst egy 3 mor- 
ze-erintkezds told kapcsold valdsitja 
meg, amely kapesold ket egyseget 
jelent azokbdl a kapcsoldtipusokbdl, 
amelyeket pi. a hordozhatd tdska- 
rddidkban alkalmazott a VT gyar 
hulldmvdltds celjaira. A ket egyseg 
osszesen 4 db morze dramkdrt tartal- 
maz, de ebbdl esak 3 dramkor van ki- 
haszndlva. Az egyik ezek koziil az 
antenna adds-vetel irdnyd dtkapcsold- 
sdra szolgdl (K2/1). 


Veteluzem 


Vdtelnel az antenna feldl erkezd 
nagyfrekvencids jel egy 3560 kHz-re 
(a CW sdv kozepe) lehangolt rezg6- 
korre erkezik, amely rezgdkor a 
K2/2 kapcsoldn keresztiil vezerli az 



1. dbra. Az ado-vev6 keszuldk tdmbvdzlata 
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3. abm. A keszutek v&eliranyn 
frekveneiamenete 


ECH SI-ns keverocsovet. A kever<Ses6 
trioda resze a lokal oszcillAtor, amely- 
nek frekvenciaja 4,5. . . 4,6 MHz kozott 
hangolhato. A keveroesd heptdda re- 
szenek anodkoreben megjelenik a ket 
jel frekvenciAban mert kiilcinbsege, 
a kbzepfrekvencia, amelynek erteke itt. 
kereken 1000 kHz. Az anodkorben ket 
rezgfikor van sorba kapcsolva, hason- 
loan a normal AM/FM vev6kesziilekek 
KF erdsitSfokozataihoz. Az itt elsfinek 
talAlhatd 3,55 MHz-re hangolt sAv- 
szurd primer rezgdkore ad as alatt van 
kihasznalva es az 1 MHz-es kozep- 
frekvenciAs jelet. csillapltas nelkiil at- 
vezeti az 1 MHz-re hangolt L 5 rezgd- 
korre. Ezen rezgokdr kozeploAgazAsii 
szeknnder tekerese hidkapcsolast ke- 
pez a kristAlIyal es annak neutralizald 
kondenz Atoraval. A kristaly biztositja 
ebben a kapesolasban a CW iizemhez 
sziikseges nagyon keskeny Atviteli 
sAvszelesseget. A kristaly a soros 
rezonancia-frekvenciAjAn rezeg es ezen 
a frekvencian impedaneiaja 100 ohm 
nagysAgrenduve vAlik (rdvidzAr), mig 
az egyeb frekvenoiakon impedaneiaja 
10... 100 kohrn erteket vesz fel. 
A kristaly pArhuzamos kapacitasan At- 
juto nemkfvAnt jeleket a hldkapesolAs- 
ban alkalmazott 15 pF-os trimmer 
kondenzAtor neutralizAlja ki. Ezt a 
trimmert. ligy kell beAlli'tani, hogy a 
kristaly rezonancia-frekvenciAjardl el- 
hangolt jelet a lehetd leggyengebben 
vegye a kesziilek. A ket rezgdkort es a 
kristAlyt tartalmazo KF-szurd es egy- 
ben a teljes vevokesziilek Atviteli 
karakterisztikAja a 3. abra szerinti 

A kristalyszurot egy nagymeredek- 
segu pentddAval (EF 183) kivitelezett 
KF erdsitd fokozat koveti. A kesziilek 
erzekenysegenek szabalyozasa ebben a 
fokozatban tortenik (MGC), a eso 
meredeksegenek valtoztatAsAn keresz- 
tiil. A szabAlyozAs a katbdellenAHAs- 
kent alkalmazott potenciometerrel tor¬ 
tenik. A KF erosi'td anodkore zAro- 
korrel csatlakozik a ,,produkt detek- 
tor” fokozathoz, amely ismet egy 
ECH Sl-es csdvel van kivitelezve. 
Ennek a esonek a heptoda resze mint 
keverocsd kepezi a produkt detektort 
es az anodkorben a KF- es a beat-jel 
kiilonbsegi frekvenciAjanak megfeleld 
hangfrekveneias jel talAlhatd. A beat- 


jelet a eso trioda resze szolgAltatja es 
ezen jel frekvenciAjAnak 0,8... 2 kHz-el 
kell eltemie a kristAly Altai meghatA- 
rozott KF frekvenciatdl. Celszeruen 
1 kHz-es elteres vAlaszthato, amely 
megszokott magassagd hangot. szolgAl- 
tat a hallgatdban. Az elteres irAnya 


tetszdleges lehet; 999 kHz vagy 

1001 kHz-re hangolando az L 10 oszcil- 
lAtor rezgokdr a vasmaggal. 

A fenti felepltessel a kesziilek mint 
vevd, ECH 81, EF 183 es ECH 81 cso- 
veket tartabnaz es 3-csoves vevdkent 
kezelendd, a szokaeostol azzal a meg- 



4. abra. Az elolnpi szerelvinyek elhelyezeve 
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hangolo tag (ji-tag) illeszti a minden- 
kori antennahoz. 50 ohmos koaxialis 
kabel eseten (ha az SWR s 1,5) a 
2x500 pF-os forgot teljesen be kell 
forgatni. Magasabb impedanciaju ka¬ 
bel, vagy kozvetlen esatlakoztatasu 
antenna eseten 1000 pF-nal kisebb 
kapacitds sziikseges. Az anodkori forgo 
kb. 250 pF-nal ad rezonancidt, amely 
rezonancia a kimend teljesitmeny indi- 
kalo muszeren j61 bedllithato. A mu- 
szer diodajara esatlakozo 25 pF-os 
trimmer-kondenzdtort hozzdferhetd 
helyre celszeru szerelni, mert a muszer 
altal mutatott relatlv kiteres maxi- 
muma erosen fiigg az antenna impe- 
dancidjdtdl. A kedvez6 indikaei6 erde- 
keben minden antennandl kozel veg- 
kiterest celszeru bedllitani a trimmer- 
rel. 

Billentyilzes 

Kiilon emlitest erdemel a kesziilek 
billentyuzese, amely az RF jelre nezve 
a vegerdsitd cs5 katddkoreben torte- 
nik. Ez a megoldas nem kiilonosebben 
szokatlan, de a cs6 „B” osztalyu elo- 
feszultsegenek ekSallitasa mar ritkAb- 
ban alkalmazott eljaras. Az elofesziilt- 
seg el5allitAsara ugyanis egy teljesit- 
meny Zener-di6dAt alkalmazunk, 
amely didda a katddkori ellenallasok- 
hoz hasonldan allitja be a sziikseges 
eldfesziiltseget es egyben stabilizalja is 
azt. A kapesolas azzal a megolddssal 
egyenerteku, ahol az el6fesziiltseget 
kiUonAlld tdpegysegbdl nyerjiik. A 
SiZT —10, ZX - 10, vagy ZL - 10 tfpus 
jelu Zener-didda elviseli a csd kb. 
40 mA erteku katddaramdt. A nagy- 
frekvencids hidegitesrdl a katddkdri 
10 nF-os kondenzdtor gondoskodik. 
A billentyfi megszakitasakor a csd 


Adfisiizem 

Adasiizemmdd eseten a K2 mind- 
harom tagja „A” dlldsban van. A 
K2/2 kapcsolo az ECH 81 keverdcsd 
racsara viszi azt a jelet, amely mint 
KF jel a kristdlyszurd utan megjele- 
nik. Ezaltal a heptoda begerjed es 
oszcilldcios frekvencidja a kristaly 
soros rezonancia-frekvencidja lesz. A 
heptoda resz adds alatt is megkapja a 

4.5 MHz-es lokdl jelet a tridda-oszcilld- 
torbdl. A kettds vezerles hatdsdra 
anodjdban megjelennek a keveresbdl 
adddo kombindcids frekvencidk. A sok- 
fele frekvencidju jel koziil a 4,6 — 1 = 

3.5 MHz-es keveresi produktum (ku- 
lonbsegi frekvencia) az L 12 — L i3 rezgd- 
korokbdl alio sdvszfirdn keresztul 
hajtja meg a vegerdsitd csovet. Ez a 
savsz.urd a CW sav kozepere, 3550 
kHz-re van hangolva es sdvszelessege 
kb. 200 kHz. Igy az addt 3500 — 3600 
kHz kozott hangolva, nem sziikseges a 
vegfokozat rdcskorenek utdnhango- 
ldsa. Ez a sdvszurd kello szelektivitast 
ad a 4,5 MHz-es lokdl, az 1 MHz-es KF 
frekveneids es a 4,5 +1 = 5,5 MHz-es 
keveresi termek jelekre. 


7. abra. Alkatriszek a panel alatt. 

Jollathato az addgvetel-atkapcsolo e» meclumikus szerelvenye 


6. abra. A keszulek belso felepitese 


kiilonboztetessel, hogy demoduldtor- 
kent nem didda, hanem egy, a kis 
-jelekre is linedrisan mukodd produkt 
detektor szolgdl. A beatjellel es pro¬ 
dukt detektorral vald vetellel kb. azt 
az erzekenysegnovekedest kapjuk egy 
egyszerfi AM vevdvel szemben, mint 
amilyen mertekben egy visszaesatolt 
vevokesziilek erzekenysege novekszik 
meg begerjesztett iizemben, tdvird- 
jelek vetele eseten. Igy a 3 csdvel az 
1 pV-os nagyfrekvencids bemend jel 
(50 ohmon) mar kb. S6 hangerdvel 
hallhatd es 10 /tV-os jelszintnel a hang- 
erd S9 ertdkfi. 


A vegerdsitd fokozat PL 83-as csove 
a rendelkezesre dlld meghajtd teljesit- 
mennyel es az adott tdpfesziiltsegekkel 

28.. .32 mA andddramot vesz fel ki- 
hangolt anddkor mellett. Igy a bemend 
teljesitmeny 8... 10 W szintfi. Ebbdl 
a bemend egyendramu teljesitmenybdl 

4.5.. . 6 W kimend nagyfrekvencids 
teljesitmeny nyerhetd az antenna- 
kimeneten. 

A csd anddkoret egy jdlismert Collins 
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katddjan merheto fesziiltseg kb. 
+ 20 V-ra ndvekszik (ha van nagy- 
frekvencids meghajtas) es ezzel a csd 
anodarama megszunik. Lenyomott 
billentyu eseten a cso ,,B” osztalyii 
eldfesziiltsege azonos a Zener-dioda 
10 V-os fesziiltsegevel. Ilyen eldfesziilt - 
seg mellett nagyfrekvencias meghajtds 
nelkiil a cs6 nyugalmi anodarama kb. 

A billentyuzes alkalmaval tehat az 
add frekvenciajat meghatarozo ket 
oszcillator folyamatosan iizemben van 
es a jel szaggatdsa a vegfokozat.ban 
tortenik. Ez a megoldas azert elonybs, 
mert igy az oszcillatorok kevesbe hajla- 
mosak a „csipogdsra”. A vegfrekven- 
cia keveressel tortend eldallitasa meg 
azert is kedvezd, mert igy az antenna 
feldli visszahatas, illetve a kesziileken 
beliili nemkivant csatoldsok kovetkez- 
teben nem lep fel frekvenciaelhiizds, 
mert egyik oszcilldtor jele sem kohe- 
rens a nagy teljesitmenyu kimend jellel. 


Onhang (side tone) elddllitdsa 

Tdvird adds alkalmaval nagyon eld- 
nyds, ha az operator hallja a sajat. 
adasdt. Ezzel ellendrizheti, hogy helyes 
ritmusban ad-e, vagy konnyen eszre- 
veszi, ha valahol eltevesztette a jele- 
ket. Kesziilekiinkben nines kulonalld 
es a mas ado-vevdknel megszokott 
„dnhang-oszcilldtor”. Ezt a megolddst 
esak kiilon csdvel, vagy tranzisztorral 
lehetett volna kivitelezni es ez bonyo- 
litotta volna az egyszerfi felepitest. 

Jelen megolddsban az dnliang elddlli- 
tasa t'lgy tortenik, hogy a produkt 
detektor es a KF erdsitdfokozat adds 
alatt is iizemben marad. Ennek a ko- 
vetkezmenye, hogy a produkt-detektor 
adds alatt is kap KF jelet, megpedig a 
begerjesztett kristdlyszurd frekvencid- 
jdn. Ez a jel folyamatosan jelen van, 
mint ahogy folyamatosan meglevd a 
999 kHz-es, illetve 1001 kHz-es beatjel 
is. A ket jel kiilonbsege most adds alatt 
is 1 kHz, ugyanannyi, mint vetel alkal- 

A fejhallgatoban inegjelend 1 kHz-es 
hang erdssege attdl fiigg, hogy a KF 
erdsitd mekkora jelet enged at a rezges- 
ben levd kristaly feldl a produkt- 
detektorra. A billentyu az adott kap¬ 
csoldsban nem csak a vegerdsitd katdd- 
jdt, hanem a 2,5 Mohmos potencio- 
meteren keresztiil az EF 183-as csd 
katodjat is billentyuzi. fgy a hallgatd- 
ban sajat addsunk hangja hallhatd 
lesz. Az onhangjel amplituddja a 
2,5 Mohmos potenciometerrel a kivdnt 
ertekre bedllithatd. Sajnos egy gyenge 
1 kHz-es jel dllanddan jelen van, mert 
a teljesen lezdrt csovon is keresztiil jut 
egy kis jel, de az adds alatt nem 
nagyon zavaro. Az atszivdrgo jel 
minimdlis szintre vald csokkentese 
erdekeben a KF jeleket vivd vezeteke- 
ket arnyekolni kell. A tekercsek es 
vezetekek arnyekolasa egyebkent azert, 
is sziikseges, mert a nagy meredeksegu 
KF erdsitd pentdda hajlamos a beger- 
jedesre. Ugyancsak ezen csd ultro- 
frekvencias begerjedeset van hivatva 
megakaddlyo/.n i a csd rdcsdval sorba- 
kapcsolt 100 ohmos ellenallds. 



fojtotekercsek kivrteli rajza 


A tapegyseg 

A keszijlek tdpegysege a leheto leg- 
egyszerubb felepitesu. A szabadon futd 
oszcillatorok anddfesziiltseget egy 
STr 100/35 tipusii gaztoltesil stabiliza¬ 
tor stabilizdlja 100 V erteken. Ez a csd 
a kozismertebb VR 105-tel is helyette- 
sithetd. A stabilizdciora sziikseg van, 
mert ellenkezd esetben a 4,5 MHz-es 
lokdl oszcillator a billentyuzeskor csi- 
pogdvd valik. 

A kesziilekben egy csoves rddio hdld- 
zati transzformdtordt. hasznaltuk fel. 
Erre a celra olyan transzformatorok a 
kedvezdek, amelyek regi radidkesziile- 
kekben asorosgerjesztesuhangszdrdt is 
kiszolgdltak. Ezeknek ugyanis 300 — 
350 V koriili szekundcr andd tekercsiik 
van. A lehetdleg nagy anddfesziiltseg 
a kimend nagyfrekvencias teljesitmeny 
novelese erdekdben itt nagyon eldnyos. 
A valaha csoves egyenirdnyitoval dol- 
gozd transzformdtor 2 x2 db SiEK 7 
tipusii szilicium didddval dllitja eld az 
egyenfesziiltseget. A nagy fesziiltsegre 
vald tekintettel 2—2 db diddat cel- 
szerunek ldttunk sorba kapcsolni, <le a 
BY 238-as tipusbdl 1 — I darab is 
elegendd lehet. 


tjzemi tapasztalatok 

A vegerdsitd csd anddfesziiltsegenek 
fiiggvenyeben a kimend nagyfrekven- 
cias teljesitmeny meglehetosen mere- 
deken valtozik. Feldaul egy kisebb 
transzformdtor alkalmazasanal, 210 V 
anddfesziiltseg es 190 V segedracs- 
fesziiltseg eseten a kimend teljesit¬ 
meny PL 83-as vegcsd eseten is csak 
2 W. Meg ezzel a 2 W-os kimend telje- 
sitmennyel is a komyezo oi-szdgok 
(OK, YU, UB) es a hazai allomdsok 
RST = 569 es 589 riportokat adtak. 
A teljesitmenynek 5 W-ra vald nove¬ 
lese utdn a riportok konnyen erik el az 
579. . . 599 erteket. A kesztilek haszndl- 
hatdsdgdbol az kovetkezik, hogy egy 
ilyen QRP teljesitmenyu es erzekeny- 
segu keszulek teljesen megfeleld a 
forgalmazas gyakorlasdhoz kezdd ama- 
tdroknek. Nagy tavolsagu DX forga- 
lomra a QRP teljesitmeny csak kive- 
telesen jo terjedesi periodusokban al- 
k almas. 

A keszulek kiilonosen jol hasznal- 
hato a „Rddiotechnika” evi QRP-ver- 
senyein, mivel a vegerdsitd csd a fogla- 
laton vald nehdny dt.forrasztds utdn 


kicserelhetd az ilyen versenyeken enge- 
delyezett EF 80, vagy EF 184 tipusii 
csdre. Ilyen esetben a Zener-diodat 
ZX 5-re kell kicserelni, hogy az eld- 
fesziiltseg ezeknel a csoveknel is opti- 
malis legyen. EF 80-as csdvel a kimend 
nagyfrekvencias teljesitmeny 2,5 W es 
hasonlo teljesitmeny erhetd el az 
EF 184 eseteben is. 

A forgalmazdsi kiserleteknel a keszii- 
lekhez egy 20 meter hosszii ketszdlas 
antennat haszndltam, amely a fold 
felett kb. 6 meter magasan volt kife- 
szitve ket kozeli haz kozott. Az an¬ 
tenna tapldlasa 60 ohmos koaxidlis 
kabelen keresztiil tortent egy az 
antenna vegpontjdban levd illesztd 
tagon keresztul. 

A vegerdsitd fokozatban alkalmazott 
PL 83-as csd nemi magyardzatot 
igenyel. Ez a csdtipus minden para- 
metereben megegyezik a sokkal gya- 
koribb EL 84-es tipussal, de a belsd 
elektrddakapacitasai kisebbek. Kiilo- 
nosen a kritikus andd-rdcs kapacitds 
lenyegesen kisebb es ezert a PL 83, 
vagy EL 83 egy nagyfrekvencias csd¬ 
tipus es az adott kapcsoldsban teljesen 
gerjedeshajlam nelkiil iizemeltethetd. 
Lehetseges, hogy az EL 84-es is meg- 
felelne az adott kapcsoldsban, de erre 
nem tortent prdbdlkozds. Esetleg ezen 
utdbbi csovet neutralizdlni kellene. 
Vegerdsitdkent nagyon jol haszndlha- 
tdk meg az EL 81, E 81 L es 18042 rit- 
kdbban eldforduld csdtipusok. Az 
„6reg” EBL 21 a maga „hatalmas” 
andd-rdcs kapacitdsdval szdba sem 


Mechanikus felepites 

Az add-vevd kesziilek egy 250 X 
130 mm eldlapmeretfi es 200 mm mely 
aluminium dobozban van elhelyezve. 
A hagyomdnyos rendszeru vizszintes 
panel merete 235x195 mm. A panel 
magassaga 37 mm. A panel, az eldlap 
es a doboz anyaga 1,5 mm-es felkemeny 
aluminium lemez. Az eldlapon elhelye- 
zett szerelvenyek helyet es mereteit a 
4. abra mutatja. A panclen taldlhatd 
alkatreszek elhelyezeset az .5. dbra 
mdretei adjak, mig terben a 6 abra 
fenykepe szolgal magyardzattal. 

Az ellendllasok, kondenzdtorok, kap- 
csoldk es csatlakozok a panel alatt van- 
nak elhelyezve hagyomdnyos szereles- 
sel, mint az a 7. dbrdn ldthatd. Az dbra 
vildgosan mutatja az a<ldsvetel-dt- 
kapcsold mechanikus megoldasat. Az 
arias vetel-dtkapcsolds az eldlapi gomb 
kilnizdsdval (adds), vagy betolasaval 
(vetel) tortenik. tjgyeljiink arra, hogy 
ez a kapcsold konnyen mozogjon 
(arretdlds nelkiil), hogy dtkapcsolas- 
kor a kesziileket ne rdzzuk meg, mert 
ilyenkor a frekvencia odebb ugorhat. 

A Tr 2 hangfrekvencias kimend 
transzfonnator M 42 tipusii vasmaggal 
kesziilt. A legressel osszerakott lemez- 
koteg vasmag-keresztmetszete q = 
= 2,25 cm 2 . Menetszamok: 

- primer: 2000 me. 0 0,1 CuZ, 

- szekimder: 100+400 me. 

0 0,15 CuZ. 

A tekercsek soronkent szigeteltek es a 
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ket tekercs kozott 3 reteg vamisvd- 
szon szigeteles van. 

A nagyfrekvencids tekercsek adatait 
a tablazat tartalmazza. A nagyfrekven- 
cids tekercsek az Li 4 — L 15 — L le kivete- 
level 7 mm-es ORION tekercstestre 
keszultek. A tekercstest kiilso atme- 
r6je 9,5 mm, a vasmag M 7 X15 ferrit 
vasmag. 

Az Li antennatekercs az L a menetei 
koze van tekercselve. Az 1^ es az L u 
a rezgfikori tekercs aid van teker¬ 
cselve egysorosan. Az L 5 — L g — L 10 KF 
tekercsek s 15 x0,05-os litzehuzalbdl 
keszultek, mehsejt tekercselessel. Az 
Lg es az L ? csatoldtekercsek a nekik 
megfelelfi rezgfikori tekercs toveben 
talalhatdk, hogy a csatolas kozdttiik 
minel szorosabb legyen. Az Lg kozep- 
ledgazdsos tekercs a szimmetria erde- 
keben bifildris tekercselesfi. 

Az L 14 5s az L lg rovidhulldmu fojtd- 
tekercsek osztott tekercselessel, meh¬ 
sejt kivitelben keszultek, mint azt a 
8. dbra mutatja. 



10 W-os teljesitmenyerdsitd a 3,5 MHz-es CW savra 

Hetenyi Liszl6 old. vill. mernok, HA 5 BK 


Eilvezetos amator adokeszulekeknel 
problemdt jelent a nagyfrekvencids telje- 
sitmenyerosito tranzisztor beazerzdae. A 
hazai gyartdsban is szerepld BUY 12 
is BUY 12 T tipusu tranzisztorok 
nemileg cnyhitik a gondokat. Ezen tipu- 
sok 18 ill. 12 MHz-es hatdrfrekvencidja 
lehetovi teszi a 3,5 MHz-es, vagy esetleg 
a 7 MHz-es savban void alJcalmazast. 
Jelen leirasunk egy haromfokozatii telje- 
sitmdnyerositu Idncot ismertet 10 W ki- 
meno nagyfrekvencids teljesitmennyel a 
3,5 MHz-es amat&r taviro savban. A 
kapcsolassal is a mdrdsi eredmenyek 
kozreaddsdval segitsdget kivdnunk nyuj- 
tani azoknak az amatoroknek, akik fel- 
vezetds ado, vagy ado-vev6 kiszidek 
epitesebe kivannak fo gni. 


Mfigzaki udstok 

(1 zemi frekvenciasav: 3,5 ... 3,8 MHz 
t)zemm6d: „C” oszt&lyu erfeitfi 


Meghajt6teljesitm4ny-ig4ny: 0,2 ... 0,3 mW 
Kimenet terheld impedanciAja: 50 ohm 
Harmonikusok szintje: s 50 pW 



V4g- 4s meghajtO fok. 

4ramfelv4tele: 910 mA 820 mA 


A 4 tranzisztort tartalmazo er6slt6- 
lanc alkalmas arra, hogy egy egyszerfi 
VFO-r61, vagy ad6-vev6 eseten telje- 


sltmeny-kever6r61, meghajthato le¬ 
gyen, mivel a 10 W-oskimen6 teljeslt- 
meny eleresehez mindossze 0,2 - 0,3 mW 
meghajtd teljesltmenyt igenyel. Ezt a 
relativ alacsony teljesitmenyszintet 
barmilyen kisteljesltmenyfi keverfi, 
vagy erosltA tranzisztor szolgdltatni 
tudja. Az er6slt6 lane els6 tagja 
„A” osztalyu linearis mukodesu, mig 
a meghajto es a vegerdsltfi fokozatok 
„C” osztalyu iizemben dolgoznak, a 
CW iizemet nem erintfi nonlinearis 
karakterisztikdval. Az erOsitd ldnc 
kapcsolasi rajza az 1 . dbrdn lathato. 
A 0,1.. .0,15 V e „ amplituddjii bemeno 
nagyfrekvencids jel az elsd tranzisz- 
torra csatlakozik. Ez az el6er5sit6 
fokozat foldelt emitteres kapcsolasu. 



1. dbra. A 10 W-os tranzisztoros erosito kapcsolasi rajza 
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2. abra. Az erosito lane frekvenciamenete 
a kivezerles fuggvenyeben vdltozik. 
Novekvo meghajtd jelszinteknel a sav- 
szelesseg is megnovekszik 


A bemeneti impedanciat. a 150 ohmos 
ellendllds es a BFY 34 tranzisztor 
bemeneti impedaneiaja allitja be a 
szabvdnyos 50 ohm ertekre. Az „A” 
osztdlyd erdsitd kollektor kdreben egy 
a CW sdv kdzepere (3550 kHz) hangolt 
rezgdkdr van, amelyet a ket parhuza- 
mosan kapcsolt BFY 34-b<5I dlld meg¬ 
hajto fokozat jelentdsen csillapit. 
Az emitter oldali impedaneiaval csilla- 
pitott L 2 rezgdkdr terhelt josagi tenye- 
zfije eroeeii lecsdkken es igy utanhan- 
golds nelkiil, mintegy szelessavuan 
dtfogja a sziiksegesnel nagyobb 
3,4.. .3,8 MHz-es sdvot. 

A „C” osztalyu iizembdl adoddan az 
L x es L 2 rezgdkdrok csillapitdsa a meg¬ 
hajtd jel amplituddjdtdl erdeen fiigg. 
Nagy vezerlo jelek eseten a savszeles- 
sdg megnd, mig a kivezerles hatardn 
lev 6 jelszinteknel a savszelesseg lecsok¬ 
ken, mint azt a 2. abra mutatja. Tdv- 
ird iizemben termeszetesen celszerfi a 
nagyobb - 150 mV e „ erteku - be- 
mend jelszintet alkalmazni. A sav- 
szelessegnek a bemend jelszinttdl vald 
fuggeset eldsegiti a fokozatok altal 
letrehozott limitacio is, amely egyeb- 
kent a csoves „C” osztalyu erdsitdknel 
is j61 ismert jelenseg. 



3. abra. A „C” osztalyu bealiitda kovet- 
kezteben a kisszintu meghajto jel nem 
nyitja ki a meghajto es vegerositd 
tranzisztorokat. 100 mV felett mar letre- 
jon a lelites, a limitacio 


A meghajto es a vegerositd fokoza¬ 
tok „C” osztalyu beallitasAbol kovet- 
kezik, hogy az erdsitd amplitiido- 
I inear itasa nagyon rossz es ez abban 
jeientkezik, hogy a kimeno jel esak 
egy adott szintu meghajtd jel felett 
kezd emelkedni. Az erre vonatkozd 
karakterisztikat a 3. abra mutatja. 
Az 50 es 100 mV-os bemeno jelek 
tartomanyaban a gorbe meglehetosen 
egyenes es ebboi arra lehet kovetkez- 
tetni, hogy a rendszer linearis flzera- 
modi-a (SSB celra) is alkalmassa volna 
teheto, ha a meghajtd es a vegerositd 
tranzisztorokat „B” osztalyban iize- 
meltetnenk. Ehhez a meghajtd es a 
vegerdsitd tranzisztorok bazisat kel- 
lene egyenarammal kinyitni. Mivel a 
eel a CW iizem volt, ilyen iranyu 
kiserlet nem tortent. 

A meghajtd fokozatban ket par- 
huzamosan kapcsolt BFY 34 tranzisz- 
tor szolg&ltatja a kb. 1 W nagysagu 



4. abra. A harmonikusok szintje nagyon 
kedyezo - kic»iny - erteket mutat, 
a kimeneti szuro alkalmazasa kovetkezti- 
ben 


meghajtd teljesitmenyt. A ket tran- 
zisztor nyugalmi kollektorarama zerus, 
mert mind a bazisuk, mind az ernitte- 
ruk egyenaramu szempontbol fold- 
potencialon van. A tranzisztorok ki- 
nyitasat a vezerlo nagyfrekvencia 

Az illesztes a meghajto fokozat kol- 
lektora es a foldelt bazisii vegerdsitd 
fokozat emitterkore kozdtt egy jr-tag- 
gal (Collins illesztovel) van megoldva. 
Ezzel a kapcsolassal ugyanis megvald- 
sithatd az a nagyon nagy atteteli 
viszony, amely a tdbbszdr 100 ohmot 
igenyld kollektor es az 1 ohm koriili 
impedanciat kepviseld emitter-beme- 
net kozdtt sziikseges. 

Mind a meghajtd, mind a vegerdsitd 
fokozatban a foldelt bdzisu iizemmdd 
azzal az eldnnyel j&r, hogy a fokozatok 
bemenete es kimenete kozotti vissza- 
hatas aranylag csekely es igy a rend¬ 
szer gerjedesre nem hajlamos. A veg¬ 
erdsitd tranzisztor eseteben a foldelt 
bdzisu iizemmdd sziiksegszeru is, mert 
a tranzisztor megadott hatarfrekven- 


ciaja esak ebben az uzemmddban erve- 
nyes, mig az egyebkent nagyobb erd- 
sitest add foldelt emitteres kapesolas- 
ban a hatarfrekvencia (f-j) a 100 kHz- 
ek tartomanyaba keriil. 

A vegfokozatban alkalmazott BUY 
12 tranzisztor megengedett kollektor 
disszipaeioja 70 W, amely ertek sok- 
szorosa annak, amelyre kapesolasunk- 
ban igenybe van veve. Ez azt jelenti, 
hogy nagyobb kimeno teljesitmeny is 
elerhetd volna a tapfeszultseg novele- 
sevel. Teljesitinenykorlatozo tenyezo- 
kent jeientkezik a tranzisztor nagy- 
jelu, nagyfrekvencias viselkedese, 
amely szerint a hatarfrekvenciahoz 


kozeledve a kollekton 
tudoja egyre csokken. 
felvezetdben vegben» 
dorlds sebessegevel — 


jel ampli- 
jelenseg a 
toltesvan- 
eg kiiiriile- 


senek sebessegevel — van szoros dssze- 


A 24 V-os egyendramd tapfeszultseg 
mellett a tranzisztorbol kivehetd maxi- 


malis nagyfrekvencias teljesitn 
11—12 W, de biztonsagosan 
10 W nyerheto a kimeno szuro 


iy 

ik 


segei miatt. 24 V tapfeszultseg alkal¬ 
mazasa eseten a kollektor optimalis 
terheld eUendlldsa 10 es 20 ohm kozott 
van. A kimeno szurd elemei ugy lettek 
megvalasztva - a kollektor belsd 


kapacitasat is figyelembe veve —, 
hogy az 50 ohmos antennakabel impe- 
dancidjdt ebbe a sziikseges tarto- 
mdnyba tegye dt. 


A ket tekercset (rezgdkort) tartal- 
mazd kimend szurdre mindenkeppen 
sziikseg van, mert a fokozat „C” osz- 
tdlyii iizemebdl adodoan nagyszdmd 
es nagy amplitudoju harmonikus jele- 
ket termel, amely jelek zavamak a 
7 es 14 MHz-es amatdr es az etrveb 


frekvenciakon dolgozo hivatalos addk 
forgalmdt. A harmonikus jelek csilla- 
pitdsdra vonatkozoan a 4. abra ad fel- 


vildgositast. A kimeneti szurd alkal- 


mazdsaval a mdsodik (legerdsebb) har¬ 
monikus szintje a vivdhoz kepest mdr 
53 dB-lel csiilapodik, ami megfelel 
50 ^W-os teljesitmenynek (0,05 mW). 
Ez a jelszint mdr gyakorlatilag nem 



5. abra. + 12 V tapfeszultseg alkalma¬ 
zasa eseten a vegerosito kollektorkoreben 
autotranszformatort kell alkalrnaznunk. 
Az L 3 tekercs ebben az esetben 8 + 8 
menetu 0 10x15 N -10 vasmagon, 
0 1 mm-es GuZ huzalbol 
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zavarja a 7 MHz-es savban a forgal- 
mat. A kimeneti szuro alkalmazasa 
nelkiil a 7 MHz-es savban nyerhetd 
nagyfrekvencias teljesitmeny, kihan- 
golt kollektorkor eseten 3 W erteku 
(frekvencia ketszerezes). 

A kimeneti szfird egy alulateresztd 
szfir6, amelynek levagasi frekvoneiaja 
5 MHz. A vegerdsitdnek a savba valo 
hangolasa az L s kollektorkori tekeres- 
esei tortenik. Mivel a rendszer szeles- 
savii, az egy amatdrsavon beliil, azert 
ezt a mfiveletet csak egyszer kell elve- 
geznL 

Uzern alatt a tranzisztorok aramfel- 
veteie nem tulzottan nagy, de elegendd 
ahhoz, hogy hutdbordakat kelljen 
alkalmaznunk. A BFY 34-es tranzisz¬ 
torok mindegyiken egy-egy „hutd- 
csillag” elegendd hates I, biztosit, mig 
a vegerdsitd tranzisztort egy kb. 
200 cm* feluletu hfitdbordara kell sze- 
relni. Folyamatos iizem eseten a 
vegerdsitd tranzisztor kiilso hdmdrsdk- 
lete kb. 45 C°-ra emelkedik. 

Egyetlen gepkocsi akkumulator 
haszndlata eseten csak Legfeljebb 12 V 
tdpfesziiltseg all rendelkezesiinkre. 
Hyenkor a legnagyobb kimend teljesit¬ 
meny elereee erdekeben meg kell val- 
toztatnimk a vegerdsitd kollektorkoret 
az a. dbm szerint. A kisebb kollektor 
fesziiltseg egy ben alaesonyabb kollek¬ 
torkori optimAlis impedanciAt is ige- 
nyel es ennek erdekeben az Lj teker- 
cset (uj menetszAmmal) kozepleAgazA- 
sossa kell tenniink. Igy egy auto- 
transzformator jon letre, amely az 


InduktiviOs 


1,3 /iH 

4,5 

2,8 

2,35 fill 
1,8 /*H 
30 ull 
30 mH 


0,25 CuZS 
0,5 CuZS 


0,15 CuZS 
0,15 CuZS 
0,15 CuZS 


X10 N—10 vasciuagos 
x 10 N —10 vasiuagos 


x 15 N -10 vasmagos 


impedanciat alaesonyabb ertekre al- 
litja be. A 12 V-os tapfesziiltseg mellett 
kivehetd maximal is nagyfrekvencias 
teljesitmeny 6,2 W, amely tavird 
iizemben meg mindig nem lebecsu- 
lendd egy felvezetds QRP ado esete- 
ben. A kollektorkor ilyen kivitele 
mellett a fokozat Altai felvett kollek- 
toraram is csekely mertekben meg- 
no vekszik. 

A vegerdsitd fokozat hatasfoka a 
relativ kdzeli hatarfrekvencia kovet- 
kezteben meglehetdsen alacsony: 

+ 24 V-os tapfesziiltseg eseten: 

n=si% 

+ 12 V-os tapfesziiltseg eseten: 

>1 = 55% 


A hatAsfokban termeszetesen a ki- 
mend szurd kb. 1 dB-es csillapitAsa is 


benne van es igy a tranzisztor sajat 
hatAsfoka valamivel kedvezdbb. 

A BUY 12 tranzisztor kollektor- 
fesziiltseg es kollektoraram tartalekai 
megengedik azt, hogy a fokozatrdl a 
terheldst — az antennat — iizem alatt 
lekapcaolhassuk anelkul, hogy a tul- 
fesziiltaeg, vagy a tuiaram a tranzisz¬ 
tort tonkretenne. 

A 10 W-os erdsitdben alkalmazott 
nagyfrekvoneias tekercsek es fojtd- 
tekercsek adatait a tdblazat tartal- 
mazza. A mechanikus kivitel nem 
kritikus, de eelszerfi a fokozatokat 
lehetdleg egymAshoz kozel elhelyezni, 
hogy az alacsony impedanci&k kozotti 
csatlakozb vezetekek minel rovidebbek 
legyenek. Ugyeljiink arra, hogy a 
rezgdkdri ee fojtdtekeresek mAgneses 
tere egymAssal ne keriiljon csatolAsba. 



A kiwetkezokben egy univerzdliaan 
haszndlhatd szignalgenerdtor leirasdt 
adjuk olvasoinknak. A szignalgenerdtor, 
mint Uasszikus megnevezis, azoknak a 
nagyfrekvencias generdtoroknak a cso- 
portjat jelenti, atnelyek radio-vevokiszu- 
likek rezgSkoreinek, illetve fokozatainak 
behangoldsdra szolgalnak. A rovid-, 
kdzip- is hosszuhtdldmu vevokiszuWcek 
amplUddomoduldcids rerulszeribol ado- 
dik, hogy ezek a szignalgeneratorok is 
AM uzemtnodban dolgoznak. Az egy- 
szerubb felipitisu szignalgeneratorok 
csak hangoldsi miiveletelcre alkalmasak, 
mig a bonyoltdtabb is gondosdbban fel- 
epitett kesziilikek nagyfrekvencias irzi- 
kenyseqmirist is lehetSvi tesznek. 


Jelen keszdlikdnk egy a szokdsoendl 
bonyokdtabb felipitisu kisziilik, de 
ennek kdvetkeztiben erziketi ysegmerisi 
cilokraishaszndUiato az 1 pV.. . 100 mV 
jelszint tartomdnyokban. K isziUik i in k 
Jculonleges ddnye, hogy az 5 savban 
dtfogott 0,1.. .30 MHz-es frekvencia- 
tartomanyhoz csak kit skalaosztast igi- 
nyel is igy n mutatott frekvencia le- 
olvasdsa nagyon konnyuvi valik. A tel- 
jesen filvezetSs felepitis — mintmd&odik 
generdcios kisziilik — amator viszony- 
latban korszerunek mondhato. 

A kesziilek elvi felepiteset az 
1. abrdn bemutatott tombvazlat alap- 
jan kovethetjiik vegig, mig az elvi 
kapcsoldsi rajz a 2. abrdn ldthatd. 


Az ladWtr 

A szignAlgenerAtor legfontosabb fo- 
kozata a szabadonfutd ds hangolhatd 
oszcilMtor, amely a merdjelet eld- 
Allitja. Kesziilekiinkben az oszcilldtor 
egy hagyomAnyos fdepitdsfi Meissner 
kapcsolAs, FET-tel kivitelezve. 

A csdves rnegoldasokkal szemben a 
tranzisztoros kivitel azzal az eldnnyel 
bir, hogy a kesziilekben nem fejlddik 
jelentds hdmennyiseg es igy a frekven- 
ciastabilitas konnyebben megvaldsit- 
hatd. A tranzisztoros kivitelnek meg 
az az eldnye is megmutatkozik, hogy 
nem sziikseges nagy jelamplitddokat 
letrehozni a rezgdkoron. Ez ket okbdl 







X&uki adatok 

Frekvenciatartomdny 100 kHz ... 30 MHz 

Frekvenciasavok szama: 

Frekvenciasavok eloszlasa: 

Atlapolas a savok kozott: 

Leolvasasi pontossag: 

Frekvencia instabilitas: 

Modulacios iizemmbd: 

Bels6 modulacid: 

Modulacios torzitas (m=0,3-nal): 

Bemend jelszint ktilsd mod-nal: 

Modulacids frekvenciamenet: 

Szinkron FM modulaeio 

(in = 1; f = 30 MHz): ^ ±20 H: 

Kimeneti impedancia: 75 ohm 

Kimend RF jelszint 

- erdei to nelkiil: 1 pV ... 10 mV 

- erdsitovel: 10 /x\ T ... 100 mV 

Kimend szint valtozasa 

- egy savon belul: =s ±0,5 dB 

- 15 MHz ... 30 MHz kozott: ^ ± 1,5 dB 

Kimeno oszt6 leolvasasi pontossaga: ±0,5 dB 


0,1 -0,3-1-3-10-30 MHz 
kb. 10% 
kb. 1% 

=s 5 - 10- 5 /ora 

AM (A3) 

1000 Hz/30% 
k=s 2% 

1 V e „/100% 

30 Hz.. . 20 kHz/± 1 dB 


kedvezd; eloszor azert, mert a rezgokor 
tekercsen atfolyo nagyfrekvencias kor- 
aram l'gy sokkal kisebb lehet, mint 
esdves esetben es a rezgokor belsejeben 
fellepo hdfejlddes sokkal kisebb. Ez- 
altal ismet a frekvenciastabilitds no- 
vekszik. A masik kedvezd ok az, hogy 
a kisebb korarammal dolgozo rezgo- 
korok mdgneses es elektromos szdrasa 
aranyosan kisebb es fgy kiinnyebb a 
magneses arnyekolast megvalositani. 
Ez kiilonosen az 1 gV koriili kimend 
jelszinteknel lenyeges, mert esetleg egy 
magneses szdras sokkal nagyobb jelet 
visz a merendd kesziilekbe, mint 
amekkorat a kimend osztdn bedllitot- 
tunk. Csoveknel a rezgdkor jelampli- 
tudoja 5 — 10 V elf szokott lenni, mlg 
az itt alkalmazott tranzisztoros kap- 
csolasban a rezgdkoron merheto fe- 
szultseg csak kb. 0,7 V eff ertekd. 

A Meissner kapcsolas jellemzdje a 
gate-(ejtsd: f/et) oldali rezgdkor es a 
drain- (ejtsd: dren) kori visszacsatolo 
tekeres. Maga a FET (tulajdonkeppen 
jFET = zaroreteges FET) paramete- 
reiben nagyon hasonlo egy elektron- 
csdhoz. Karakterisztikaiban pentoda 
jellegd, kapacitasait tekintve trioda- 
hoz lehet. hasonlitani. Belsd kapacita¬ 
sait tekintve azonban sokkal kedve- 
zobb a tridddnal, mert az elektroda- 
kapacitasok sokkal kisebbek. 


RF szlntstabilizalas 

Az oszcillatorkapcsolas nem a szoka- 
sos onlimitald rendszeru, hanem a 
hangoldssal szembeni konstans jelszint 
elerese erdekeben egy kettranzisztoros 
szintszabalyozo ararakort is tartalmaz. 
Az 1 N 914-es nagyfrekvencias szilf- 
cium dioda (C^ = 1 pF) egyeniranyitja 
a rezgdkoron megjelend nagyfrekven¬ 
cias jelet es a BAY 45 (BAY 42) 
ugyancsak szilicium diodan keresztul 
ezzel az egyenfesziiltseggel vezerli a 
szabalyozo aramkdrt. Ezen masodik 
szilfcium didda csak egy 0,5 -0,6 V-os 


Zener-dioda helyett van a kapcsolas- 
ban. Az. ezen helyre tett. sorbakapcsolt 
diodak szamaval lehet lepesekben val- 
toztatni a rezgdkor nagyfrekvencias 
feszultseget. 

A BC 212 PNP tranzisztor bdzisan 
megjelend egyeniranyftott negativ fe- 
sziiltseg kinyitja ezt a tranzisztort es 
ez, mint emitterkovetd mar kis be- 
mend aramok mellett (anelkul, hogy a 
diddaaram a rezgdkort terhelne) nega¬ 
tiv feszultseget visz a BC 108-as 
NPN tranzisztor eldzdleg kinyitasban 


levo bazisara. A BC 108 bdzisfesziilt- 
segenek negativ iranyban vald elmoz- 
dulasanak hatasara ezen tranzisztor 
kollektorarama lecsokken eskollektora 
egyre pozitivabb lesz. Mivel a BC 108 
kollektora es a BF 245C FET tranzisz¬ 
tor source (ejtsd: xziirsz) elektrddaja 
ossze van kotve, ez is pozitivabb lesz. 
Ezaltal az oszcillator tranzisztor eld- 
feszults^ge megnovekszik es lecsokken 
a rezgdkoron a nagyfrekvencias jelszint. 

A harom tranzisztor tehat negativ 
visszacsatolasd olyan hurkot kepez, 
amelyben egy nagfrekvencias szakasz 
is szerepel a rezgdkor reven. 


A savvaltiLs 


Az oszcillatorfokozat 5 savban 
fogja at a 100 kHz...30 MHz-es 
tartomanyt. A savvaltasra egy tarcsas 
negyaramkdros kapcsolot (yaxley) al- 
kalmaztunk. Ez a kapcsold ket tarcsa- 
bol is dsszeallithato, ha tarcsankent 
csak ket aramkor all rendelkezesiinkre. 
A tekercsrendszer es a savvaltas kap- 
csolasat a 3. abra mutatja. A kapcsolo- 
ban harom aramkor van felhasznalva, 
amelyek kdzul kettd a rezgokori teker- 
cseket (K 1 a) illetve a visszacsatold 
tekercseket (K 1 b) kapcsolja, mig a 
harmadik kapcsold aramkdrenek szo- 
katlan szerepe van. A K 1 c kapcsold- 
aramkomek a bekotese olyan, hogy 
4 allasban az eppen iizemben levd 
rezgdkort frekvenciaban megeldzo te- 
kereset (rezgdkori tekercset) rdvidre 
zarja. Erre azert van sziikseg, mert 
ellenkezd esetben nemkivanatos li-szi- 
vasok jonnenek letre a szabadon 
maradt es frekvenciaban megeldzd 
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3. abra. Az oszciUator tekercaeinek belcbtdse 


rezgdkorok onrezonancidja kovetkez- 
teben. Ezek a frekvencidban megeldzd 
rezgdkorok a tekercsek sabrt kapaeitd- 
sdval es a rajtuk maradt tri mme r, 
kondenzdtorokkal eppen a ndluk 
cggyel magasabb sdvban adnak rezo- 
nancidt. 


A rezgdkor hangoldsdra egy rdgi 
ORION gydrtmdnyu golydscsapdgyas 
forgdkondenzdtort alkalmaztunk, 
amely meglehetdsen nagy legreseivel 
meg a 30 MHz-es frekvencia komyeze- 
teben sem valik zavardan mikrofoni- 
kussd. A meghajtd skalahurral es a 


nagymeretfi skdladobbal tortenik a 
forgo meghajtdsa. 


Levalasitd fnkoxat 


Az oszcilldtor rezgokorenek nagy¬ 
frekvencids jelet egy 3 pF-os konden- 
zdtorbdl es egy 30 pF-os trimmerbdl 
AI16 szabdlyozhatd feszultsegosztdval 
vissziik a mdsodik tranzisztorra. Ez a 
BF 244A tipusu FET, mint source- 
kovetd (emitterkovetd) elvdlasztd fo- 
kozatkent mfikodik es jelentds mertek- 
ben megakaddlyozza a moduldtor- 
fokozat moduldcidjdbdl adddd nem- 
kivdnatos visszahatdst az oszcilld- 
torra. Mint egy emitterkovetd, impe- 
daneidt transzformdl es elsosorban a 
kapacitiv visszahatds meggdtldsdra 
szolgal. Az ardnylag nagy osztasti 
kapacitiv fesziiltsegosztd es a leva- 
lasztd fokozat biztositja azt, hogy a 
sztgndlgenerdtor nagyfrekvencids ki- 
menetenek vdltozd terhelese, valamint 
a modulator fokozat hangf rekvencids 
moduldcidja ne okozhasson frekvencia- 
elhuzdst az oszcilldtor jeleben. Egy kis 
elhuzds ennek ellenere megmarad, de 
ez elhanyagolhatd mertekfi es a frek¬ 


vencia csokkenesevel negyzetesen el- 
tfinik. A moduldcid utemevel es ampli- 
tuddjdval ardnyos frekvenciaelhfizdst 
szinkron FM modulacibnak nevezik, 
mert az amplituddmoduldcid mellett 
megjelenik egy frekvenciamoduldcid is, 
amely szinkronban van a moduldld 
hangfrekvencids jellel. 


Modnlitor 


A levdlasztd fokozat source-kime- 
nete a modulator tranzisztort hajtja 
meg a gate elektrdddjdn keresztul. 
Ez a fokozat foldelt source kapcsolds- 
ban szelessdvu erdsitdkent mukodik 
A fokozat erositese a tra nzi s z tor mere- 
deksegevel ardnyos es ez a meredekseg 
az eldfesziiltseggel jdl szabdlyozhatd. 

A BF 246 nyugalmi eldfeszultsege 
a ?! potenciomdterrel dllithatd be. 



4. abra. -4 20 dB-ea eroatio 
frckvenciamenete 


Az optimal is munkaponti eldfesziiltaeg 
beszabdlyozdsa ugy tortenik, hogy egy 
nagyfrekvencids oszcilloszkdpon kd- 
zel 100%-os moduldcids melyseg mel¬ 
lett a P! potonciomdterrel a szinuszos 
burkold gorbe torzitdsdnak minimii- 
mara dllunk be. 

A BF246gate elektrdddjdra nem csak 
a nagyfrekvencids jelet vezetjiik, ha- 
nem erre az elektrdddra keriil a modu- 
ldld jel is. A lehetd leglinedrisabb mo- 
duldeid es a lehetd minimdlis nagy¬ 
frekvencids harmonikus tartalom erde- 
keben a vezerld nagyfrekvencids jel 
amplituddja kis erteken tartandd. 
Kapcsoldsunkban a gate-en mdrhetd 
jelamplitudd (RF) 15... 30 mV^. 
Ekkora jelszint mellett a fokozat tor- 
zitdsa (harmonikus-termelese) meg el- 
hanyagolhato mertekfi (kb. 1 —2%). 

A moduldld hangfrekvencids jel a 
gate elektrdddn a meredekseg novekvd 
es csokkend irdnyd megvdl tozdsdt 
hozza letre es fgy letrejon az ampli- 
tuddmoduldcid. A ha ngfrekvencids jel 
(30 Hz.. .20 kHz) a nagyfrekvencids 
jelszivdrgds megakaddlyozdsa erdeke- 
ben egy RC szfirdn jut a fokozat hoz. 
Ez a szfird a 15 kohmos ellenalldsbdl, 
valamint a 470 pF es 2,2 nF-os kon- 
denzatorokbol all. A fokozat nyugalmi 
eldfeszultsege a soucre-korben levd 
680 ohmos ellendlldson jon letre. 
A moduldcid miatt ezt a pontot hang- 
frekvenciasan is foldpotencidlra kell 
hozni a nagykapacitdsu elektrolitikus 
kondenzd t orr al. 

A BF 246 tranzisztor drainkdreben 
egy feliildteresztd szfird foglal helyet 
azert, hogy a nagyfrekvencids kimene- 
t® a moduldld hangf rekvencids jel ne 
jelenjen meg szdmottevd amplittidd- 
val. Az L u es L 12 tekercsek a 47 
nF-os kondenzatorokkal feliildteresztd 
szfirdt alkotnak. 
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A 20 dB-es erdsito 



5. abra. A belsS amyikolo doboz is lekercsek elhdyezise 


A szigndlgenerdtor moduldcidja tor- 
tenhet kiilsd jellel az el61api banan- 
huvelyeken keresztul, vagy 1000 Hz-es 
szinuszos jellel a belsd hangfrekveneias 
generdtorrdl. Eldbbi esetben a moduld- 
cids bemend jelszint a P« potencio- 
meterrel, belsd moduldcid eseten pedig 
a 30%-os szabvdnyos moduldcids 
melyseg (mod. index) a P 3 poteneio- 
meterrel dill that 6 be. A ktilsd/belsd 
moduldcid dtkapcsoldst a K 3 kapcsold 
biztosltja es kiilsd moduldcid eseten 
egyben ledllitja az 1000 Hz-es belsd 
oszcilldtort is. 


A BF 246-os moduli.tor tranziszior 
drainkorenek nagyfrekveneids terheld 
ellendlldsat a 75 ohm hulldmellendlldsu 
koaxialis potenciomdter (Pt) kepezi. 
A P 2 teljesen felszabdlyozott dlldsdban 
a kesziilek 75 ohmmal lezdrt kimenetdn 
10 mVef, nagyfrekveneids jelszint 
merhetd. Ez a jelszint moduldcid nbl- 
kiil dllitandd be a levdlasztd fokozat 
bemeneten levd 30 pF-os trimmerrel, 
miutan a Pi-es potenciomdterrel a 
modulator fokozat optimdlis munka- 
ponti eldfesziiltseget mdr bedllitottuk. 



A 10 mV ( n szintu kimend nagy- 
frekvencias jel altalaban elegendd a 
meresekhez. Igy tulajdonkeppen, ha 
Bern kivanunk nagyobb jelszintet a 
szignalgenerdtorbdl kivenni, akkor a 
„20 dB-es erdsitd” reszt meg sem kell 
epiteni. A 20 dB-es, — 10-szeres — 
erdsites csak azt a celt szolgdlja, hogy 
a kesziilekbdl 100 mV*,, ( 0,1 V) 

amplituddju nagyfrekveneids jel is 
kivebetd legyen, nehdmy ritkdbb me- 
reshez (pi. rezgdkdrok hideg merese). 

A 20 dB-es erositd a K 2 toldkap- 
csoldval a nagyfrekveneids utbdl ki, 
iUetve oda beiktathatd. Csak akkor 
haszndljuk, ha 10 mV-ndl nagyobb 
jelekre van sziiksegiink, bdr a Pa po- 
tenciometerrel bekapcsolt erdsitd mel- 
lett is le lehet szabdlyozni a kimend 
jelet 10 fiV-oB szintre. Ilyen esetben 
azonban a kimend jelben egy jelentds 
es esetenkent zavard zajfesziiltseg is 



6. abra. A 20 dB-es erdsito 
is a koaxialis potenciomiter elhelyezese 


megjelenik a hasznos nagyfrekveneids 
jel mellett, mert az erdsitd 3 tranzisz- 
tora |mV nagysdgrendfi zajt termel. 
Ez a termelt zaj a 10... 100 mV-os 
jelszint tartomdnyban termeszetesen 
elhanyagolhatd. 

A 20 dB-es erdsitd egy RC csatoldsu 
vnszaesatoh. szeleseavu erdsitd, amely 
a 100 kHz. . .30 MHz tartomdnyban 
10-szeres erdsitest nyujt. Amplitudd- 
frekvencia menetet a 4. abra mutatja. 
A frekvenciamenet linearizalasdt a 
mdsodik ds a harmadik tranzisztorok 
(2 N 2219A) emitterei koze iktatott 
RC komplexum biztosltja. A 10, illetve 
12 ohmos emitter-fold kozotti ellen- 
dlldsokkal (150 nF-on keresztul) az 
erdsites; a 47 es 22 pF-os kondenzato- 
rokkal es a 47 pF-dal sorbakapesolt 
ellendllassal a magasfrekvencids ki- 
emeles allithatd. A bedllitdst celszeru 
szelessavu wobbulatorral vegezni. A 
kesziilek nagyfrekveneids csatlakozoja 
eldtt egy 68 nF-os kondenzator talal- 
hatd. Ennek az a szerepe, hogy a 






Tibldzat: a gzifndlgtnrrdtor trkeraadatni 



merendo kesziilekbdl erkezd egyen- 
fesziiltseg ne tegyen kart a 20 dB-es 
erdsitdben, vagy a koaxiAIis potencio- 
meterben. 

Az egyenAramti taplAlAs szempont- 
jtibdl a pArhuzamosan kapcsolt ket 
bemeneti tranzisztor a kimend foko- 
zattal sorba van kapcsolva, mivel igy 
a megosztott tApfesziiltseg kovetkeztd- 
ben a disszipAcids teljesitraeny kisebb 
left. A 20 dB-es erdslto Aramfelvetele 
+ 15 V-on 22 mA. 


TApegyseg 

A FET-ekkb. 5 V-nAI kisebb feszult- 
seggel esak kedvezdtlenul hasznalha- 
tok a relativ niagas „ pinch-off” kii- 
szobfesziiltsegiik kdvetkezteben. KA- 
sziilekiinkben a FET-ek miatt 
+ 15 V-os tapfeszultseget alkalmaz- 
tunk, amelyet egy harom tranzisztor - 
bol alio stabilizator tart Allando erte- 
ken mind a terheles, mind a haldzat 
feszultsegingadozasaival szemben. 

A +15 V-os feszoltseg a P 5 potencio- 
meterrel Alb that d be. 

Az oszcillAtor szintszabalyozd Aram- 
korehez sziikseg van kb. — 4 V-os 
negativ fesziiltsegre is. Ezt a fesziilt- 
seget egy egytranzisztoros egyszerfi 
stabilizator szolgdltatja (BC 212) 
Zener-didda segitsegevel. 

Graetz tipusu egyeniranyftdkent 
BAY 42. .. 45 diodak megfelelnek, de 
mas tipusok (pi. germanium) is alkal- 
mazhatok. A hdlozati transzformdtor 
M 42 meretu vasmagra keszult 
(q = 2,25 cm 2 ) az alabbi menetszdmok- 
kat: 

— 220 V primer 

5200 menet 0 0,1 CuZ 

— 17 V szek. 

460 menet 0 0,25 CuZ 

— 8 V szek. 

210 menet 0 0,25 CuZ 


A haldzat i vezetekekbe iktatott fojtd- 
tekercsek es kondenzatorok a nagy- 
frekvenciAs jel esetleges vezeteken tor- 
teno kisugArzAsAt akadAlyozzAk meg. 


IWffhinikBB lel ip it t u 

A szignAlgenerAtor egy 262 X185 mm 
eldlapmeretu es 90 mm mely ontott 
aluminium dobozba (kettefureszelt 
„esen<ldr-rAtlid” 1945-bdl!) lett fel- 
epltve, de megfelel lemezbdl keszult 
femdoboz is. 

Az elsd hAroin fokozat (oszc., levA- 
laszto es mod.) a rezgdkori szerelve- 
nyekkel es a forgdkondenzAtorral egy 
0,5 mm-es horganyzott vaslemezbdl 
(feherlemez) keszult dobozban van 


elhelyezve (o. abra). Ez ketszeres 
ArnyekolAst jelent. A belsd doboz 
hatsd, levehetd es jdl zArd fedelevel 
nagyon jd ArnyekolAs erhetd el, ha a 
doboz fedelet es a dobozt az elek 
men ten nehAny helyen dsszeforraszt- 
juk. A forgdkondenzAtor tengelye 
merev tengelykapcsoldval es muanyag 
tengebyel jon ki az eldlapra a skAla 
mutatdjAhoz. A forgd tengelyenek 
kozvetlen femes kivezetesevel nagy- 
frekvenciAs jel is kijonne a dobozbdl. 
A belsd lemezdoboz meretei a kovet- 
kezdk: - szelesseg 130 mm, - magas- 
sAg 130 mm, — ntelyseg 58 mm. 

A dobozbdl a harom vezetek 
( + 15 V, —4 V, mod.) egy-egy 
2,2 nF-os csavaros, vagy forraszthatd 
Atvezetd kondenzAtoron johet ki, hogy 
az RF-jel ezen az dton ne szivAroghas- 
son ki a belsd doboz es a kesziilek fem 
hAza kdzdtti teraegbe. A nagyfrekven- 
cias jel (10 mV^,) 75 ohmos koaxiAlis 
kAbelen erkezik az eldlapra rogzitett 
poteneiomdterhez (P 2 ) es innen is 
koaxiAlis kAbelen tAvozik a K 2-es 
toldkapcsolohoz. 

A K 2 kapcsold es a 20 dB-es erositd 
az eldlapon foglal helyet egy minden 
oldalrdl beboritott es leforrasztott 
dobozban. Ez a doboz egy ben magA- 
ban foglalja a 68 nF-os egyenAramii 
levAlasztd kondenzAtort es a kimeneti 
RF csatlakozdt is. Ez a kis doboz is 
0,5 mm-es horganyzott vaslemezbdl 
keszult. 

A 6. abran jdl lAthatd a koaxiAlis 
potenciometer, a 20 dB-es erdsitd 
doboza, valamint a szabadon szorelt 
tApegyseg es 1000 Hz-es oszcillAtor 
nyomtatott Aramkori lemeze. A 
170 x 90 mm-es nyomtatott Aramkori 
lemezt 3 db 78 mm-es, 6 mm Atmerdjfi 
tAvtartd rogziti az eldlaphoz. Az M 
42-es hAlozati transzformAtort is a 
nyomtatott Aramkori lemezre szerel- 
tiik. A kesziilek eldlapi alkatreszeinek 
az elhel\ ezeset a 7. abrtt mutatja. 


A „Legfontosabb mfisztrtink” c. cikk befejezo resze a 145. oldalrdl. 


A transzformAtor keszitesenel iigyel- 
jiink a tekercsek kdzdtti gondos szige- 
telesre, kuldndsen az elektronsugArcso 
futdtekeresenel. 

A kapcsolAsi rajz utAn dsszeszerelt 
oszcilloszkop iizembe helyezeset a tAp- 
feszultsegek ellendrzesevel kell kezdeni. 
Az iizembe helyezest a fdbb egysegek 
szerint celszerG elvegezni. A minden 
fokozatAban mukddd oszcilloszkop mu- 
szaki parametereit az emydre beraj- 
zolt AbrAk megfigyelesevel vegezhet- 
jiik el. A nagykepemyds oszcilloszkdp 
Altai rajzolt nagymeretu AbrAk igen jd 
megfigyelest biztositanak a legkiilon- 
bozdbb elektronikus kesziilekekben 
feUepd fesziiltsegek es Aramok vizsgA- 
latAnAl. 


Os8zeAUitAsunkban 16 kiilonbozd, 
amatdrok Altai is megepitheto elektro¬ 
nikus mfiszer mukddeset es kapcsolAsi 
vAzlatAt mutattuk be, melyek egy 
egyszerubb elektronikus laboratdrium 
„alapmuszereit” repi-ezentaljAk. A 
17. abran megadjuk a muszerekben 
alkalmazott elektron- es katddsugAr- 
csovek foglalatbekotesi rajzait. A mu- 
szerek mechanikai elkeszitesevel a 
Mfiszaki KdnyvkiaddnAl ket kiadas- 
ban is megjelent ..Elektronikus amatdr 
merdkesziilekek” c. konyv reszletesen 
foglalkozik, sok mAs elektronikus mfi- 
szer ismertetdse mellett. 

Befejezesiil sok sikert kivAnok az 
amatdr laboratdrium megteremtesehez 
es az elkesziilt mfiszerekkel vegzett 
eredmenyes meresekhez. 
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Maszaki adatok: 


FrekvenciatartomAny 

3480 - 3640 kHz 

Dzemmod: 

CW 

Vev 6 erzekenyseg: 

kb. 2 pV 

Vevd elhangolAs (RIT-kontroll): 

±5 kHz 

HF-kimenet: 

2000 - 4000 ohm 

Add kimeno teljesitmeny: 

2 W 

Antenna impedancia: 

75 ohm (aszimmetrikus) 

TApfesziiltseg: 

13,5 V (3 db laposelem) 

Aramfelvetel vetelkor: 

kb. 20 mA 

adAskor: 

kb. 350 mA 

Meret: 

185 X85 X90 mm 


Az ismertetesre keriilo kisteljesil- 
menyu (QRP) tranzisztoros ado-vevo 
megepiteset elsosorban a kezdo radio- 
amat&roknek ajanljuk, akik most epitik 
elso k6szdl6keiket. Kis meretenel es su- 
lydndl fogva ktUbnbsen hasznalhato ki- 
telepiilesekndl, kiserletekhez es — nem 
utolsosorban — az itnmdr hagyoma- 
nyosnak tekinthetd novernberi QRP- 
verseny RIG-jekent is. 

A 9 szilicium tranzisztorral felepitett 
kesziiMk alapjat tula,jdonkeppen a Ra- 
diotecbnika „SWL-sarok” rovataban 
ismertetett 0 -V —2 vevokesziilek kepezi. 
Azok az ifju amatbrok, akik meg6pitet- 
tek ezt a megfigyelo vevot tapasztalbattdk, 
bogy egyszerusege 6s csekely allcatresz- 
igenye ellettere egy igen jol rnukbdo, 
irzekeny 6s frekvenciastab-il kesziilek 
birtokdba jutottak, amely „meg6rdetnli” 
a tovabbfejlesztest. Felmerult tehat az 
btlet, bogy mivtan egy tavirov6telre beal- 
litolt (begerjesztett) audion folcozal tulaj- 
donkdppen oszcillator — esetiinkben 
eppen Glapp-kapcsoldsu — ezt kiakna- 
zandb: az audiont baszndljukfel a trans- 
ceiveriink VFO-jak6nt is. 

(E cikk isrnertnek tetelezifel a Radio- 
tecbnikdban 1976/4. szamtol folyamato- 
san megjelent „0 — V -2-es tranziszto- 
ros megfigyelo vevd” cirnu sorozatban 
leirtakat. fgy nem teriink ki az egyes 
fokozatok mukbddsi elvdnek es m6retez6- 
senek reszletes ismertetes6re.) 


Elektromos felepites 

Amint az 1. abran lathato blokkse- 
mabol kiderul a kis add-vev 6 ot. foko- 
zatbol epiil fel. Tjgymint: 

1 . visszacsatolt audion es egvben 
VFO, 

2 . hangfrekvencias er 6 sit 6 fokozat, 

3. RF elvAlaszto es ineghajto foko¬ 
zat, 

4. RF vegerosito fokozat, 

5. CW adasellenfirzo oszcillator. 

Tekintsiik at az egyes fokozatok fel- 
epiteset es beallitasat, osszehasonlitva 
az alapkent tekintett 0— V— 2-vel, a 
2. abran lathat 6 kapcsolasi rajz szerint. 


1. Visszacsatolt audion 4s VFO 

Kesziilekimk els 6 fokozata lenyeget 
tekintve megegyezik a megfigyelS 
vevo hasonlo fokozataval. 

Az antenna a Oj — L ; csatold komp- 


lexumon keresztiil csatlakozik az 
audion rezgfikori tekercsehez. Annak 
erdekeben, bogy az antenna rninel 
kevesbe huzza el az audion veteli 
frek venciAj At, igen laza induktiv csa- 
tolAst alkalmaztunk. A Ci-es trimmer- 
kondenzAtorral Allithatjuk be a legked- 
vezdbb antennacsatolast. 

Az audion fokozat (es a VFO) veteli 
frekvenciatartomanya 3480 — 3640 
kUz-ig terjed. A megfelelS sAvnyujt-Ast 
- elsdsorban - a C 2 , C 3 , C 4 , L 2 rezgo- 
kori elemek, valanoint a C 6 , C 7 kapaci- 
ti'v oszto szabja meg (C 5 es Di-r61 
kesdbb lesz szd). Hangold forgdkdnt az 
Ezermester Boltokban kaphatd japan 
PVC 2J-20T tlpusti kis polisztirol 
forgokondenzatort hasznaltuk fel. Az 
eredetileg zsebrf'ulioban hasznalatos 


forgo beepltese mellett elsdsorban olos 6 
ara (5 Ft) es az also sAvon mutatott 
megfelelO stabilitasa miatt dontottiink. 

A fokozat aktiv eleme — eldnyos 
tulajdonsagai miatt — BC 108B szili- 
ciiirn tranzisztorokbdl all 6 Darlington- 
kapcsolas (T : As T 2 ). A darlington 
munkapontjat, ill. a visszacsatoldst az 
R 3 es Pi-b61 all 6 feszultedgosztdval 
AUithatjuk be. Mivel esetiinkben AUan- 
doan begerjesztett iizem sziikseges 
(az AM adasok vetele nem kovetel- 
meny) a P t trimmerpotencioineter, 
amelyet csak egyszer kell beallitani. 
A visszacsatolas merteket (a hasznAlt 
antennAt csatlakoztatva!) 3640 kHz-en 
ugy kell beallitani, hogy az audion az 
egesz savban begerjedve maradjon. 
Amennyiben ez els 6 probalkozasra 
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1. abra. Az ado-vevo blokksemaja 







2^2*6,70 BC108B BC108B 



nem sikeriilne (zavaro fiittyok, lesza- 
kad a rezges stb.) akkor az R 4 -es 
emitterellenallas erteket valtoztassuk 
kb. 0,8-3 kohm kozott. A „teljes” 
darlington bazis-emitter fesziiltsege 
1,2 - 1,4 V legyen. 

Transceivereknel igen hasznos, hogy 
ha a veteli frekvenciat kisebb hataron 
beliil meg tudjuk valtoztatni, anelkiil 
hogy adasunk frekvenciaja megval- 
tozna. E celbdl az audion fokozatot 
ellattuk egy un. HIT-kontrollal is. 
Ezt a feladatot latja el a I Ves BA 
102 ti'pusd varikap dioda, amely egy 
150 pF-os kondenzatoron keresztiil 
csatlakozik a rezgdkorre. A varikap 
a K 22 kapcsoloval valtva adaskor a 
P 3 -as trimmer-potenciometerrol, vetel- 
kor a P 2 -es 47 kohmos potenciometer- 
r61 kapja a hangolo fesziiltseget. 
P 3 beallitasa a kovetkezokeppen torte- 
nikr a P 2 „RIT” feliratu potencio- 
metert az elolapon megjelolt kozep- 
allasba hozzuk, megallapltjuk a veteli 
frekvenciat, majd adds allasban a 
frekvenciat ponto 6 an a vetelinek meg- 
felelo ertekre szabalyozzuk (P 3 -mal). 
Ezt a mfiveletet celszeru a sdv kozepen 
vegezni. Helyes bedllitasnal vetelkor 
kb. ±5 kHz-et hangolhatunk el a 
kozepallashoz kepest. 

A megfeleld frekvenciastabilitas er- 
dekeben az egesz fokozat tdpfesziiltse- 
get a D 2 -es ZF 8,2-es Zener-didda 
stabiliz&lja. 

Felhlvjuk a figyelmet, hogy a Pj, P 2 
es P 3 potenciometereknek stabil, kon- 
taktbiztos kivitelueknek kell lenniuk, 
mivel az egesz transceiver frekvencia- 
stabilitasara nagymertekben kihat- 
nak. Ha tehetjiik, akkor a rezgdkort 
hdkornpcnzaljuk. Amennyiben erre 
nines mod, ugy C 2 -C 7 -ig lehetdleg 
styroflex kondenzatorokat hasznal- 
junk. (Vigyazat: esak a zsugoritott 
kivitelu alkalmazhato vezgokorben!) 
A C 9 kerdmia tdresakondenzdtor le¬ 
gyen. 


2. Hangfrekveneids erdsftd fokozat 

A hangfrekvencids erdeitd szinte 
esak a munkapontbedllito elemek erte- 
keiben kiildnbdzik a 0-V —2 vevd 
erdsitdjetdl. 

Uj alkatreszek a T 3 -as BC 108B 
tranzisztor emittereben levo L 3 —C 15 - 
bdl alld soros rezgdkor, amely a tavird- 
vetelt konnyiti meg. E rezgdkor az 
onfrek vencidj an sontoli az emitter- 
ellenallas negatlv dramvisszacsatold 
hatdsdt, l'gy vegeredmenyben kiemel- 
jiik az 1 kHz koriili frekvenciakat. 
Torekedni kell a rezgdkor minel na- 
gyobb josagara, mivel dontden befo- 
lydsolja a szelektivitast. 

A hangfrekvencids erdeitd kimenete 
2—4 kohmos fejhallgatohoz illeszkedik 
helyesen. 


3. RF elvalasztd es meghajtd fokozat 

A VFO-kent is haszndlt audion 
emitterellendlldsdrdl kapjuk az add- 
reszt vezerld jelet. A nagyobb frekven- 
ciastabilitds erdekeben a meghajtd 
fokozat es az oszcilldtor kozott egy 
emitterkovetd van beiktatva (T 5 ). 
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3. dbm. Az oszciUdtor- es meghajtotelcercs 
kivitele 


Ezt az emitterkovetfit nem billentyuz- 
zuk, hogy ne jelontsen az oszcillAtor 
fele vAltozA terhelAst. Mint tudjuk, 
a tranzisztorok bemeneti paramAterei 
Is megvAltoznak, ha a tApfeszultsAguk 
megvAltozik. A T s bemeneti kapacitAsa 
(C BB ) sorba kapcsolAdik a esatolA 
Cu-vel. Ha Can » billentyfizAskor meg- 
vfltonw, vAltozna CgsXCis is, mely 
pArhuzamos C 7 -tel, As igy vAgsd soron 
a billentyuzes utemeben vAltozna az 
oszcillAtor-frekvenciAja. (Az ad6 eai- 

po T- ) emitterkovetd kimenetAhez 
ogyenAramulog esatolt a T„ meghajtd 
tranzisztor. A BFY 34-es meghajtd 
kollektorkdrAben levd L 4 —Cgj rezgd- 
kort sAvkozepre (3560 kHz) kell han- 
golni. A rezgdkor Q-jAt az L s Attransz- 
formAlt terhelAse lerontja Qteriicit = 
22-24-re, igy a sAvszAlessAge kb. 
150 kHz-re adodik. Hyen mddon a 
vAgfokozat meghajtAsa az egesz sAv- 
ban megkozelitdleg azonos lesz. 

A T« meghajtd fokozatot mAr bil- 
lentydzzuk. (Ez azonban az emitter- 
kovetd kis visszahatAsa miatt nem szdl 
bele szAmottevden a frekvenciastabi- 
litAsba.) 


4. EF vAgerdsftd fokozat 

A vegfokozat kAt pArhnzamosan 
kapcsolt BC 301 tipusu tranziaztora 
„C” osztayu munkapontban tizemel. 


A T 7 es Tg vegtranzisztorok az L 5 
csatoldtekercsrdl kapjAk a meghajtast 
az Rjg-es ellenAllAson keresztiil. Ezzel 
az ellenAHAssal lehet beAUitani a veg¬ 
fokozat maximAlis kivezerleset. A 
maximal is emitterAram tranzisztoron- 
kent 150 mA lehet. Az R 20 vAddellen- 
AllAs induktivitAsmentes kivitelfi le- 
gyen. Ha nem tudunk beszerezni meg- 
felelden nagy ellendllasu manganin 
huzalt (a nagy ellenAUAs azert szukse- 
ges, hogy a kiadddd hossz ne legyen 
tobb 1—2 cm-nel), akkor tobb (pAr 
ohmos) ellenAUAs pArhuzamos kapcso- 
lAsAval Allitsuk eld a kivAnt ArtAket 
(pi. 4 x2,2 ohm). A kAt vegtranzisztort 
10 — 10 cm 1 nagysAgu hfitdlemezzel kell 
ellAtni. 

A vegtranzisztorok kollektorai a 
kimeneti hangolt kor megceapolAsAhoz 
csatlakoznak. A hangoW Cg 6 .-b jelfi 
forgokondenzAtor itt is az emlitett 
PVC 2J - 20T tipusu. Az L 7 csatold¬ 
tekercsrdl vesszuk le a kb. 2 W-nyi 
RF teljesitmenyt a 75 ohmos antenna 
szamAra. 

A vegfokozat tApfesziiltsAgAt is bil- 
lentyfizzuk. 


5. CW adAgellenArxd oszc UlAte r 

A billentyfizes ellendrzAsAre epitet- 
tiik be az egy tranzisztorral mfikodd 
fAzistolds rendszerfi hanggenerAtort. 
A generAtor frekvenciAja a megadott 
elemekkel kb. 1 kHz. A T», BC 108B 
tranzisztor munkaeUenAllAsa a P s trim- 
merpotenciometer. Ezzel lehet beAlli- 
tani az ellendrzes egyszer s mindenkori 
hangerejet. A billentyuzott oszeillAtor 
jelet a hangfrekvencias erdsitd bemene- 
tere vezetjiik az Rg 7 , 33 kohmos ellen- 
AUAssal. A soros ellenAUAs azert sztik- 
sAges, hogy a vevd erzekenysege ne 
csdkkenjen. EUenkezd esetben a gene¬ 
rAtor kimeneti impedanciAja pArhuza- 
moean kapcsolodna a darlington HF-As 
munkaellenAllAsAval, erdsftescsokke- 
nest okozva. 

Nem volt meg szd a beApitett mu- 



SZEKUNDER 


i. abra. A vegfokozat illesztd tekercse 


szer szereperdl. A kismeretfi indikAtor 
muszert a Kg kapcsoldval „S”-mAresre, 
iUetve relativ kimeneti szint eUen- 
drzAsre lehet Atkapcsolni. „S”mArAskor 
a hangfrekvencias erdsitd kimenetAn 
megjelend fesziiltsAget egyenirAnyitja 
a D., „Ant” AUasban pedig az antenna- 
feeziiltsAget mArjiik (Dg). A mfiszer 
vegkiterAset azRg.es Rgi eUenAilAsok 

AllitiAk be 0,5 V, ill. 12,5 V meUett. 

A kAszulek tApfesziiltsAge 13,5 V. 
Ezt hArom darab 4,5V-os laposelem 
szolgAItatja. Az Aramfelvetel vevfi- 
uzemben kb. 20 mA, adAs-iizemben 
— lenyomott billentyunAl — kb. 
300—350 mA, a vegfok kivezerlesetdl 
fiiggden. A kesziilAk hAtlapj An talAlhatA 
telepcsatlakozA segitsegevel lehetdwig 
van kulsA, hAlAzati tApegyseg csatla- 
koztatAsAra is (puffer-uzem). 

Megismerve az egyes fokozatok fel- 
ApitesAt, tekintsiik At - most mAr 
oeszessegAben - az egesz adA-vevd 
mfikodAsAt: 

Az adAs-vAtel kapcsolA (Kg) vetel 
dlldsban az antennAt a visszacsatolt 
audion bemenetere kapcsolja (K 21 ), 
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5. abra. Nyomtatdsi rajz 1:1 mdretardnyban, afolias oldalrul ne 








6. abra. Alkatresz-beulteteai rajz, az alkatreszek Jel6l nezve. (A C 12 kondenzator 
a folios oldalrol forrasztando be) 


a kiilso alhtUsu RIT potencio- 
meterrAl veszi a varikap hangolb 
feszultseget. Az auction HF-jele a 
hangfrekveneiAs er&ritfire keriil, amoly 
a fejhallgatbt vezerli. A T 4 -T 9 -ig 
a tranzisztorok ilyenkor nem kapn&k 
tApfesziiltseget. 

Kg adds dUdsdban az antenna Atkap- 
csolbdik az RF vegerdeitA kimenetere 
(K 2 i), a kezi RIT-kontroll kikapesolo- 
dik (Kg*). A Kgg kapcsold kontaktuson 
keresztiil a billentyGt lenyomva tAp- 
fesziiltseget kap a meghajtb, a veg- 
erAsftA es a CW adaseUenSrzo oszcillA- 
tor fokozat. MiutAn az antenna adAs- 
kor nines rakapcsolva az audionra, 
ezert az nem is „tennel” zavaro jele- 
ket, es fgy nem volt szukseg levAlasz- 
tani a HF-erAeftA bemeneterAl. 


Tdbldzat 




7. abra. A potenciometerek beultetese 
a NYAK-lapra 


Alkatreszek es ineehanikai 
feWpites 

A tekercsek adatait a tdbldzatban, 
kivitetiiket pedig a 3. es 4. dbran lAt- 
hatjuk. Az elkesziilt tekercseket ben- 
zolban oldott trolitullal kell rogziteni a 
csevetesten. 

A vegfokozat illeszto tekercse TV- 
vevok bemeneti balun-transzfonnAto- 
ranak vasmagjara kesziilt, Celjainknak 
a sarga szinjelzesfi — VHF-sAvra ke- 
sziilt — vasmagok felelnek meg legjob- 
ban. Termeszetesen, ha rendelkezesre 
AU megfeteio hatarfrekvenciAj u gyiiru- 
mag (toroid), az is j6I felhasznAlhatb. 
A megoldAs el6nye — kis mAreten 
kiviil —, hogy az ilyen vasra kesziilt 
tekercs szbrAsa elenyeezA es igy nem 
kenyes az elhelyezesre. 



S. abra. A skdlameghajtds mbija 


203 








Amennyiben nem tudjuk beszerezni 
az Lj szfirdtekereshez szukseges meg- 
adoti A L -ertekfi fazekmagot, akkor az 
alAbbi keplet segftsAgevel meghatAroz- 
hatjuk a n aen etszAm ot az Appen adott 
vasmaghoz: 



A K t -K, kapcsolok KONTAKTA 
gyartmAnyu toldkapcsoldk. 

Minden elektromos alkatresz — a 
kapcsokSk As a mfiszer kivetdevel — 
egy 180 x 70 mra-es NYAK-lapra van 
szerelve. A nyomtataai rajz 1:1 mAret- 
aranyban az 5. abran talalhato. 

A kezdd amatoroknek talan nem 
lesz haszontalan, ha tesziink egy kis 


kiterot es ismertetjiik a nyomtatott 
Aramkor keszitesenek egy bevalt egy- 
szeru rnodjat: 

El<5szor az 5. dbrdrol pauzpapirra 
at kell inasolni az osszes furat helyet. 
Majd a rajzot a mAretre vagott 
- lehetfileg iivegszAlas — NYAK- 
lemez fdliAs oldalAhoz illesztjuk es 
Cellux ragasztdval elmozdulAs mente- 
sen rogzltjiik. (Itt vigyAzni kell, az 
oldalhelyessegre, nehogy a nyomtatott 
Aramkor tukorkepet keszitsuk el!) 
A fAlias lemezi-e a pauzmintan keresz- 
tiil hegyes pontozdval at vissziik a fura- 
tok helyet, majd 0 1 mm-es fArAval 
elkAszitjuk azokat. Ezutan a rezfAliAt 
gondosan zsirtalanitjuk nitrahigitAval. 
(Ha az szukseges, akkor finom csiszolA- 
vAszonnal az oxidrAteget elAzoleg elta- 
volltjuk.) VigyAzni kell arra, hogy a 
mar zsfrtalanitott lemezt ne fogjuk 
meg kezzel, mert ellenkezA esetben a 
fedAfestek nem tapad meg kifogAstala- 
nul a feliileten es ez konnyen alAmarA- 
dAshoz vezethet. Megfeleld mertekben 
felhlgitott nitrolakkal egy 0 1 mm-es 
csAtoll segltsegevel a fAliAra felfestjiik 
a nyomtatAs rajzAt, tAmpontkent hasz- 
nAlva a furatok helyet. Amikor a festek 
teljesen megszAradt szike vagy kellAen 
Ales As hegyes kes segitsAgAvel a festesi 
hibAkat kijavitjuk (retusAljuk). EzutAn 
a nyomtatott Aramkor maratAsra kesz. 

A maratAst vasklorid (FeCl*) kb. 
40%-os vizes oklataval vegezziik. Az 
oklat hAmerseklete 35—4©“C legyen. 
Marat As kozben a rezfoliaval lefelA for- 
ditott lemezt ajAnlatos mozgatni, sni¬ 
vel (gy a fAIia mindig friss oldattal 
erintkezik. As a maratAsi idA is szAinot- 
tevAen csokken. MaratA edAny celjAra 
kivAldan hasznAlhatA az OFOTERT 
boltokban tobbfele mAretben kaphatA 
rnuanyag fototAl. 

A maratas utAn a lemezt vizzel ala- 
posan leoblitjuk, majd a fedett reszek- 
r61 nitrohigftoval lemossuk a festeket. 
A foliAt ezutAn SUPERDOL tisztitd- 
szerrel fAnyesre polirozzuk. 

Az (gy elkAszftett nyomtatott Aram- 
kort denaturAlt szeszben oldott hegedfi 
gyantAval lefestjuk. A gyantareteg 



10. dbra. Szerkezeti feUpiUs 
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11. abra. A belso azerlcezet finylUpe. 

Jbl lathnto a Kwrthiknzok beepitese, a teleptarto es a telejtek behelyezeee 


megakadalyozza a rezfAlia kesAbbi 
oxidalodasat, ezenkiviil elAsegiti az 
alkatreszek beforrasztAsat is. 

A leirt, mAdon szinte ,,ipari kivitelfi” 
NYAK-lapokat keszithetiink. 

(Itt felhivjuk a figyelmet, bogy a 
nitrohigitA, a nitrolakk es a denaturdlt 
szesz orAsen TCZVESZELYES szerek, 
tehdt hasznalatuk kozben mellAzzuk a 
nyilt lang hasznalatat es a dohany- 
zast!) 

Az alkatreszek beiilteteset a 6. abrdn 
l&thatjuk. A nyomtatott aramkorbe 
vannak beforrasztva a potenciomete- 
rek is. Ezek REMIX gyartmtinyu 
miniatfir retegpoteneiometerek, 0 
4 inrn-es tengellyel, tipusuk PO 7121. 
E tipus ugyan nem kifejezetten nyom- 
tatott aramkorbe szAnt, azonban a 
7. abrdn lathatA motion egy 1 mm-es 
rezlemezbAl keszitett tartolemezre 
szerelve szilardan az aramkorbe for- 
raszthatA. Ha nem sikeriil beszerezni a 



megadott t ipust, akkor mas kis meretu 
poteneiometer is alkalmazhato, arnit 
az el61apra kell felszerelni es rovid 
huzalokkal bekotni a megfeleld pon- 
tokra. 

A forgAkondenzator es a skala finom 
meghajtasa szinten a nyomtatott 
aramkoron kapott helyefc. HasonlAan 
az 0—V—2 vevAhoz itt is kozvetett 
meghajtAst alkalmaztunk. A forgo- 
kondenzator tengelycsonkjAba egy 
M 2,6-os menettel elMtott, kb. 20 mm 
hosszu, 0 6-os tengelyhosszabbitA 


keriilt. A mar „kezelhetA” tengelyre 
egy japan zsehrAdiAhoz keszult skAla- 
dobot kell felszerelni (8. abra). (Az 
Ezermester Boltokban idAnkent kap- 
hato.) BedobozolAs utan ugyanerre a 
lengelyre kell felcsavarozni az elA- 
lapon kivulre egy kis meretu elgombot 
(pi. valamelyik BRG magnoet), amire 
raragasztunk egy 1 lmn-es aluminium 
lemezbAl keszitett 0 56 mm-es tarcsat. 
Ez a tulajdonkeppeni skala, amelyre 
tussal felrajzoljuk a frekvenciabeosz- 
tast. 

A kesz, beforrasztott, es elAzetesen 
bemert nyomtatott aramkort a doboz 
elolapjahoz negy darab 18 mm hosszu 
tavtartoval rogzitjiik. A tavtartAk a 
„nagy Aragyari fokozatkapcsolAbAl” 
szerelhetAk ki. 

A kis transceiver doboza felkemeny 
aluminium lemezbAl keszult. A doboz 
reszeinek rajzat a 9. abrdn talaljuk, 
a 10. abra a szerkezeti felepitest mu- 

A teleptarto sint az alaplemezhez 
it db csAszegecs rogziti. A hatlapon 
elhelyezett csatlakozA bananhiivelyek- 
hez egy nyomtatott aramkori lemezbol 
keszitett csik van forrasztva. Ez egy- 
reszt a esatlakozok bekoteset konnyiti 
meg, masreszt feliilrAl lezarja a telep¬ 
tarto reszt. Igy a harorn zseblampa- 
elemet sorbakotes utan, mint az a 

11. dbran is megfigyelhetA, csak a 
helyiikre kell csusztatni. Az elemeket 
forrasztissal kotjiik be. 

Vegleges beallitas utan az elAlapra 
negy diszcsavar segitsegevel rbgzitjiik 
a 0,5 mm vastag aluminium felirati 
lemezt, „diszelAlapot”, amelyet a tus¬ 
sal val6 feliratozas utan szintelen lak- 
kal vediink a kopas ellen. 

A kis adAteljesitmeny miatt feltetle- 
nul megfelelAen meretezett antennat 
hasznaljunk a kesziilekhez. Egy ilyen 
dipAlantenna adatai lat hat ok a 

12. abrdn. 


HALLATLAN 



Halit ra idegesrti az eladokat a hianycikklistajival. Hit nem unja meg?! 





Zsebradio + konverter 
= CB radiotelefon AM vevovel 

Bekei Ferenc okl. vill. iiiemmernok, HA 5 KU 



Az alabbiakban ismertetesre keriilo 
kesziiUk alapvetoen CB radiotelefori 
celra keszUU, azonban a benne felhaszndlt 
zsebradio biztositotta lehetdseg^ a komp- 
letl aramkor egy erdekes, kettos kihasz- 
ndlasdt tette lehetove: ugymint a 
27 MHz-es radiotelefon, vagy (kapcsolo- 
val vdlaszthatoanJ a kbziphuUdmu rd- 
dwvevo +27 MHz-es „kdszenleti vetel” 
iizemmodokat. 

lit a bevezetoben hivjuk fel olvasbink 
figyelmet arra, bogy a radiotelefonok 
megepitesenek es uzemben tartdsdnuk 
(levert azok adokesziilekek) - kotelezoen 
betartaruio — jogi-formai feltdtelei, 
iUetve menete van. Mindezt pontosan a 
kirdekedes- es postaugyi minister 
7/1973. (XII. 27.) KPM rendeletebcn 
megjderU „Bddi6- es Televizioszabdly- 
zat” rdgziti, melynek — az esetunkben 
jol baszndlbatd — kivoruitat az 1975-os 
evkonyvunkben mar kozbltilk. [A teljes 
terjedelmu szabdlyzat minden posta- 
hivatalndl megtekintbet6, a Budapest 
72. szarnu postabivatalndl (Bp. VIII., 
Verseny u. 1.) pedig megvdsdrolbato.J 

Celszerunek tun ik eloljdrdban meg egy 
fontos szempontot kiemelni. A vonatkozo 
ervenyes rendelkezesek szerint egy par 
(2db) max. 100 m W teljesUrndnyu 
(DC input), 1 esatornds, a 27065... 
27175 kHz-es tartomanyban mukbdo 
add-vevo Uzemben Uirtdsa adomerUes, 
mig az ettbl dtero (de a posta altal enge- 
delyezett, elfogadott) parameterekkel rert- 
delkezo kesziilekek utan kulonbozd 
(a berendezes szolgdltatasaitol Juggo) 
bsszegu eves addt kell f izetni. Erdemes 
tehat ezt figyelembe veve beszerezni 
— a sajnos amugy sent ktinnyen es 
olcson bozzaferbeto — kvarckristdlyokat 
a megepitendo keszulekekhez. 


A mo'iulacio tipusat, s ami ezzel szo- 
rosan dsszefiigg, a modulalt ado altal 
elfoglalt frekvenciatartomanyt te- 
kintve egy CB radiotelefon adoresze, 
iUetve egy normal kozephullamu 
broadcast ado (mint pi. a Kossuth- 
ado) nemi nagyvonalusaggal (HI) osz- 
szehasonlithatd. Mindketto un. A3-as, 
ketoldalsavos amplituddmodulacidval 



dolgozik es eiinek megfelelden beszed- 
Atvitel eseten egyforman kb. 6 — 7 
kHz-es spektrumot produkal a vivd- 
frekvenciaja koriil (1. abra). Ennek 
megfelelden a veteli oldalon is varhato 
hasonlosag egy radiotelefon vevdresze 
es egy AM r&diovevo kozott. Nos, a 
gyakorlatban mindez a ketfele vevo 
megfeleld kozelszelektivitasat (allomas- 
szetvalasztd-kepesseget) biztosito KF- 
savszelessegek egyezeseben es az egy- 
forma, burkolo detektor tipusii demo¬ 
dulator alkalmazasdban jelentkezik. 
Mindezt j61 szemlelteti a 2. abra, ahol 
a tombvdzlatokban jel olt szaggatott 
vonalak utani KF- es HF-fokozatok 
szinte meg az Atlagosnak felvett alkat- 
reszszamaikban es mfiszaki adataikban 
(oeszerdsites, savszelesseg, KF-frek- 
vencia) is jdl egyeznek. Celjainkat te- 
kintve „megkockaztathatjuk” azt a 



2. dbra. Egy CB-kdszUUk vevo oldaldnak (a) es egy kozephuMmsdrxis zsebradio (b) 
Uimbvdzlata 
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megallapitast, hogy a CB rddiotelefo- 
nok vevdresze tulajdonkeppen egy 
KF- (27 MHz-es) konverterrel kiege- 
szitett AM zsebradio. 

Az eddigi vizsgalddasainkat — mint 
elsodleges szempont - a muszaki oldal 
frlol vegeztiik. A pozitiv eredmenyek 
mellett az igazan dontd tenyezo, ami 
egy zsebradio felhaszndlasa mellett 
szdl, az a gazdasagossag. Ha a szakiizle- 
tekben szetnezimk, akkor barmennyire 
is keptelensegnek tunik, de egy 5 tran- 
zisztoroB komplett KF- es HF-fokozat 
(a felvezetokkel, KF rezgokdrbkkel, 
transzformatorokkal, potenciometer- 
rel, hangszordval stb. egyiitt) alkat- 
reszaron majd masfel-ketszer annyiba 
keriil, mint egy kdzepes mindeegu 
mukddd (!) (lenyomtatott, oeszeszerelt, 
bemert) kdzephiillamsavos zsebradio. 

Tulajdonkeppen a fenti eldzmenye- 
ket meggondolva szuletett meg az 
AM vevdre mintegy konverterszeriien 
raepitett, CB radiotelefon konstrukcio. 
Ahogy majd a leiritsbol Mthatjuk ez az 
oleso es kevesebb (nyomtatasi) munka- 
val jaro megoldas pluszkent meg egy 
erdekes uzemmddot, az un. keszenleti 
vetelt is eredmenyezett. 

Az elkeszillt. add-vevd par ismerte- 
tese eldtt megjegyezzuk, hogy az ab- 
ban konkretan felhasznalt zsebradid 
tenneszetesen tiibb mas tipnssal is 
helyettesitheto. A valasztasnal azert 
celszerii iigyelniink a kovetkezo 
nehany szeinpontra. A vevo KF-foko- 
zata lehetdleg 2 tranzisztorral es 
3 KF rezgokdrrel rendelkezzen. A ke- 
rainikus sziirot tartalmazd tipusok 
csak az f KF = 455 kHz-es kdzepes frek- 
vencia eseten haszn&lhatdk, leven a 
CB keszulekekhez gyartott ado- es 
vevdkristalyok frekvenciatavols&ga 
szabvanyc»san ennyi. A HF-fokozat 
szempontjdbdl a legal&bb 3 tranziszto- 
ros es 2 transzformatoros (f&zisfordito, 
kimend) megoldasok a kedvezdek. 
Nem dontd fontossagu, de a 9 V-os 
tdpfeszultsegrdl jdro tipusokban utolag 
kevesebb dtalakitast (munkapontbe- 
allitds-vdUoztatast) keU elvegezni. Az 
utobbi iddk hazai valasztdkdbdl - az 
arakat es a fenti kdvetelmenyek ki- 


elegiteset tekintve — az „ Audio Sonic” 
es a „Westminster” tipusok alkalma- 
zasa tiinik a legeldnyosebbnek. 


A 3. abra fotojan lathatd 5 tran- 
zisztoros Hong Kong-i zsebradio a 
hajdani 2 tranzisztoros ,,King”-ek es 
„Boy”-ok modemizalt utodjanak te- 
kinthetd. A meglehetdsen mersekelt 
kdzephullamu vetelkeszsege eUenere 
CB celokra jol hasznalhatjuk, s mel- 
lette szol meg az igen kedvezd alacsony 
ara is (160 Ft). Mivel a keszulekekhez 
nem mellekeltek gydri (a rossz nyelvek 
szerint hosszii tengeri utakon unatkozo 
matrdzok szerelik ossze oket, HI) kap- 
csoldsi rajzot, fgy azt a vasarolt pel- 
ddnyrdl voltunk kenytelenek felvenni 
(4. abra). Remeljiik, hogy a „csak” 
kesziilek tulajdonos olvasoink esetle- 
ges szervizimmkajat is nemileg meg- 



3. abra. A „Westminster 743" 
tip. zsebradio 


kdnnyiti majd az aldbbi rovid keszii- 
lekismertetd. 

Az ot (tipusjelzes nelkuli) szilicium 
tranzisztor alkalmazasa lehetdve tette 
egy igazan takarekos kapcsolas kiala- 
ldtasdt: komplett bazisoeztos, emitter- 
ellenallasos munkapont-beallitast csak 
a Ti -gyel mukddd dnrezgd-kev'erd fo- 
kozatban lathatunk. T 2 alkotja az egy- 
fokozatu aramcsdkkenteses AGC-vel 
szabalyozott KF erdsitdt. A Di-es 
szilicium dioda — mint burkolo detek- 
tor — katdd jan jelenik meg a demodu- 
lalt hangfrekveneias feszultseg. A(!(,’- 
jel az utolsd KF transzformator sze- 
kunder tekercsenek hidegitett (30 pF) 
vegerdl vezetheto el. Az aramcsdkken¬ 
teses szabalyozas azaltal jon letre, 
hogy a Di anodjan keletkezo, a min- 
denkori vett allomas tererejetol fiiggd, 
negativ egyenszint csokkenti a T 8 -nek 
a 22 kohmos bdzisellenalldsa biztosi- 
totta nyitdfesziiltseget, s ezdltal a 
nyugalmi kb. 4 mA-es kollektoraramat 
(akar 1. niA ala is). Az 5 kohmos hang- 
eroszabalyzd potenciometerrdl a T 3 -as 
HF elderositd tranzisztorra, majd 
annak kollektorkdri fazisfordito transz- 
formatordrbl a T 4 , T 5 alkotta „AB” 
osztalyii elleniitemu vegerositd foko- 
zatra jut a HF-jel. A vegtranzisztorok 
munkapont janak hokoinpenzacidjat az 
eldfeszitd koriikben alkalmazott I) 2 -es 
szilicium didda vegzi, s vegiil a kollek¬ 
torkdri kimend transzfoi-mator a 
8ohmos hangszoro illeszteset biztositja. 

A javitashoz mindig sziikseges fel- 
vezetdbekoteseket sajnos nem adhat- 
juk meg, mivel a tapasztalatok szerint 
majd mindegyik kesziilekben mas 
tokozasd (jelzes nelkuli) es ebbdl var- 
hatdan mas tipusii tranzisztorokat 
epitettek be. A kapcsolasi rajz alapjan 
a nyomtatott aramkoit vegigkdvetve, 
azonban konnyen felvehetjuk azt az 
epjjen birtokunkban levd peldanyra. 
(A beepitett tranzisztortipusok valto- 
zatossaga maga utan vonja a munka¬ 
pont-bedlh'to ellendllasok bizonyos 
- a 4. abran raegadott ertekekhez 
kepesti — szorasat is, tehat javitaskor 
ez ne okozzon szdmunkra kiildndsebb 
meglepetest!) 



4. abra. A „ Westminster 748” tip. zsebradio kapcsolam rajza. 

A rezrfikorbk szinjelolese a vasmagon, a transzformdtoroke a tekercsszigeteUsen lathato 
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27 MHz-es CB radiotelefon 

Az elozdekben bemutatott zsebra- 
diora „telepitett” 1 csatornas, 100 
mW-os CB radiotelefon teljes kapcso- 
lasi rajzat mutatja az 5. dbra. A 
11 szilicium tranzisztorral es 3 szilicium 
diodaval kivitelezett kesziilek haron. 
alapvetd, jol szetvalaszthatd, egysegrc 
bonthatd, melyeket a rajzon kiilon 
jelbltiink. Ezek a kovetkezdk: 

- a KF- es HF-resz, 

- a vevokonverier es 

- az adoegyseg. 


A KF- es HF-resz 


A CB radid telefonokban, muszaki es 
gazdasagossagi (telep-kapacitas es fo- 
gyasztoi ar) szempontokat figyelembe 
v'eve, a 2 zseblampatelep (3RI2-es) 
szolgaltatta 9 V-os tdpfesziiltseg alkal- 
mazaaa tunik a legcelszerubbnek. Az 
„uj” egysegek elkeszitesenel termesze- 
tesen ez nem jelent kiildnosebb prob- 
lemat, de az applikalt 3 V-os tapLalasu 
radidvevd az egy telep szolgaltatta 
4,5 V-os fesziiltsegrdl sem jarathato. 
A Zener-diddas, vagy esak az egy- 
szeru soros ellenallasos fesziiltseg- 
csdkkento megoldasok a rossz hatas- 
fokuk miatt esetiinkben nem alkal- 
mazhatdk. 


A legkezenfekvobb megoldas, amit 
ilyen esetekben alkabnazhatunk az a 
tranzisztorok munkapont -beallitasa- 
nak korrigdlasa, A 3. es 5. abra ossze- 


__ novelesevel 

oldottuk meg, s igy vegiil a zsebradio 
alkotta KF- es HF-resz 4,5 V-r61 
uzemel. (A 9 V-ra vald atalakitasra a 
felvezetdk ismeretlen tipusa, hatar- 
adatai miatt nem tortent kiserlet.) 
Ha mas tipusd, de szinten nem 9 
(ill. 4,5) V-os taplalasd zsebradiot 
haszndlunk fel, akkor az atalakitast 
dgy vegezziik, hogy minden egyes 
fokozat nyugalmi arama megkozellto- 
leg valtozatlan maradjon. Az ellen- 
iitemu vegfokozat arainat a kimen6 
transzformator kozepleagazasaval so- 
rosan kbtdtt mA-merdvel merhetjuk, 
a HF eloerosito, a KF es az onrezgfi- 
keverd tranzisztorok nyugalmi aramat 
a kollektorkoriikben indikalhatjuk. 


A ,,Westminster’’ hangvegfokoza- 
taba nem kerlilt beepitesre a szokasos 
nehany ohmos ko/.os emitterellenallas 
(takarekossdg!). Ugy latszik azonban, 
hogy a konstruktdrok joszandeka meg- 
volt (HI), inert a nyomtatott panelra 
felvittek ezen ellenallas ket furatat 
— a forgdkondenzator es a kesziilek- 
doboz kozti panelreszen talalhato 
melyek kozott ha a rezfoliat elvagjuk, 
akkor utdlag beepithetjuk az ellenallas- 
huzalbdl keszitett 1-2 ohmos emitter- 
eUenallast. A beepites mellett szol az 
eszrevehetden javulo hangminoseg, 
tovabba a fokozddo hdstabilitas. 

A T 7 -T 9 -b61 alio HF fokozatot ket- 
szeresen kihaeznaljuk: vetelkor a vevd- 
oldal hangfrekvencias erdsitfijekent, 



6. dbra. Az alapvevo imrezgo-kevero 
fokozatanak egy lehetseges masik 
kiaUikitasa: radiotelefon es esak KH 
vevo uzemmddokkal 


adaskor, mint modulator erdsitot. 
Ennek megfelelden az adas-vetel valtd 
(Ki) ket, a kapcsolasi rajzon bal oldali, 
morzekontaktusa vegzi a HF-egyseg 
be- es kimenetenek, illetve a hang- 
szordnak az Atkapcsolasat. Ebben a 
fokozatban talalhato mdg a K 4 -es 
„hivas” nyomdgomb. ami az allando 
jellegu osszekotteteseknel tesz jo szol- 
galatot. Az altala beiktatott soros 
RC-tag kb. 1000 Hz-en begerjeszti a 
vegfokozatot es ezt a ielet adaskor 
inodidacidhoz haszndlv kellemes 
hangu luvdsjelzest kapunk. 

A T 7 -es HF eloerositd tranzisztor 
bdzis-emitter nyitofeszultsegere hatd- 
sos a rddidtelefon dn. zajzar (squelch) 
fokozata (T«). A zajzar tulajdonkeppen 
egy kenyelmi szolgaltatast jelent, 
amennyiben mindig esak az ellendllo- 
mas arlasidejere aktivizalja a CB-ke- 
sziilekunk vevdreszenek hangfokoza- 
tat, megsziintetve ezzel az allandd vetel- 
keszseghez tartozo - hosszu iddn 
keresztiil hallgatva igen zavard, fa,- 
rasztd - savzajt es az impulzuszava- 
rok okozta recsegeseket. A zajzar 
mukodteto fesziiltseget az ACC-jelbdl 
kepezziik. Mint ldttuk, az aramcsok- 
kenteses AGC-nel a nyugalmi (d,llomds- 
vetel nelkuli) helyzethez tartozik a 
maximalis pozitiv szabalyozo fesziilt- 
seg, amit most egy haromtagu osztd- 
lanc kozepsd elemerdl, a 47 kohmos 
zajzar erzekenyseg szabalyzordl, vezet- 
jiik a T» bazisara. 

Az oszto ellendlldsai ugy lettek meg- 
valasztva, hogy a potenciometerrel a 
T 6 nyitdsdhoz is elegendd (kb. 0,6 V-os) 
fesziiltseget lehessen beallitani. Az igy 
vezetd allapotba vitt T 6 lehtizza a 
T 7 bazisat kiizel foldpotencidlra, s 
ezaltal lezdrja azt. Vegeredmenykent 
a demoduldtoron ekkor levd zajfesziilt- 
seg nem jut at a HF fbkozaton, a hang- 
szoro „csendes”. A partner CB-allomas 
adasakor az AGC es ezaltal a T 6 bazi- 


san levd nyitofesziiltseg is esokkenni 
fog: T s lezar es a T 7 munkapontja 
visszajut a normal („A” osztdlyu) 
helyzetbe, a hangszordban megjelenik 
a felerositett hangfrekvencias fesziilt- 
seg. A squelch dramkdrben levd 
1N914-CS szilicium dioda a sajat adds 
idejere lezdrja a T*-ot, azert hogy az 
adaskor moduldtorerdsitokent haszndlt 
hangfokozat a zajzar potenciometer 
allasatol fiiggetleniil mindig iizemel- 
jen. 

A KF- es HF-resz legelsd fokozata- 
ban talalhato a K 2 -es ,,CB” — ,,R” al- 
lasu iizemmodvalasztd (tolo)kapcsolo. 
Az „R” allasnal, mint normal kdzep- 
hullamu onrezgd - keverd mukodik a 
T 4 , annyi kiilonbseggel, hogy a bazis- 
kdrebe ket feldolgozdsra varo jel keriil. 
Az egyiket a ferritantennan levo mo- 
duldtorkdri esatoldtekeres, a masikat 

— a vele sorba kapcsold' id - a 
27 MHz-es vevdkonverter kimeneti 
KF transzformatoranak (L s -nak) a 
esatolo tekercse szallitja. Mivel a vevd¬ 
konverter a Ki-es adas-vetel valto 
vetelallasaban mindig iizemel, igy a 
baziskorben a KH sav mellett a 
27 MHz-es esatornafrekvencian vett 
jel is jelen van. Ha tehat az iizemmod- 
valasztd „R” allasaban egy kozep- 
hullaimi adot hallgatunk es ekozben a 
partner CB-dllomds hivni kivan, 
illetve hiv benniinket, akkor azt a 
broadcast es a CB-add vivdjenek 
interferencidjabol keletkezd fiitty jelzi. 
Ezutan a toldkapcsoldt „CB” dllasba 
vdltva felvehetjiik a normal rail id- 
telefon kapcsolatot. (Meg kell jegyez- 
nunk, hogy a KH musorvetel kesziile- 
kiinkkel zajosabb lesz a „szokdsosnal”, 
leven a 27 MHz-es sav alapzaja is 
allandoan jelen van a T 4 bdzisdn. 
A 6. dbrdn lathato reszletrajz szerint 

- lemondva a 27 MHz-es keszenldti 
vetelrdl - megoldhatd a jobb mind- 
segii, esak KH vdtel.) 

A „CB” dllasban a K 2 -es kapcsold 
kettds felarlatot ldt el. Egyreszt az 
onrezgd-keverd T 4 -bdl KF erdsitdt 
,,esinal”: az emitterellendlldst blok- 
kold 30 nF-os kondenzator leallitja az 
oszcilldcidt es emellett noveli a fokozat 
erdsiteset (hidegiti az emitterellenal- 
last); mdsreszt levdlasztja a KH ino- 
dulatorkort a T 4 -rdl (enelkul a rend- 
kiviil erds Kossuth-ado meg a keveres 
leallitdsa utan is veheto lenne a forgo 
kondenzator egy bizonyos dllasanal). 
Ha a ,,Westminster” helyett tortene- 
tesen egy olyan 6 tranzisztoros zseb- 
radidt hasznalunk tel, melyben 2 KF 
tranzisztor van, akkor annak a kevero- 
tranzisztorat mar nem eelszeru a 
KF-lancba beiktatnunk a tulzottan 
nagy eredd erosites, a gerjedesveszelv 
miatt. Ilyenkor az L 8 csatolotekercset 
az elso KF tranzisztor baziskdrebe 
csatlakoztassuk (sorosan), s a K 2 -vel 
(a „CB” allasban) a keverd tranzisztort 
egyenaramulag kapcsoljuk ki (pi. a 
bazisoszto levalasztasdval). 

A radiotelefon zart aluminium do- 
boza kovetkezteben az ,,R” lizemmdd- 
ban a ferritantenna nem szolgaltat 
elegendd fesziiltseget a keveronek, 
ezert a modulatorkort a botantenna- 
hoz kellett csatolni (Az R ellenallas 
erteket kiserletileg allitsuk be!) 




A verakoinrerter 


Feladata: a 27 MHz-es sdvban levo 
veteli csatorna lekeverese a 455 kHz-es 
KF frekveneidra. Mindezt (egy-egy 
tranzisztorral kivitelezett) harom fo- 
kozattal oldja meg. 

A T,-es alkotta RF elfierositoben 
AtiC-zett baziselofeszitessel, foldelt 
emitteres kapcsoldsban egy BF224-es 
tipusii nagyfrekvencias tranzisztor dol- 
gozik. A bazis es a kollektor oldaU 
rezgokoreihez, a minel nagyobb 
Q erdekeben, lazan vannak csatolva a 
terhelesek: az antenna kapaciti'v osztd- 
val, a bazis csatolo tekereshez (L 2 ), a 
kollektor pedig ledgazashoz kapesold- 
dik. A T 2 -es, szinten BF224-gyel 
mukislo, keverO fokozat emitterkorebe 
csatlakozik a lokaljel, akeverendo jelet 
a bazisba az L 4 -es esatolotekeres szal- 
lltja. A kevero kollektorkoreben KF-re 
hangolt felso kapacitiv csatolasii ket- 
kiiros sdvszuro dolgozik. Celszeru volt 
e helyiitt savszurot alkalmazni, inert 
az alapvevo ket KF rezgSkore meg- 
lehetosen nagy sdvszelesseget nyujt 
(inmagaban. A vevGkonverter lokdl- 
oszeillatora a T 3 -as, BC 108 B tipusii 
tranzisztor. A vevokristdly frekvencid- 
ja a csatornafrekvencia (27005 kHz) es 
a KF (455 kHz) iisszegebol adodott 
27520 kHz-re. Az oszcillator Clapp 
ka|>csoldsu; a kapacitiv oszto hidnyzo- 
nak tuno felsfi tagjdt a T 3 bdzis-emitter 
kapacitasa adja. 

A vevdkonverter Lj es L 3 -as teker- 
ese 27005, az L 5 27520, az L 7 es Lg-as 
KF transzformatorok pedig 455 kHz-re 
vannak lehangolva. A reszletes tekercs- 
adatok a tabidsatbrw talalhatok. 


Az aildegyseg 

Az adoresz kristdlyoszcilldtor kap- 
csolilsa es annak aktlv eleme meg- 
egyezik a vevokonverternel megismert- 
tel. Egyetlen kiilonbseg, hogy a 
nagyobb RF jelteljesltmeny-igeny mi- 
att a T 10 nagyobb dramii beallltasban 
iizemel, mint a T 3 . Az addkristdly 
frekvencidjat a CB-kesziilekitnk szd- 
mara igonyelt, illetve kiutalt csatorna- 
frekveneia hatdrozza meg, esettinkben 
27065 kHz-ben. 

Az oszcillator fokozat rezgokorenek 
Ljo-es csatolotekercserdl jut a meg- 
hajtojel a vegfokozatba. A Tn-es 
BFY 34-es vegtranzisztor nem kimon- 
ilottan nagyfrekvencias tipi is, de azert 
100 mW-ra meg kihajthato 27MHz-en. 
A meghajtds erosseget es ezdltal a 
vivfihulldm teljesltmenyet a baziskori 
10 ohmos ellenallas eserejevel szabd- 
lyozhatjuk. A vegfokozat amplitiido- 
moduldcioja a bdziskorben tortenik. 
Ennek, a nem a legkedvezobb tulaj- 
donsagokkal rendelkezfi moduldcids 
megoldas alkalmazasanak azon egy- 
szeru ok a magyarazata, hogy hozza 
a rendelkezesre dll6 modulStor (ki- 
raenn) transzformatort nem kellett 
dtalakitani. A CB-kesziilekekben szo- 
kasos kollektormoduldcidhoz ugyanis 
egy uj, ,,robosztusabb” meretu kiineno 
transzformatorra lett volna sziikseg a 
relative nagy kollektoregyendram 
okozta el6magnesezes elviselese es egy 



masodik, a moduldciot v egz6 par szdz 
ohmos szekimder tekercs helyfoglaldsa 
miatt. A moduldcius melyseget a 
100 ohmos (az Li 0 -zel soros) ellenallas 
er tekmddosltdsdval dllltliat juk be. Mi- 
vel adaskor a hangszord, mint mikro- 
fon iizemel es a modulacib nagy ohmos 
terhelest jelent, Igy egy kulon 8 ohmos 
ellenallassal kellett biztosftani a ki- 
meno transzform4tor iizemszeru ter- 
heleset, hogy a vegtranzisztorok a 
normal munkaellen&llasukat lassak. 

Az L I4 -gyel elektromosan hosszab- 
bltott botantenna illeszteset a veg- 
tranzisztorhoz egy induktiv esatolasu 
savszuWi vegzi, ami e mellett a nem- 
kivanatos felharmonikiisok kellfi mer- 
teku elnyomasat is biztoeitja. 

Az adoegyseg rezgdkdrei a csatorna- 
frekveneiara hangoltak, a tekercsek 
adatai szinten a tablazatban talal- 
hatdk. 


Meehanikus frlepites, slkatreszek 

A kesziilek 70 X 50 X 200 mrn-es 
dobozba keriilt beepitesre. Az egy 
darabbol hajlitott h&z es a hozza negy 
esavarral rdgzftheto hat lap anyaga 
1,5 inm-es aluminium lemez. 

Amint a cimkep fotoja is mutatja a 
doboz febo harrnatMban foglal helyet 
az alapvevfi (a ,,Westminster”) az ere- 
deti kezelogombjaival, skalaablakja- 
val es a zsebrddiodobozbol lombfuresz- 
szel „kimentett” hangszorodlszr&csa- 
val egyiitt. A kesziilekhaz kozepsd 
reszebe, egy 65 X 65 mm-es nyomtatott 
panelra, keriilt az adoegyseg, a vevo- 
konverter es squelch aramkor. Vegiil, 
a megfelelo stabilitas vegett, az also 
harmadban egymas mogott foglal 
helyet a tapellatast biztoslto ket lapos 
zsebtelep. A nyomtatott panelek tdv- 
tartos rogzitest kaptak, mlg az elemek 
onnonmagukat riigzltik, azaltal hogy 
kivezeteseik hozzafesziilnek egy fole- 
jiik beragasztott folirozott lemezhez, 
mely termeszetesen a sorosftasukat is 
elvegzi. 

A radiotelefon antennaja a „Riga” 


taskaradio lxitant ennajabol kesziilt. 
E valasztds egyediili szemjjontja a 
lelieto legnagyobb hossztisag volt. 
(A postai eloirasok max. 1,5 m-es 
antennaliosszat engedelyeznek!)) Az 
antennanid vege danamidbo) eszter- 
galt szigeteldlieteten kei-esztiil egy 
amphenol tlugoba - annak meleg 
polusahoz forrasztva - lett rogzltve. 
Ennek megfelel6en a kesziilekhdz tete- 
jere amphenol aljzat keriilt (ldsd a 
fotot). A meglehetfisen szokatlan an- 
temiarogzitest az amOgy sem tdl nagy 
(kb. 1,1 m-es) hatdsos hossztisdggal 
valo takarekos bands indokolta. 

A radiotelefon kajKwoloi koziil egy, 
a K 3 -as, a zsebrddidval mar adott. 
A „CB” - ,,R” iizemmodvdlto (K z ) 
egy ketmorzes miniat.ur japan tol6- 
kapcsolo, ami az alapvev6 onrezgd- 
kever6 fokozata (T 4 ) ktizelebe keriilt 
beepitesre. E kajicsolo bekoteset a 
lehet6 legriividebb huzalozdssal oldjuk 
meg! A Kj-es adds-vet el kapcsolo 
hatmorzes, lengyel gydrtmdnyu, 
ELTRA (Isostat liszensz) nyomogomb. 
A Kj-et celszeru beultetni az uj egy- 
segeket tartalmazo nyomtatott pa¬ 
nelra, amit nagyon megkonnylt a 
NYAK technikdhoz konstrudlt kive- 
zetesei. A hivdskapcsolo (K 4 ), mint, 
emlltettiik, egy egyszerti zdroerintke- 
z5s nyomogomb. 

A nagyfrekvencias (27 MHz-es) 
rezg6kori>k tekercsei erdekes megol- 
ddssal kesziiltek. Kihaszndlva azt, 
hogy a K<5P0RC gydrtmanyti hangoItS 
magoknak teljes hosszukon dtmen6 
hangoldnylldsa van. a tekercsek huza- 
lat ezen dtflizve, majd a mag palastjdn 
viBSzavezetve toroidtranszformdtor- 
szeruen alakitottuk ki az induktivitd- 
sokat. Ennek az elrendezesnek ket, 
az amator kesziilekekben j61 haszno- 
slthatd elftnye van: a kisebb helyfogla- 
lds (nem sziikseges csevetest, a teker¬ 
csek onhorddak) es az elenyeszo induk¬ 
tiv szords (az drnyekol6 serlegek elma- 
radhatnak). Hdtrdnykent meg kell 
emllteni, hogy az ilyen tekercsekkel 
keszltett rezgfikorok csak kapacitlven 
trimmelhetdk. 
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CQ de HA... CQ de HG... 1977 

Fiber Jozsef okl. vill. memok, HA 5 JJ 


Idei evkonyvunk radioamator for- 
galmi rovatat a kozerdeku adatoknak, 
fdsorolasoknak, taMazatoknak szen- 
teltiik. Remelhet61eg erdekesek, szem- 
leletesek es esetenkent hasznosak is 
lesznek amatSrtarsaink szamara. 

Elsfikent a Nemzetkozi Ttadioainator 
Unio 1. Korzetenek tagszovetsegeivel, 
illetve tagorszagaival, tovabba iranyi- 
to szervezetevel foglalkozunk. Ime: 

az IARU Region 1 tagjai (a szovet- 
segek es azok orszagainak angol meg- 
nevezesevel) 1977 mdjusdig: 


ARA 

ARAI 

ARI 

ARM 

BFRA 

CARS 

CROC 

DARC 

EDR 

ERA 

ERR 

GARS 

Gars 

IARC 

IRA 

IRTS 

LRAA 

MARL 

MARS 

MR AS 

NARS 

NRRL 

OeVSV 

PZK 

RAAG 

RAL 

REF 

REP 

RKDDR 

RL 

RSK 

RSF 

RSGB 

RSR 

RSZ 

SARL 

SRAL 

SRJ 

SSA 

UBA 

URE 

USKA 

VERON 


Algeria 

Ivory Coast 

Italy 

Monaco 

Bulgaria 

Cyprus 

Czechoslovakia 
German Fd.Rep. 
Denmark 
Faeroe Is. 

Romania 

Gibraltar 

Iceland 

Ireland 

Liberia 

Malta 

Mauritius 

Hungary 

Nigeria 

Norway 

Austria 

Poland 

Greece 

Lebanon 

France 

Portugal 

German Dem. Rep. 
Luxembourg 

USSR 1 

United Kingdom 

Rhodesia 

Zambia 

South Africa 

Finland 

Yugoslavia 

Sweden 

Belgium 

Switzerland 
The Netherlands 


Az „IARU Region l”-et 1950-ben 
alakitottak meg a tagszoveteegek — 
sajatos erdekeltsegiiknek a Nemzet¬ 
kozi Tavkozlesi Unio 1-es korzeteben 
val6 tamogatasara, tovabbd azert, 
hogy kepviselje erdekeiket az ITU 
konferenciain. Az ,,IARU Region 1” 


vegrehajto bizottsagdnak tagjai jelen- 

leg a kovetkezfik: 

Elnok: L. v. d. Nadort, PAOLOU 

(Hollandia). 

Alelnok: W. Nietyksza, SP5FM 
(Lengyelorszag). 

Titkar: R. F. Stevens, G2BVN 

(Anglia). 

Gazd. f.: Kjell W. Strom, SM6CPI 
(Svedorazag). 

Tagok: Dr. J. Rottger, DJ3KR 

(NSZK). 

H. Waleott-Benjamin, 
EL2BA (Liberia), 

J. Znidarsie, YU3AA 
(Jugoszlavia). 


URH gavfelosztasok 

A „Region I” tagszovetsegeinek 
URH-ugyintezoi 1973. oktober 13-14. 
kozotti Qlesukon ajanlast keszitettek 
a 144, 432 es 1290 MHz-es amatdr- 
savok egyseges — iizemmodok sze- 
rinti — felosztasAra. Azota tdbb, mint 
negy ev telt el es a gyakorlat azt mu- 
tatja, hogy a szovetsegek mindegyike 
alkaimazkodott a javaslathoz, ezahal 
tervszerubbe es zavartalanabba valt. 
az amatdrok etermunkaja. (A 2 m-es 
s&v felosztdsat a MRASZ is feliilvizs- 
galta es hatarozata 1975. januar 1. ota 
a HG-amatorokre nezve kotelezo.) 
Ime: 


3. A kisteljesitmenyu (5W erp vagy 
kisebb) jeladdk reszere nines terii- 
leti koriatorke. 

4. A 144,125-144,176 MHz-es tarto- 
manyban miikodhetnek az 50 W erp 
vagy ennel nagyobb teljesitme- 
nyu jeladok. 

5. Az SSB-iizemmod fels6 hatara 
rugalmasan valtoztathato. 


70 


cm-«8 savterv: 


Frekveticia [MHz ] Ozemmod 


432,000-432,010 

432,100 

432,200 

432,600 

433,300 


EME 

Veletlen MS 
SSB hlv6 
RTTY (DX) 
RTTY (helyi) 


Megjegyzesek: 

1. A 432 - 433 MHz-es intervallum 
DX, a 433-433,5 helyi, felette 
pedig TV-munkdkra ajanlott. 

A 432,00-432,15 MHz-es tarto- 
manyban esak CW, felette SSB-, 
illetve barmely uzemmodban le- 
het kiserletezni. 

2. Az urkiserletekre a 435 — 438 
MHz-es szegmens van fenntartva. 


2 m-es savterv: 

Frekvencia [MHz] 

144,000-144,010 

144,100 

144,150 


144,200 

144,000 

145,000 -145,225 

145,300 

145,500 

145,500 (S20), 145,525 (S21) 
145,550 (S22), 145,575 (S23) 
145,600 -145,825 


Vzemmod 

EME 

Veletlen MS 
Teriileti jeladdk frek¬ 
vencia- tartomany 
kozepe 
SSB hivo 
RTTY (DX) 
Rele-bemenet (R0-R9) 
RTTY (helyi) 

MobU (hivo) 

FM (szimplex) 

FM (szimplex) 
Rele-kimenet 


Megjegyzesek: 


23 cm-es savterv.: 


1. A szimplex frekvenciak a rele- 
bemeneti esatornakat is hasznal- 
hatjak. 

2. A 145,25 -145,50 MHz-es tarto¬ 
many sziikseg eseten FM esator- 
nak szamara is igenybe veheto. 


Frekvencia [MHz] 

1290-1296,15 
1296 -1296,01 

1296.2 
1296,6 

1297.3 


Uzeimndd 


CW 
EME 
SSB hivo 
RTTY (DX) 
RTTY (helyi) 
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FM CKatorii&k: 

Kelek 2 m-en: 


input output 

It 0 145,000 145,600 

HI 145,025 145,625 

H2 145,050 145,650 

Ha 145,075 145,675 

R4 145,100 145,700 

K5 145,125 145,725 

R6 145,150 145,750 

R7 145,175 145,775 

RS 145,200 145,800 

R9 145,225 145,825 

Kelek 70 cm-ev: 


input output 


RU 0 433,000 

RU1 433,025 
RU2 433,050 
RU3 433,075 
liU4 433,100 
RU5 433,125 
RU6 433.150 
RU7 433,175 
RU8 433,200 
RU9 433,225 


434,600 

434,625 

434,650 

434,675 

434,700 

434,725 

434,750 

434,775 

434,800 

434.825 


Kelek 70 em-en (7,6 MHz-es rsat-oma 
tdvnledgokkfU): 

input output 

R69 431,025 RTTY 438,625 

R70 431,050 438,650 

R72 431,100 438,700 

R74 431,150 438,750 

R76 431,200 438,800 

R78 431,250 438,850 

R80 431,300 438,900 

R82 431,350 438,950 

R84 431,400 439,000 

R86 431,450 439,050 


2 m-es ezimplex: 

S 0 —145,000 Altalanos 

csatoma 

520 -145,500 Hlvo 

521 -145,525 

522 -145,550 Legfdbb 

csatorna 

823 -145,575 

524 -145,600 

525 —S34 Azonosak az 

R1 — R9rde-kime- 
neti csatornakkal. 
Akkor erdenaes 
hasznalni, ha az 
821 - 24-ek tul 
forgabnasak 

70 cm-es szimplex: 

8U16 -433,400 
SUIT-433,425 
SU18 -433,450 
SU19 -433,475 
SU20 - 433,500 Mobil hlvo 
csatorna 

SU21—433,525 Mobil munka 
csatorna 

SU22—433,550 
SU23 -433,575 


ITU-zonak 

Egyre tobb radios-vereeny es oklevel 
kilrasaban szeropel a Nemzetkdzi Tav- 
kozlesi Unio altal megszabott zonak 
kolcsonos csereje, illetve elerese a for- 
galmazas, diploma vadaszat stb. soran. 
Nos, az alabbi tablazat az abece sor- 
rendbe szedett hlvdjelkorzeteket es 
zona-szamukat tartalmazza: 


A2 57 
A3 62 
A4 39 
A5 41 
A6 39 
A 7 39 
A9 39 
Al* 41 
BV 44 
BY 42, 43 
C2 65 
C3 27 
05 46 
06 II 
09 53 
OE 14, 16 
CE 0 A 63 
OE0Z 14 
OE0X 14 
CM, OO 11 
ON 37 
CP 12, 14 
CR5 47 
CR9 44 
CT 37 
0T2 36 
CT3 36 
OX 14 
1)2, 3 52 
D4 46 
D5 46 
D6 53 
DJ 28 
DM 28 
DU 50 
EA 37 
EA6 37 
EA8 36 
EA9 46 
EA9 37 
El 27 
EL 46 
EP 40 
ET 48 
F 27 
FB8Z 68 
FB8W 68 
FB8X 68 
FC 28 
FG 11 
FH 53 
FK 56 
FL 48 
FM 11 
FO 10, 63 
FP 09 
FR 53 
FS II 
FW 62 
FY 12 
G 27 
GO 27 
GD 27 
GT 27 
GM 27 
GW 27 
HA 28 
HB 28 


HB0 28 
IIC 12 
HC8 12 

HH 11 
HI 11 
HK 12 
UK 0 11 
HK0 12 
HK0 11 
ML, HM 44 
HP 11 


HV 28 
HZ, 7Z 3S 
I, IT 28 
IS 28 
JA 45 
JD 45 
JD1 45 
JT 32 


JW 18 
JX 18 
JY 39 
W1 08 
W2 08 
W3 08 
W4 08 
W5 07 
W6, 7 06 
W8, 9 08 
W0 07 
KB 61, 62 
KC4 67, 69, 70 
71, 72, 73 
K04 11 
K06 65 
KC6 64 
KG4 11 
KG6 64 
KG6R, S, T 64 
KH 61 
KJ 61 
KL 01 
KM 61 
KP4 11 
KP6 61, 62 
KS4, HK 0 11 
KS6 62 
KV 11 
KW 65 
KX 65 
KZ 11 
LA 18 
LU 14, 16 
LX 27 
LZ 28 
OA 12 
OD 39 
OE 28 
OH 18 
OH0 18 
OJ0 18 
OK 28 
ON 27 
OX, XP 05 
OY 18 
OZ 18 


P2 51 
PA 27 


I V 13, I. 
PY 0 13 
PY 0 15 
PZ 12 
S2 41 
SM 18 
SP 28 
ST 48 
SU 38 
SV 28 


TA 39 
TF 17 
TG 11 
TI 11 
TI9 11 
TJ 47 
TL 47 
TN 62 
TR 52 
TT 47 
TU 46 
TY 46 
TZ 46 


UA 19, 20, 29, 30 
UA1, UK1 75 
UA2, UK2F 29 

UA, UK, UV, UW9 - 0 20 - 35 

UB, UK, UT, UY 5 29 
U02, UK2A/C/I/L O/S/W 29 
UD6, UK6C/D/K 29 

UFO, UK6F/0/Q/V 29 
UG6, UK6G 29 
UH8, UK8H 30 
UI8, UK8 30 
UJ8, UK8J/R 30 
UL7, UK7 30 
UM8, UK8M, N 31 
U05, UK50 29 
UP2, UK2B/P 29 
UQ2, UK2G/Q 29 
UR2, UK2R/T 29 
VE1, 2 09 
VE3 04 
VE4, 5 03 
VE6, 7 02 
VE8 02, 03, 04, 75 
VX 09 
VY 09 

VKl, 2, 3, 5, 7 59 


VK4, 8 65 XT 46 

VH6 58 XU 49 

VK 60 XV 49 

VK9 60 XW 49 

VK9 54 XZ 49 

VK9 55 YA 40 

VK 0 68 YB 54 

VK 0 60 YI39 

VP1 11 YJ 56 

VP2E 11 YK 39 

VP2A 11 YN 11 

VP2V11 YO 28 

VP2D II YSll 

VF2G11 YU 2*- 

VP2M 11 YV 12 

VP2K 11 YV0 11 

VP2L 11 ZA 28 

VP2S 11 ZB 37 

VP5 11 ZJ)7 66 

VPS 16 ZDS 66 

VPS 73 ZD# 66 

VP9 11 ZE 53 

VQ9 41 ZF 11 

VQ9 53 ZKl 62 

VR1 62 ZK2 62 

VR3, 7 61 ZL 60 

VR4 51 ZM 62 

VR6 63 ZP 14 

VR8 65 ZS 57 


VS6 44 ZS3 57 

VS9 41 IS 50 

VS9K 39 3A 27 

VU 41 3B6 r 7 53 

VU7 49 3B8 53 

VU7 41 3B9 53 

XE 10 30 47 

XF4 10 30 0 52 
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3D2 56 
3D6 57 
3V 37 
3X 46 
3Y 67 
4S 41 
4U 28 
4W 39 
4X, 4Z 39 
5A 38 
5B, ZC 28 
5H 53 
5N 46 
5R 53 
5T 46 
5U 46 
5V 46 
5W 62 
5X 48 
5Z 48 
60 48 
6W 46 


6Y 11 
70 39 
7P 57 
7Q 53 
7X 37 
8P 11 
8R 12 
8Z4 39 
9A (Ml) 28 
90 46 
9H 28 
9J 53 
9K 39 
9L 46 
9M2 54 
9M6, 8 54 
9X42 
9Q 52 
9U 52 
9V 54 
9X 52 
9Y 11 


Hivtijelek 


Az ITU a kdvetkezdkben felsorolt 
— szamjegy kezdetu — hivojeltarto- 
inanyokat bocsatot ta ki az egyes orszA- 
gok szamAra: 


IS (neru hivatalos prefix) Spratly 
Archipelago 


2AA-2ZZ 

3AA-3AZ 

3BA-3BZ 


3DA-3DM 

3DN-3DZ 

3KA-3FZ 

3GA-3GZ 


3HA -3UZ 
3VA-3VZ 
3WA-3WZ 
3XA-3XZ 
3YA-3YZ 


3ZA-3ZZ 
4AA — 4CZ 
4DA-4IZ 


4MA - 4MZ 

4NA - 40Z 

4PA-4SZ 

4TA-4TZ 

4UA-4UZ 

4VA-4VZ 

4WA —4WZ 

4XA-4XZ 

4YA-4YZ 


5AA-5AZ 

5BA — 5BZ 

5CA-5GZ 

5HA-5IZ 

5JA-5KZ 

5LA-5MZ 

5NA —5QZ 

5PA-5QZ 

5RA-5SZ 

5TA-5TZ 

5UA-5UZ 

5VA -5VZ 

5WA-5WZ 

5XA-5XZ 

5YA-5ZZ 

6AA-6BZ 

6CA-6CZ 

6DA -6JZ 


United Kingdom 

Monaco 

Mauritius 

Equatorial Guinea 

Swaziland 

Fiji Islands 

Panama 


Tunisia 

Vietnam 

Guinea (Rep. of) 

Norway 

Poland 

Mexico 

Philippine Islands 

USSR 

Venezuela 

Yugoslavia 

Sri Lanka (Rep. of) 

United Nations 

Haiti 

Yemen 

ICAO 
Cyprus 


Denmark 
Malagasy Rep. 
Mauritania 
Niger Rep. 

Togo Rep. 

Western Samoa 

Uganda 

Kenya 

Egypt (Arab Rep.) 

feo 


6KA-6NZ 

6 OA- 6 OZ 

6PA-6SZ 

6TA-6UZ 

6VA-6WZ 

6XA-6XZ 

6YA-6YZ 

6ZA-6ZZ 

7AA-7IZ 

7JA-7NZ 

70A-70Z 

7PA-7PZ 

7QA - 7QZ 

7RA-7RZ 

7SA-7SZ 

7TA-7YZ 

7ZA-7ZZ 

8AA-8IZ 

8JA-8NZ 

S0A-80Z 

8PA-8PZ 

8QA-8QZ 

8RA-8RZ 

SSA-8SZ 

8TA-8YZ 

8ZA-SZZ 

9AA-9AZ 

9BA-9DZ 

9EA-9FZ 


9HA-9HZ 

9IA-9JZ 

9KA-9KZ 

9LA-9LZ 

9MA-9MZ 

9NA -9NZ 

90 A — 9TZ 

9UA-9UZ 

9VA-9VZ 

9WA -9WZ 

9XA-9XZ 

9YA-9ZZ 


Somali Rep. 

Pakistan 

Sudan 

Senegal Rep. 
Malagasy Rep. 
Jamaica 

Indonesia 

Lesotho 

Malawi 

Algeria 

Sweden 

Saudi Arabia 

Indonesia 

Japan 

Botswana 

Barliados 

Maldivas (Rep. of) 

Guyana 

Sweden 

Saudi Arabia 
San Marino 

Ethiopia 

Ghana 

Malta 

Zambia 

Sierra Leone 
Malaysia 

Zau-e^(Rep. of) 

Burundi 

Singapore 

Malaysia 

Rwanda 

Trinidad and Tobago 


Hazunk tajan . . . 

A magyar ,,Rekordok Konyve” 
tavaly 6ta sok uj adat tal bdviilt. Ezek 
koziil ismet bemutatunk nehanyat, a 
teljesseg igenye nelkiil, az 1977. jiinius 
20-i Allapotnak megfeleloen: 


Ki han// nagy QTH-negyzettel dolgozott 
2 meteren ? 

HG5AIR 103 4YF 47 

2KRD 99 6NM 47 

5KDQ 85 8CE 47 

8KCP 76 4KYV 46 

5KEB/7 69 5FN/P 39 

5KNF/5 55 1ZX 38 

1KVP 52 0DG 37 

1YA 52 4YD 35 

5CI 50 6VV/P 35 

6KNB/P 50 5HY/8 31 

4KXG 48 


A „HG 1000 km-es Klub” tagjai 
2 meteren: 


HG5AIR 1985 km HG4YF 
2RD 1863 5KA 

5HY/8 1826 1KZC 

8CY 1818 2KRD 

6KVK 1814 8KUJ 

HA5VHF 1810 7PQ/P 

HG5CI 1792 7PR/P 


1620 

1614 

1605 

1600 

1600 

1578 

1578 


6NM 1790 
5KEB/7 1780 
1ZX 1760 
8KCP 1743 
4KYB/2 1697 
5KDQ/P 1684 
1KVP 1655 
0KHA/P 1050 
0 HO 1646 
9KPW 1641 


6KVB/P 1574 
5CJ/P 1548 
5ED/P 1548 
6KNB/P 1545 
1YA 1540 
3KGL/P 1540 
7KLC 1505 
1SR 1409 
5EY 1200 
4KXG 1184 


A „HG 500 km-es Klub tagjai 
2 meteren: 


HG7/KLF/6 973 
1SW 965 
8CE 876 
0DG 840 
5KHI 837 
4KYV/2 828 
5KFN/5 802 
2RG 800 
8WV 797 
5KDX/P 788 
8QG 760 
6VX 753 
1KVM 750 
6VV 741 
6VZ 741 
6VJ 738 
6KVC/I > 728 
8UJ 722 
1KSA/P 720 
0KLZ/9 715 
1KSS/P 709 
7LF 700 
6KVD 699 
2KSD/P 697 
0K1)A 095 
1KZK 691 
5KBM 689 
5CF/P 687 
1ZA 658 
7KLG/6 651 
1ZM/P 649 
6KVH/P 642 
1KVD 641 
0HM 640 
2KML/P 631 
5KBC 628 


HG7KPR/P 613 

4 YD 612 

5KF/P 606 

7PX 603 

ONI 602 

4XG 599 

3GO 581 

1KZA/P 580 

9KPJ 575 

90C 575 

7LX/P 570 

6NP 569 

2RI 560 

4YP 560 

6VS/P 560 

0LJ 560 

1ZK 540 

5HD 537 

5KHD 537 

5KFZ/P 536 

7PU/P 536 

6KNH/P 533 

4KYJ 532 

1KSO/P 530 

9K0V 530 

7PA/P 520 

5KFB 518 

3HG 517 

5KHE 516 

4KYN 512 

3MI/P 509 

5CQ/P 508 

7PI/P 508 

4YJ 505 

0HS 502 

0HA 500 


Ki milyen t)XGC-kbrzetekkel dolgozott 
2 meteren ? 

29 - HG5AIR: DL, DM, EA, F, G, 
GD, GI, GW, HB9, HG, 
I, LA, LX, LZ, OE, 
OH, OK, ON, OZ, PA, 
SM, SP, SV, UA1-6, 
UB, UC, UR, YO, YU. 


24-2RD 
21 -5KDQ 
20-2KRD 
16 — 1KVP/P 

15 - 1KZC, HA5VHF, HG8KCP 
14 — 5KEB/7 

13 —5CI, 6KNB/P, 6KVB/P 
12 - 1YA, 1ZX, 4KXG, 4YF, 5KFN/5, 
5KHI, 6NM, 8CY, 9KPW/P, 
0HO. 

11-4KYB/2 4KYV/P, 7KLC es 
7KLF/6 


Legalabb 5 orszAggal meg tovabbi 
141 hazai allomas dolgozott, nyilvan- 
tartasaink szerint. 
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Az alabbiakban ismertetesre keriild 
muszer elkesziteset azoknak az amato- 
roknek javaslom, akik az elektronika 
iranti szenvedelyiik mellett meg a 
fotozaa szenvedelyevel is be vannak 
„oltva”. Minden fotos elobb-utobb 
szembe kerul olyan feladattal, amikor 
mufenyt kell liasznalnia a felvetel 
elkeszitesekor. Az egyik korszeru mu- 
fenyforras az elektronikus villano vagy 
kozismert neven a vaku. Ma mar a 
vaku olcsosagaval, kicsiny meretevel 
szinte mindenhol felveszi a versenyt a 
tobbi mufenyforrassal. A versenyt 
azonban a vaku szamara egy kicsit 
elonytelenne teszi az a sajatos tulaj- 
donsaga, hogy villanasi ideje az ember 
reakcioidejehez kepest rendkiviil 
rovid (1 milli-sec). Amint mar a tavalyi 
evkonyvben a villanokrol l'rt rovid 
ismertetdben megjegyeztem a vakuval 
valo fenykepezes egyik nehezsege ep- 
pen abban rejlik, hogy az exponalasnak 
a megszokott folyamata megfordul. 
Ugyanis mig altalaban az expozicios 
idSt a zarszerkezettel allitjuk be, a 
vakuval valo fenykepezesnel az expo- 
zleios idot a vaku villanasi ideje szabja 
meg. Tehat a felveteli anyagot erfi 
fenybesugarzdst - a megvilagitas 
erdssege (luxban) x a megvilagitas ido- 
tartamaval (masodpercben) — a len- 
csenyllas (blende) nagysagaval tudjuk 
befolyasolni. Hogy mekkora blendet 
alii t sunk be, azt az un, kulcsszam 
segltsegevel lehet kozelitdleg megalla- 
pltani. (A kulcsszam, egy adott film- 
erzekenyseg mellett a normalisan ex- 
ponalt filmhez tartozb blendeertek es 
a tdrgyt.avolsdg szorzata). A legtobb 
villandn talalunk tablazatot vagy sza- 
moldtdrcsat, amelynek a segltsegevel 
az adott tavolsaghoz tartozo blende¬ 
ertek meghatdrozhatd. Ezek azonban 
olyan pontatlanul adjak meg az ada- 
tot, hogy szines felveteli anyag esete- 
ben nagyon bizonytalan az eredmeny. 



Vaku-meter 

Bucsas Peter okl. vill. mernok 


A kulcsszam azonban csak irany- 
ertek, nagyon sok tenyezo befolyd- 
solja a tenyleges mogvilagitdst, vagyis 
a felvetel helyen eppen ervenyes, va!6- 
sagos kulcsszamot. Pelddul nehany 
ldrlvd esetet emlitve: ha a vaku nem a 
fenykepezdgep kozeleben helyezkedik 
el, hanem oldalrdl vilagltjuk meg vele 
a temat, vagy ha a vakuval szort fenyu 
megvildgltast akarunk letrehozni es a 
mennyezetre vagy a falra villantunk 
vele, vagy a helyiseg Mil kicsiny es 
feher falu (fiirddszoba), vagy szabad- 


ban sotetben fenykepeziink, es meg 
oldalakon at sorolhatnam a lelietseges 
es a gyakorlatban fellepo variacidkat. 

Talan az egyik legfigyelemremel- 
tobb eset az, amikor tdbb vakut hasz- 
nalunk egyszerre es a vakuk kiildnbozd 
iranyokbdl vilagitanak a temara. Ez 
utobbi esetben az eredo kulcsszamot 
megbeesiilni sem lehet es esak bizony¬ 
talan eredmennyel szamolhatunk, 
vagy ha mod es kid van ra a hossza- 
dalmas proba felveteli modszerrel lehet 
a helyes blendeerteket beallltani. 


1. A muszer tervezesenek 
tdbb szempontjai 

A leirtakon atesve meruit fel ben- 
nem a gondolata annak, hogy jol, meg- 
bizhatban mukbdo vaku-fenymerot 
epitsek. Az 1. abran latliato elvi rajz 
alapjan megepltett muszer jol bevalt 
es igazolta a varakozasomat a pontos- 
sagot es hasznalhatosagot illetoen. 

Atervezesnel a kdvetkezo szempon- 
tokat tartottam szem elot t: 

a) ne keriiljon tobbe, mint egy jo 
minosegti atlagos fenymerfl (350 — 
400 Ft) 

b) a merete akkora legyen, bogy egy 
kezzel lehessen kezelni 

<■) legyen mechanikailag es elektro- 
nikusan stabil 

d) elerhetfl alkatreszekbol epuljon 
fel (ne kelljen „messzire” menni ertiik) 

e) a kezelese ne legyen komplikalt, 
vagyis hasonlo legyen a megszokott 
fenynl^rokehez 

J) ne kulcsszamot merjen, hanem 
rogton a beallltando blendeerteket 
adja meg a kezeldjenek (utdlag a 
kulcsszam kiszamlthato, ha sziikseges) 

<j) legyen egyarant alkalmas a beesd 
es a visszavert, feny me resere. 



Az indik&tor muszer 
es a szamoldtaresa 

A meret, az dr, a meehanikai stabi- 
litas es az elerlietoseg szempontjait 
sikeriilt egj’szerre teljeslteni azzal, 
bogy alapmuszerkent egy normal feny- 
ineronek a muszeret hasznaltam fel. 
Ezzel egyutt onkent kinalkozott a sza- 
molotarcsdnak a felhaszndldsa (nem 
utolso szemp>ont ez sem). A kivdlasz- 
tott muszer a ,,Leningrad-4” tipusu 
fenynierd lett. Ilyen vagy ehhez ha¬ 
sonlo tipusu muszer a Muszaki Bizo- 
rndnyi Aruhdzban 150 — 180 Ft-ert 
(kis hibdval) beszerezheto. Arra figyel- 
jiink a megvdsarldskor, hogy az alap- 
muszer mutatdja kilendiiljcin legalabb 
a muszer mozgatasakor. Egyebkent a 
„Leningrad—4” alapmuszere, a vi- 
szonylag kedvezo ei-zdkenyseg mellett 
(35 fiA; 2 kolim), rendkiviil strapabiro, 
kivdlo szerkezet es ennel jobbat nem 
is valaszthattam volna. 


3. A fotoerzekeld elkeszitese 

A kovetkezo „raz6s” alkatresz volt 
a fotoerzekelo. A Ods fotoellenallas 










2. abra. A BFY atalakiiasa e« elhelyezevi uerna 




3. abra. A nyonUatott aramlcor beultetesi e« nyomtaldsi 
rajza, alul a kupcsolit bekulesi rajza 


tobb okbol neni felel meg: draga, es a 
ndlunk beszerezhetd peldanyok nagy- 
meretuek. Az elozfikon kiviil van meg 
egy elektronikusan kedvezotlen tulaj- 
donsaga a C<is fotoellenallasnak, ez pe- 
dig a megvilagitastol fiiggo feleledesi 
ideje. Nehez volna megmondani, hogy 
hogyan viselke<lik a Ctls a 10 kLux tar- 
tomanyban, inert a katalogusok csupan 
L kLux-nal adjak meg a feleledesi idot, 
amely ennel a megvilagitafinal 20- 

50 msec kiiriili ertekre adodik. 

Kezenfekvd olyan erzekelfit alkal- 

mazni, amely nem rendelkezik tehetet- 
lenseggel (legalabb is a fise c tarto- 
manyban nem). A fototranzisztor kap- 
hato ugyan, de driiga. A megoldast az 
adta, hogy Si tranzisztorbol ugyan ugy 
lehet fototranzisztort kesziteni, mint 
ahogyan a (tapasztalat szerint) a Ge 
ti-anzisztorbol lehet. A 2. abra litmuta- 
tasa alapjan a BFY 33 tranzisztorbol 
fototranzisztort lehet eldallitani. 

A femhaz felso pcremenek kiiriil 
reszelese utan a felso lapka eltavolit- 
hato es jol lathato a tulajdonkeppeni 
tranzisztor. (A koriil reszelesnel iigyel- 
jiink arra, hogy fempor ne hulljon be a 
tokba, mert zarlatot okozhat es nem 
biztos, hogy eltavolithato a kivezete- 
sek megsertese nelkiil.) Ezutan mar 
indikalhato a fotdhatas, erzekeny 
(50 fiA) muszerrel. Meg fotdelemkent is 
baszmilhatd: uresjarasi fesziiltsege a 

51 fotoelemre jellemzO max. 350 — 
400 mV kiiriili ertek. 

A fenyerzekeny lapka kicsiny mere- 
te miatt az erzekenvseg nem tul ked- 
vezo, de a eeljainknak megfelelne, 
hiszen „fenv az van”. A miniatur 


gyfijtoleneset az iranyerzekenyseg be- 
sziikltese miatt kell beepiteni. A lenese 
a 2. abra alapjan plexibol elkeszithetd 
(nemi keziigyesseggel). A reszelovel 
tiirteno kialakitas utan a feluleteket 
pollrozni kell, polirozasra igen alkal- 
mas a fogkrem. Nyomjunk pulia va- 
szonra nehany centimetemyi fogkre- 
met es ezen "pollrozzuk a kis lenese 
leliileteit. 5-10 perenyi pollrozas utan 
mar niutatkozik az eredmeny. A kis 
lencset beragasztAs elfltt illessziik fel a 
tokra es muszer, valamint pontszeru 
fenyforras (magaban alio izzo) segltse- 
gevel ellenorizziik az iranykarakterisz- 
tikat. A lencset kiizelltve vagy tavo- 
litv'a a fenyerzekeny lapkatdl, beallit- 
hato a kb. 30°-os iranyerzekenyseg. 
Az iranyszog beallithatd ugy, hogy az 
altalunk keszitett. fotoelein fesziiltsege 
a maximalis ertekrdl az 1/3— 1/4-ere 
esiikken a 15—20°-os elfordulas utan. 
A lenese vegleges riigzitese elott a 
tranzisztor t okjanak belsfi falat fessiik 
be feketo matt festekkel, a reflexidk 
elkeriilese vegett. 


4. Meehanikai atalakitasok a inuszeren 

Miutan a fotodiodat elkeszitettiik a 
muszert kell elokeszlteni a fotodioda 
beepitesehez. Tavolitsuk el a szelent es 
a szelen elott levo fenyatereszto-feny- 
terelot (a fekete szinii fenyterelo leme- 
zeket nem kell eltavolitani). A fenyat- 
ereszto fenyterelot viztiszta, vekony 
(0,2 —0,3 mm) plexi lemezzel lielyette- 
sfthetjiik. Osupan a jobb „kinezes” 
miatt a ket szelso harmadot feketere 


festhetjuk. A fotodiodanak bekdtdtt 
fototranzisztort a szelen hatnlso lapja- 
nak fekvd muanyag lemezen rogzltjiik 
dgy, hogy 8 mra-es furoval atfiirjuk a 
lemezt es beragasztjuk a furatba, 
a BFY 33-at. A mereshatarvaltd 
lernez modosltasat majd a hitelesltes- 
nel fogom isniertetni. 

A 3. abran a NYAK-lap rajzat lat- 
hatjuk. Az abra leptekhelyes, vagyis 
egyszeruen atpontozzuk a folirozott 
lemezre a furatok helyet, 1 mm-es 
furoval a folia felol atfiirjuk es a fura¬ 
tok alapjan fel tudjuk festeni az arain- 
kort a folu-ozott lemezre. Az atponto- 
zast es a felfestest a fels6 rajz szerint 
kell elvegezni. Az aramkiir beiiltetese 
a kozepsd rajz alapjan vegezheto el. 
A XYAK-laprol ehneno vezetekek a 
lehetV) legvekonyabb flexibilis szigetelt 
vezetekek legyenek (1 min ktilsd at- 
mero). Az also rajzok a kapcsoldk be- 
koteset mutatjak. A teljesebb helyki- 
hasznalas miatt ugyanis a kajx:soldkra 
is szereltem alkatreszeket. 

A kesz muszer meretes rajzat a 
4. abran tahilhatjuk meg. Teimeszete- 
sen a feltiintetett meretektol el lehet 
terni. A mereteket csokkenteni mar 
nem nagvon lehet, de a novelese eset- 
leg sziiksegesse valhat , ha valamelyik 
alkatresz beszerzese nem sikeriil a 
sziikseges meretben illetve minoseg- 
ben. Ebbol a szempontbol fontos a 
Ci es Cg minosege: a doboz merettarta- 
sat tantal kondenzatorok alkalmazasa- 
val lehet biztositani. A tobbi alkatresz 
tulajdonkeppen minden nehezseg nel- 
kiil miniatiuizalhato szolid anyagi ra- 
forditassal. A dobozon beliili elhelye- 
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zesre, valainint a teljes felepltesre ad 
segltseget a mellekelt ket foto. A mu- 
szer diffuzorat a kbvetkezo keppen kell 
modosltani. A fot 6 n lathato helyen 
furjuk at 12 mm-es furdval es a furatra 
ragasszunk ra egy pingponglabdabbl 
keszltett gombsuveget. A mereshatar- 
valtobol tavolltsuk el a visszaterit 6 
rugot. A tobbit azt hiszern nyugodtan 
rablzhatom az amator lelemenyes- 
segre. 


5. A muszer mukiidese 

A fotodiodakent bekbtbtt Ti 
(BFY 33) erzekeli a villano fenyet. 
A gyors erzekelest az R 2 ellen&llas 
biztosltja, amely a Ti, Cc-b kapacitdsat 
kelloen siintoli. A megvilagltott foto- 
dioda nyitja a T 2 tranzisztort (BC 157) 
leven az pnp-tipusu. A T 2 kollektor- 
cllenallasdn megjelenik a fenyimpul- 
zus. A Di, B 2 diodakon keresztiil tol- 
todik a C 2 kondenzator az impulzus 
arnplitudojatbl fiiggfi mertekben. Az 
R 3 -on beallltott, 0,3 V (Pi-gyel) elo- 
feszlti a diodakat olyan mertekben, 
hogy a normal szobai vilagltasnal meg 
ne emelkedjen a C 2 fesziiltsege, ugyan- 
akkor a T 2 -t a linearis munkaszakaszra 
allitottnk be a nyugalmi kollektor- 
aramaval. A C 2 fesziiltsege a T 3 gate 
elektrodajanak a vezerlofesziiltsegot 
szolgaltatja. Tehat a T 3 sourcefesziilt- 
sege olyan mertekben fog inegvaltozni, 
amilyen merteku a C 2 -n a fesziiltseg 
megvaltozasa. 

‘A T 3 (FET) az R 4 ellenallason a 
I ) 3 diodan keresztiil nyito fesziiltseget 
allit. elo maganak, jelen esetben 
1,5 V-ot. (Source-koveto). Az (R 6 +nP 3 ), 
( l — n) P 3 , R 4 tovabba a T 3 csatorna- 
ellenallasa egy hidat kepeznek, niely- 
nek atlojaban van az M-muszer. 
(n-nel jelbltem a P 3 csi'iszkajanak alla- 
satdl fiiggf) osztasi tenyezot.) A toltet- 
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len C 2 eseteben beallltott hidegyen- 
siily azonnal felborul, amint a C 2 -n a 
fesziiltseg megvdltozik. A muszer kite- 
rese aranyos a C 2 -n fellepd fesziiltseg- 
gel. A kenyelmes leolvasas erdekeben 
a C 2 kisiileset annyira le kell lasaitani, 
bogy kb. 1 perc aJatt a muszerkiteres 
ne valtozzek. Ezt egyreszt Di, D 2 
diodakkal, tovdbba a D 3 diddaval 
(C 2 t.oltodesekor zdr), valamint j 6 
minosegu kondenzator alkalmazasaval 
erlietjiik el. A tantalkondenzator egyik 
elonye eppen ebben nyilvanult meg. 
A FET bemeneti ellendllasa gyakorla- 
tilag ellianyagolhato. 

Az alkalmazott aramkori megoldas- 
sal elerheto az, hogy 5 perc alatt a 
muszer mutatoja csupdn 1 mm-nyit 
mozdul el a inert ertekrol. 



4. dbra. A kesz muszer meretes rajza 
afobb meretehhel 


A'z egesz merokiir a D 4 Zener-dioda- 
val stabiliza.lt fesziiltseget kap, tehat a 
telep lemeriilese nem okoz meresi 
hibat. A Ci kondenzatomak is fontos 
szerepe van: a muszer vegkiteresehez 
sziikaeges villanas olyan mertekben 
nyitja a T 2 -t, hogy a C 2 a villanas tar- 
talmara, „leiilteti” a tapfesziiltseget 
(leineriilt telep eseten). 

Ezt egyebkent nem vennenk eszre, 
inert olyan gyorsan jatszodik le, hogy 
a muszer mutatoja nem tudja kbvetni, 
statikusan pedig minden rendben van, 
a muszer nullazhato es meg mutat is 
valamit, de ez az ertek mar nem igaz. 
A v illanas idoturtama alatt a Ci-ben 
tarolt toltesbol fedezziik a C 2 tolto- 
arainat. A kondenzatorok kapacittis- 
ertekenek ilyen megvalasztasa mellett 
ez a folyamat biztonsagosan letrejdn. 
Az R 4 ellenallassal parhuzamosan kap- 
esolt. C 3 az egeezen magas frekvencias 
jel tovabbjutasat akadalyozza meg, es 
ezzel az esetleges gerjedest gatolja. 
Az M-muszerrei jiarhuzamosan kap- 
esolt diode (D 5 ) kettos celt szolgal: 
Imearizalja a skalat es vedi a miiszert 
a tiilterhelestfil. A U 5 diodat. a „Lenin- 
grad-4” hazaban celszerti elhelyezni, 
a rogzltese ragasztassal tortenhet es a 
kivezetesei egyben forrcsticskent fel- 
hasznalhatok. 

A K 2 kapcsolo U T allasaban a 
Zener-diodan es 6 fesziiltseget tudjuk 
ellenorizni. Ez sziikseges azert, inert a 
muszer mutatoja kileng nehany V-nyi 
tapfesziiltseg eseten is, de a meres 
pontossdga fiigg az U T erteketol. 


*>. Heallitas, hitelesites 

A megepitest koveto bekapcsolds 
elfitt meg egyszer ellenorizziik az alkat- 
reszek helyes bekiiteset. Az M muszer 
aramkoret szakitsuk meg. Kapcsoljuk 
be a mfiszert a K] kapcsoloval. Ellen¬ 
orizziik a tapfesziiltseget. Allltsuk be 
a T 2 kollektoran a 0,3 V-ot a T 3 source- 
koreben levfi R 4 -en pedig az 1,5 V-ot. 

Kapcsoljuk ki a K 4 kapcsolot. Kos- 
siik vissza az M-muszert az aramkorbe. 
A P 3 potenciometert allitsuk kb. az 
egyharmadara (a minusz pont fel61 
szamitva). Bekapcsolds utan a P 3 
{xitenciometer finom allitgatasaval al¬ 
lltsuk a lnutatot nullara. A K 2 kap¬ 
csolot allltsuk U T allasba es R 5 helyere 
100 kolimos potenciometert kapcsolva 
allltsuk be a hitelesites allast. ('elszeru 
a potenciometerrel fel vagy egesz 
kiterest allltani. Ezutan merjiik meg a 
beallltott potenciometer ellenallasat 
es helyettesitsuk egy azonos ertekii 
ellenallassal. A K 2 kapcsolot allltsuk 
mer 6 allasba. 

Helyezzuk fel a diffuzort es villant- 
sunk ra a muszerre nehany meter 
tavolsagbol ha ,,el” a muszer, a kiivet- 
kezo lepes mar a hitelesites lehet. 

Felhelyezett diffuzorral, 1—8 skala 
allasnal (hatra hiizott takaro lemez), 
egy kiizepes kulcsszamu villanoval vil- 
lantsuk ra a bekapcsolt muszerre. Ez 
elott azonban a villanot ,,preparalni” 
kell. A vaku-meter es a villano kozotti 
tavolsag 1 ill legycn, a villandcsorol 







1. tablazat 



tavolsag (m) j 

i 

1,18 

1,41 

1,68 

2 

2,37 

2,8 

3,36 

4 

Feny ertek- 
valtozas 

- 

-0,5 

-1 

—1,5 

-2 

-2,5 

-3 

-3,5 

-4 

A megvilagitas 
relativ csiikke- 
nese a maxima- 
lis ertekrfil 


0,71 

0,5 

0,35 

0,25 

0,17 

0,125 

0,09 

0,062 

Skalafok j 

4 

3,5 

3 

2,5 

2 

1,5 

1 




2 . tablazat 



tavolsag (m) ] 

i 

0,84 

0,71 

0,6 

0,5 

0,42 

0,35 

0,3 

0,25 

Fenyertek- 

valtozas 

- 

+ 0,5 

+ 1 

+ 1,5 

+ 2 

+ 2,5 

+ 3 

+ 3,5 

+ 4 

A megvilagitas 
relativ noveke- 
dese az alap- • 
ertekrol 


1,41 

2 

2,8 

4 

5,6 

8 

11,3 

16 

Skalafok 

3 

4,5 

5 

5,5 | 

6 

6,5 

_Ll 




vegyiik le a parabolat es tegyiink ra 
egy foto-kartonbol keszult arnyekolo 
bfirat. A biira olyan legyen, hogy a feny 
lehetfileg csak a villano felfili oldalon 
kb. 30°-os azogben lephessen ki. Ilyen 
mddon a kornyezet hatasat ki lehet 
kiiszobolni. A P 2 potenciometerrel 
allitsuk a mutatfit vegkiteresre. A mu¬ 
tate kitereset fenyertekben tudjuk 
kalibr&lni, ha a villano es a mfiszer 
kozotti tavolsdgot az 1. tablazat szerint 
allitjuk be a tovabbiakban. A meg- 
felelfi kiterest minden tavolsagnal je- 
gyezziik fel. 

Az erzeketlenebb mereshatar hitele- 
sitesehez elfiszcir a takaro lemezt kell 
kifiirni, illetve a harom furat koziil a 
kozepsot kell megnagyobbftani. A 
sziikseges furat, meret 4—6 mm kozdtt 
van. A furatot ne furogeppel keszitsiik 
hanem kezisatuba fogott ffiroval, ova- 
bosan nehogy megseriiljon a mar be- 
ragasztott fotoerzekelo. A furat vegle- 
ges nagysagat ugy allitsuk be, hogy az 
elobb leirt koriilmenyek kozotti ravil- 
lantas, amely vegkiterest hoz letre 
erzekenyebb skalan, az erzeketlen 
skalan alapkiterest okozzon ( - 3 feny- 
ertek a vegkiterestol, vagyis az else} 
osztasnak megfelelo kiteres az erzeket- 
en skalan). Ezutan a villanot kozelit- 
siik a muszer fele a 2. tablazat szerinti 
lepesekben. Minden esetben kiilon- 
kiilon villantsunk (esetleg tiibbszor is 
egy tavolsagnal) es a kiterest jegyez- 
ziik fel. 

-Ilyen modon van egy relative hiteles 
skalazasi lehetdsegiink. A szamolo- 
tai'csa hasznalatahoz kell illeszteni a 
skala feliratat. Kezenfekvo, hogy az 
erzekeny skala els6 meresi kitereset 
(- 3 fe" a vegkiterestol) 1 szammal 
jeloljiik be a skalan, ezutan 1/2 feny- 


ertek leptekben sorban valahogyan 

igy ; 

1 2 3 4 

az erzeketlenebb skalat pedig hason- 

16an: 

4 5 6 7 

Az eddig elvegzett hitelesitesi eljar&s 
eredmenye, hogy van egy pontos feny- 
merdnk, amely precizen megadja ket 
vi lianas fenyerossege kozotti elterest, 
de nem tudjuk, hogy mekkora blendet. 
kell beallitani a jo felvetel elkeszitese- 
hez. A helyzet hasonlo ahhoz, amikor 
egy nagyon pontos oranak b ianyzik a 
kismutatdja, tehat az eltelt id<5t jol 
mutatja csak azt nem tudjuk meg- 
rnondani, hogy h£ny ora van. 

A hitelesites masodik fazisa az 
abszolut bemeres. Ezt is nagyon gon- 
dosan kell vegezni es azutan nines 
tobbe bizonytalan felvetel. . 

Keszitsunk vakns felvetel sorozatot 
allando tavolsagbol, kiiliinbozo lencse- 
nyilassal, olyan temarol, amelyen sok 
kiiliinbozo tonusu reszlet van. A tenia 
mellett helyezziik el a bekapcsolt vaku 
metert (a diffuzor a vaku fele nezzen). 
Az elso felvetelnel vegyiik alapul a 
kulcsszamot es a tavolsagot valasszuk 
meg ugy, hogy 8-as blende adodjek. 

, , , kulcsszam (DIN). 

PI. tavolsag 


24-es kulcsszam mellett a tavolsag 3 
meter. A 8-as blendetol lefele majd 
felfele 1/2-es blende valtoztatasaval 
keszitsiik el a felvetel sort 18 DIN-es 
fekete-feher es 18 DIN-es szines nega- 


tiv es szines diapozitiv filmre. Minden 
blende ertekhez tartozo filmkocka 
szamat es a vaku-meter altal muta- 
tott erteket gondosan jegyezziik fel. 

Az elohivott fihneket nagyitogepbe 
helyezve valasszuk ki a legjobbnak 
itelt felvetelt. mindegyik filmfajtanal. 
Ezutan allitsuk a szamolo taresa DIN- 
skalajat a filmnek megfelelo ertekre. 
Az elfordithato kuls6 . taresa piros 
szamjegyet alli tsuk ra a V alakii jel- 
zesre. A legjobbnak itelt felvetelhez 
tartozo blende ertekkel szemben az irlo- 
skalara tegyiink jelzest. Filmfajtankent 
egyet-egyet. A muszer ezzel tulajdon- 
keppen veglegesen elkesziilt. A DIN- 
skalat a felveteli anyagnak megfele- 
loen kell mindig beallitani es a mutato- 
kiterest leolvasva a skalan, a szamolo- 
taresa segitsegevel a felveteli blende- 
erteket nagyon pontosan meg tudjuk 
allapitani. 

A diffuzort leveve visszavertfeny- 
merokent is hasznalhatjuk a miiszert. 
Ebben az esetben a fenykepezfigep 
melldl meriink a tema fele. 

A muszerrel a bevezetoben emlitett 
egyik kiilonleges esetben is vegeztem 
merest (4 db villano: 2 db a hatter- 
fenyt 2 db a fofenyt adta), a felvetel 
szines filmre keszult. A hatter es a 
tema vilagitasat a muszer segitsegevel 
allxtottuk az altalunk megkivant ara- 
nyiira es az expoziciot a muszer adatai 
alapjan vegeztuk. Az eredmeny kifo- 
gastalan felvetel lett. 

A vaku-meter segitsegevel megalla- 
pithatd a kulcsszama is egy villand- 
nak. Merjiik meg a villano es a merfi- 
muszer kozotti tdvolsagot, villantsunk 
ra a muszerre, a mfiszer difffizora a 
villano fele n5zzen. A mutatott blende- 
erteket szorozzuk ossze a tavolsaggal. 
Kulesszam DIN = tavolsag (m) x blende. 
Az igy megallapitott kulcsszdm az 
eWzoekben mar emlitett hianyossa- 
gokkal hasznalhato. 
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Jelmagyarazat 


Feszuttsegek: 

lJ a — anodfesziiltseg 

U t — futfifeazultseg 

Un, — a futSazdl ea a katod kdzott megengedett 

fesziiltseg 

U g i g3 — az 1... 3. rdea ea katod kozotti fesziiltseg 
Ug 2,4 ' — a 2. ea 4. racs kozotti feazultaeg 


Elektroncso 

Ut — a vildgitoernyo fesziiltsege 

Uo^ff — oazcillator RF feszultaege 

Aramok: 

I a — anodaram 

It — futodram 

I g i — a vezeriordca drama 

I g2 — aegedrdcadram 

It - katod dram 

It - a vildgit6emy6 drama 

I„ — egyeniranyltott dram 


Radio eg 





katalogus 


EUenaUasok: 

R„ — anod munkaellenallas 

R M — anddtol anodig munkaellenallas 

Rbe — bemend ellenallas 

reiv — ekvivalens zajellendllas 

R gl - kiilso ellenallas a vezerloracs aramkoreben 

Rgs - kiilso ellenallas a segedraes aramkoreben 

R k — kiilsfi ellenallas a katddaramkorben 

Egy«>»: 

Cagi — anod-r&es kapacitas 


C M — szurdkondenzator 

f — iizemi frekveneian 

N a — az anod vesztesegi teljesitmenye 

N g2 — a fekezdracs vesztesegi teljesitmenye 

P kl — hangfrekvencias kimend teljesltmeny 

S — meredekseg 

S e — keverdmeredekseg 

Sjh — meredekseg oszcillator iizemben 

(i — eroeltesi tenyezo 

... X — ... — szoros fesziiltsegerdsltes 

* — csucsertek 
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MIT HOL TALALOK? 

A RADl6TECHNIKA 1968—1977. 

ivkonyveiben megjelent fontosabb cikkek rendszerezett tartalomjegyzeke. 

Osszeallitotta: Dora Laszlo 


I. HAM — QTC. — Elmeleti muszaki cikkek— 
CQde Ha... CQ de HG... 


SSB adok elektronikus es kvarcszurdkkel . 1968 87 

Elektromechanikus es kvarcszuros SSB adokesziilekek 1968 94 

Amator antennak . 1968 m 

Collins-szGro meretezese . 1968 1 24 

CQ de HA... CQde HG... 1967 . 1968 128 

Amator antennak es segedberendezeseik . 1969 79 

L—C szurds SSB gerjesztd egyseg. 1969 84 

CQ de HA... CQ de HG... 1968 . 1969 89 

Meretezziink . 1970 93 

Amator meretezes . 1970 105 

Amator antennak . 1970 113 

CQ de HA... CQ de HG... 1969 . 1970 146 

„KF VEV<5” a rovidhullamu amatorsavok vetelere .. 1971 131 

CQ de HA... CQ de HG 1970 . 1971 144 

Amatorkapcsolasok. 1972 55 

Kvarcoszcillatorok . 1972 69 

Nagystabilitasu oszcillatorok rezgokorokkel. 1972 88 

CQde HA... CQde HG... 1971 . 1972 106 

Amator kapcsolasok . 1973 75 

Nagystabilitasu tranzisztorok LC oszcillatorok. 1973 85 

Panorama iizemmod az amator gyakorlatban. 1973 96 

Vasmaggal hangolt korok es alkalmazasuk. 1973 103 

Amat6r ad6antennik . 1973 107 

Tranzisztoros teljesitmenyerosito 28 MHz-re „D” 

osztalyu modulatorral . 1973 113 

CQ de HA... CQ de HG... 1972 . 1973 135 

Amator vevokesziilek a 144 MHz-es es a 28 MHz-es 

sivra . 1974 111 

KristilyszGrok SSB-jel eloallitasara . 1974 119 

TS—73 amator ado-vevo kesziilek. 1974 123 

Geptavird adapter . 1974 140 

Amator kapcsolasok . 1974 149 

CQ de HA... CQ de HG... 1973 . 1974 159 

1C kapcsolasok'74 az amator technikaban . 1974 213 

Hasznos tanacsok SSB berendezesek epitoi szamara . 1975 201 

Amator kapcsolasok . 1975 216 

HA 5 BK EL—KEY. 1975 219 

Egyszeru SSB generator. 1975 221 

CQ de HA... CQ de HG 1974 . 1975 224 

Modern radiovetel-technika . 1976 111 

Nagyfrekvencias tranzisztoros vegerosito fokozatok . 1976 195 

Amator kapcsolasok . 1977 181 

Egyszeru rovidhullamu vevokesziilekek . 1977 188 

3 W-os adokesziilek a 144 MHz-es amatorsavra. 1977 207 

144/28 MHz-es vevokevero . 1977 213 


II. Televizio — URH 


UHF konventer. 1972 144 

Antenna ..receptek”. 1973 69 

A szines televizio kolorimetriai alapjai . 1973 187 

URH radiotelefon berendezesek es halozatok. 1974 74 

TV-szerviz. 1975 98 

Linear vegerosito 144 MHz-re . 1973 226 

Televizio-technika az acelgyartasban . 1976 84 

Antennaerositok . 1976 151 

TV antennak . 1977 137 

3 W-os adokesziilek a 144 MHz-es amatorsavra . 1977 207 


III. Felvezetok, elektroncsovek, 
alkatreszek adatai 


A felvezetok jelene es jdvoje . 1968 

Tungsram csovek es felvezetok adatai. 1968 

Tungsram katodsugarcsovek. 1968 

AD —162 Oj nagy teljesitmenyu kisfrekvencias 
TUNGSRAM tranzisztor: . 1968 


TUNGSRAM Ge-mesa es Si-planaris nagyfrekvencias 

tranzisztorok . 

ECC 808 . 

PCF801/PCF 803 . 

ECL 86 (PCL 86) . 

PCF802 . 

Csdfej bekotesek. 

Elektroncso adatok. 

Hiradastechnikai alkatreszek . 

Elektromechanikai alkatreszek.1. 

Ujfajta REMIX alkatreszek . 

Felvezeto ..minilexikon” . 

Egysugaras katodsugarcsovek . 

Fotokonduktiv kepfelvevocsovek. 

KONTAKTA Alkatreszgyar gyartmanyai . 

Mindeniitt dioda . 

REMIX integr5lt aramkorok . 

Videoton gyartmanyu hangdobozok es hangszorok .. 
TUNGSRAM tranzisztorok adatai . 


1968 

1968 

1968 

1968 

1968 

1968 

1969 

1969 

1970 

1970 

1969 

1971 
1971 

1970 

1970 

1971 
1971 
1971 


Integralt aramkorok es felvezeto alkatreszek legfonto- 

sabb adatai . 1973 

A fenykibocsato felvezeto eszkozok es alkalmazasuk 1973 

Elektrolit kondenzatorok . 1973 

Magnoszalag a hazai piacon . . 1973 

Szovjet tranzisztorok es felvezetodiodak tipusai. 1973 

TUNGSRAM tranzisztor adatok . 1973 

Felvezeto elemek adatai. 1974 

TUNGSRAM felvezetok katalogusa . 1973 

Korszeru szamkijelzo eszkozok . 1975 

Elektroncso es felvezeto katalogus . 1977 


5 

201 

211 

214 

216 

219 

220 
221 
222 
223 
200 
219 

60 


20 

21 

44 

103 

185 

234 

237 

30 

33 

40 

51 

226 

256 

40 

252 

237 

251 


URH es TV antennak . 1968 65 

Szimmetrikus dipol illesztese koaxialis kabelhez _ 1968 166 

TV-antenna hazi keszitese es szerelese . 1969 25 

Tranzisztoros TV antennaerositok. 1969 41 

Vezerldfokozatok 145 MHz-re . 1969 97 

145 MHz-es tranzisztoros savszuper . 1969 100 

Nagystabilitasu 2 W-os tranzisztoros ad6 2 m-re_ 1969 102 

TV-antennak a DMH savra . 1969 140 

Amator es TV sugarveto antennak es azok merese .. 1970 123 
Ketszertranszponalt vevo a 144 MHz-es amatorsavra . 1970 141 

Oj tipusu tranzisztorizalt URH radiotelefonok . 1970 163 

VFX rendszeru vezerldegyseg 145 MHz-es adokhoz .. 1971 141 

ORION varicap diodas hangclasu DMH hangoloegyseg 1971 200 

Tranzisztoros TV-kamera . 1971 203 


IV. Gyartasi kosziilekek: 

HC 641 tipusu SUPRAPHON gyartmanyu sztereo 

lemezjatszo. 1968 14 

GZC 641/A tipusu SUPRAPHON-TESLA gyartmanyu 

hordozhato sztereo lemezjatszo erositovel . 1968 15 

Az A-10 tip. ACCORD . 1968 16 

A VTRGY BR 113 tip. auto-taskaradioja. 1968 18 

M 2 es M 8 magnetofonok. 1968 21 

M 9 magnetofon . 1968 24 

M 10 magnetofon . 1968 26 

M 20 magnetofon . 1968 31 

TE 662 MONA LISA. 1968 35 
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AT 751 (TOKAJ) tipusu TV-vevokesziilek ..... 1968 38 

Flexibilis Integralt Technikaju (FIT) studid-, kevero- es 

rezsiasztal-csalad . 1968 48 

AET tip. tranzisztoros 2x10 W sztereo erosito. 1968 52 

AE 233 tip. 2x3 W sztereo erosito . 1968 54 

AEtip. 2x12 W sztereo erosito . 1968 56 

AE 110 tip. 10 W erosito . 1968 59 

BRG magnetofon ujdonsagok . 1969 138 

RB 1601 ..Minisuper”. 1969 150 

RB 2601 ..Teenager” . 1969 152 

..ORBITA” szovjet zsebradio . 1969 153 

..SIGNAL” taskaradio . 1969 154 

..SPORT 2” taskaradio. 1969 155 

..SHIRA FR 933” . 1969 158 

„SHARP BXS — 327” nyolc tranzisztoros vevokesziilek 1969 159 
..ROXY UR — 105” hat tranzisztoros vevokesziilek . 1969 160 
..REALISTIC 90 LX 661" kilenc tranzisztoros vevo .. 1969 161 

DIAMOND — SEVEN het tranzisztoros vevokesziilek 1969 162 
..CROWN —9” nyolc tranzisztoros vevokesziilek . .. 1969 163 

..SHARP BP — 101” egyszeru vevokesziilek. 1969 164 

..CROWN TR —680— A” hat tranzisztoros vevo ... 1969 165 

..ECHO 2” tipusu bolgar zsebradio. 1969 166 

Az M-11 tip. magnetofon. 1969 167 

Az M-14 tip. magnetofon. 1969 171 

Az URAN tip. magnetofon . 1969 174 

FORTUNA Tl—672-F TV-vevokeszulek . 1969 177 

Az Orion AT 759 Oretta Tv-vevokesziilek . 1969 179 

A ..COSMOS” — M” szovjet zsebradio . 1970 126 

A VIDEOTON Gyar „LIDO” taskaradio-csaladja. 1970 202 

Az R 5932 tip. sztereo rad id . 1970 209 

Az ORION AT 848 TV-kesziilek . 1970 214 

Az OLYMPIA TV-vevokeszulek . 1970 224 

INTER FAVORIT INTER SZTAR televizio vevokeszii¬ 
lek mukodesi leirasa. 1970 180 

MK — 23 tipusu kazettas magnetofon . 1970 143 

Az Orion AT 551 ..Venus” TV-kesziilek. 1970 229 

MINOR zsebradio. 1970 233 

DOLLY — 2 taskaridid . 1970 235 

RIGA — 103 tiskaridid. 1970 237 

TUCANA rididkesziilek . 1970 240 

TRANSMIRA tranzisztoros halozati radio . 1970 243 

VARIANT — 5550 tip. rididkesziilek . 1970 246 

AKT 400 tipusu keverd elderosito . 1973 50 

MK — 25 kazettas magnetofon . 1973 60 

Szovjet tranzisztoros radiotipusok . 1973 222 

TS — 73 amatdr ado-vevo kesziilek . 1974 123 

TR-10 telefoniizenet-rogzitd. 1976 135 

Kiilfoldi magnok a hazai kereskedelemben: 

Blaupunkt, BARI CR. — Blaupunkt. DIVA CR, — 

National, RQ 443-SE, — PHILIPS. N 2202. — 

Philips, N 2204, — Tesla, A 3, — Tesla, B 45 . 1976 220 

Bemutatjuk a BRG MK—27 tipusu kazettas magnojat 1977 237 


V. Elektroakusztika: 


Lakasban alkalmazhato mono- es sztereo erositok. 


hangsugarzo rendszerek, es azok epitoelemei. 1968 

Milyen hangszorodobozt epitsek? . 1968 

EAG hangsugarzok . 1968 

Modern hangerdsito kapcsolasok, GITARER(5SIT<5K 1968 

Polifonikus amatdr elektronikus orgona. 1968 

Hazi studio hazi keszitese . 1969 


Hangerositokapcsolasok 25—100 watt kimeno teljesit- 



Mit jelent a sztereo? . 1970 

Tranzisztoros magnetofonok kapcsolastechnikaja ... 1970 

8 mm-es amatorfilmek szinkronhangositasa. 1970 

Szinhazi hanghatasok (hangeffektusok) elektronikus 

berendezesei . 1970 

Elektronikus orgonak. 1971 

Tranzisztoros amatdr polifonikus orgona.1971 

Hangerdsito kapcsolasok . 1971 

Negy mikrofoncsatornas 70 wattos keverderdsito, 

csatornankent fiiggetlen hangkorrekcioval. 1971 

WAH—WAH gitarhapogtato rendszerek ismertetese, 
hazi keszitese. 1971 

226 


49 

61 

64 
158 
176 

45 

186 

23 

30 

51 

165 

35 

58 

65 
73 

78 

125 


Videoton gyartmanyu hangdobozok es hangszorok .. 1971 234 

Hi—Fi sztereo program a VIDEOTON-ban. 1972 93 

Oj rendszerfi elektronikus orgona. 1972 135 

Variaciok egy temara (Hangerosites integralt aram- 

korokkel) . 1972 157 

Elektroakusztika otthonunkban . 1972 213 

Magnoszalag a hazai piacon . 1973 51 

FM sztereo vevokesziilek. 1973 62 

Elektronikus orgonak. 1973 204 

Gjdonsagok az elektroakusztikaban es a magneses 

hangrogzitesben . 1973 229 

Ritmus-gep. 1973 252 

..FUZZ —WAH” . 1973 255 

Modern hangerdsito kapcsolasok (Tranzisztoros ero- 

sitok). 1974 234 

Orgona IC-vel . 1975 . 71 

Hangszorok, hangsugarzok . 1975 81 

50 wattos teljesitmenyerdsito basszushangszerek 

hangositasahoz. 1975 230 

Hazi ..sztereo-kombinat”. 1976 96 

HI—FI erositok epitese tranzisztcrral es IC-vel. 1977 15 

YAMAHA orgonak . 1977 123 

50 wattos, hibrid felepitesu keverderdsito . 1977 325 


Hangszorok, hangsugarzok 


1977 239 


VI. Merestechnika— modszerek: 


Tranzisztoros elektronikus muszerek epitese . 1968 149 

Hogy mfikodik a TT—3152 tipusu tranzisztoros 

impedencia merohid? . 1969 24 

Az amatdr kislaboratdriuma; UNIVO kezimfiszer ... 1969 105 

Elkometer . 1969 106 

Tranzisztoros R—C merohid . 1969 107 

R—C generator . 1969 108 

Tranzisztoros amatdr induktivitasmdro . 1969 110 

Frekvenciamero. 1969 111 

Grid-dip meter varazsszemmel. 1969 113 

Kombinalt grid-dip meter. 1969 115 

Tranzisztoros amatdr szignalgenerator. 1969 117 

Hangfrekvencias csovoltmerd. 1969 119 

Egyen- es valtofesziiltsegu csovoltmerd . 1969 121 

Tranzisztoros Q-merd . 1969 123 

Katodsugar oszcilioszkop. 1969 126 

Tranzisztor parvalogatd kesziilek. 1969 212 

Hdmersekletmeres tranzisztorral . 1969 218 

Amatdr es TV sugarveto antennak 6s azok merese .. 1970 123 

KF hangolo generator . 1970 153 

Elektronikus fesziiltsegmerok. 1971 37 

Tranzisztoros GDO . 1971 150 

AM-szignalgeneratorok . 1972 29 

Tranzisztoros dip-oszcillator. 1972 67 

ET—80/T rasztrendszeru atvileltechnikai merokeszlet 1972 78 

Tranzisztormero . 1972 99 

Zajgenerator . 1972 103 

Elektronikus mero, vizsgalo es segedkesziilekek (Ipari 

elektronika) . 1972 113 

Kozvetlenmutato frekvencia- es fordulatszammero .. 1972 191 

Precizios fotometer . 1972 197 

Tranzisztoros oszcilioszkop. 1972 251 

Linearis skalaju egyenaramu ellenallismero.. 1973 120 

Sokoldalu torpe szerviz-oszcilloszkop . 1973 126 

KorszerQsitsiik, automatizaljuk muszereinket. 1973 146 

Integralt aramkords voltmerok . 1974 137 

Amatdr oszcilioszkop. 1974 142 

ERAV—32, PCM regenerator tav-hibahatarolo. 1974 156 

Autosok figyelem (Speciaiis autos hazimuszerek) .... 1975 141 

Az elektronikus merestechnika alapjai . 1975 157 

Felvezeto meresi ABC . 1975 185 

Oszcilioszkop epitese. 1976 33 

Autosok figyelem (Autoszerviz elektronikus miiszerrel) 1976 179 

20 W-os muantenna es teijesitmenymero QRP addkhoz 1976 219 

Kozvetlenmutato kapacitasmero . 1976 223 

Vaku kulcsszammerd . 1976 234 

Az elektronikus merestechnika alapjai II. 

(I. reszt lasd: 1975. 157. old.) . 1976 91 

Az EDSM rendszerhez tartozo digitalis V merok .... 1976 149 

Frekvencia-kalibrator. 1976 215 













































































































VII. £pitesi cikkek, barkacsolas, kapcsolasi 
leirasok, „Autosok figyelem”: 


Negycsoves amator savvevo . 

Kis teljesitmenyu ad6 a 2 m-es amatorsavra . 

A-fokozatu vevokesziilek. 

Egyszeru amator adokesziilek 4 savra . 

Tranzisztoros adokesziilek a 2 m-es amatorsavra 

Elektroncsoves radiovevo-kesziilekek epitese . 

Valogatott tranzisztoros zseb- es taskaradio kapcsola- 


sok .. 


Milyen kesziileket epithetiink 1—2 tranzisztorral? .. 

Stabilizalt tranzisztoros tapegyseg 0—15 V-ig . 

Gondolatolvaso . 

Erdekes tranzisztoros kapcsolasok. 

TV-antenna epitesi tanacsok . 

L—C szOros SSB gerjeszto egyseg . 

60 Wp e p teljesitmenyu linearis vegerosito. 

200 mW-os tranzisztoros ado 3,5 MHz-re . 

Hangerdsitd kapcsolasok 25—100 watt kimenotelje- 

sitmenyre. 

Tranzisztoros fotoerositok . 

22 erdekes tranzisztoros kapcsolas . 

Tranzisztoros magnetofonok kapcsolastechnikaja ... 
Hazi mindenttudo (tranzisztoros kapcsolasi leirisok) 

DELTA-A amator ado-vevo kesziilek . 

Tranzisztoros vevo a 80 m-es amator sivra. 

Antennailleszto egyseg a 3,5 MHz-es es a 7 MHz-es 

amatorsavra . 

Ket ferrorezonancias halozati fesziiltsegstabilizator . . 


1968 115 
1968 119 
1968 121 
1968 123 
1968 126 
1968 133 

1968 1-41 
1968 193 
1968 195 

1968 197 

1969 5 

1969 25 

1969 84 

1969 91 

1969 98 

1969 1 86 


2x14 W-os „Hi—Fi” sztereo erosito. 

12 W-os Hi-Fi erosito. 

8 W-os Hi—Fi erosito . 

Radioepites — Mflsorvevo radiokeszulekek epitese . . 

Erdekes kapcsolasok korszeru tranzisztorokkal . 

Elektronikus fesziiltsegmerok. 

AUT6SOK figyelem. 

Modellezes. Tranzisztoros modelliranyito berendeze- 

sek... 

Tranzisztoros konverter a 14 MHz-es amatSrsavra .. 

Tranzisztoros tularamvedo aramkorok. 

Erdekes tranzisztoros kapcsolasok 72 . 

AM-szignalgeneratorok . 

Amatorkapcsolasok. 

Elektronika es otthonunk . 

Tranzisztoros gazgyujto..- . 

Automatikus idorele — nagyitogep vezertesehez .... 
Elektronikus fesziiltsegszabalyzok gepkocsi dinamohoz 

Variaciok egy temara . 

Erdekes kapcsoiisok 73 . 

Hangfrekvencias jelgeneratorok. 

Amator kapcsolasok . 

Hang-hatarolo erosito . 

Korszerusitsiink, automatizaljunk . 

Musorvevo radiokeszulekek epitese . 

Kapcsolasok kezdoknek (Egyszeru vevokesziilekek) .. 

Erdekes tranzisztoros kapcsolasok 74 . 

Automatikak magnetofonokban . 

Tirisztoros kapcsolastechnika I. resz . 

Tirisztoros kapcsolastechnika II. resz . 

Tirisztoros kapcsolastechnika III. resz. 

Tirisztoros kapcsolastechnika IV. resz. 

Amator kapcsolasok . 

Autosok figyelem (Autoelektronika) . 

Optoelektronika a gyakorlatban . 

Otletek innen-onnan . 

1C kapcsolasok 74 . 

Erdekes kapcsolasok 75 . 

, Musorvezeto kesziilekek epitese . 

Elektronika otthonunkban . 

Autosok figyelem . 

Kapcsolasok hazai felvezetokkel. 

Amator kapcsolasok . 

„Nyisd ki babam az ajtot...” (Dallamcsengo) . 

Exponalo ora IC-vel . . 

Erdekes kapcsolasok 76 .. • 

Oszcilloszkop epites... 

Hazi „sztereo-kombinat” . 


210 
1970 11 

1970 51 

1970 79 

1970 127 
1970 145 

1970 148 
1970 149 
1970 156 
1970 174 
1970 183 
1970 189 

1970 192 

1971 17 

1971 37 

1971 91 

1971 115 
1971 138 

1971 229 

1972 9 

1972 29 

1972 55 

1972 125 
1972 146 
1972 148 
1972 151 

1972 157 

1973 7 

1973 41 

1973 75 

1973 122 
1973 137 
1973 163 

1973 243 

1974 11 

1974 55 

1974 79 

1975 25 

1976 69 

1977 149 
1974 149 
1974 161 
1974 177 
1974 193 

1974 213 

1975 9 

1975 61 

1975 111 
1975 141 
1975 171 
1975 216 
1975 228 

1975 234 

1976 9 

1976 33 

1976 % 


Modern radidvetel-technika . 1976 111 

Tapegyseg-receptek . 1976 157 

Amatfir kapcsolasok . 1976 213 

F6nymerok nagyitashoz. 1976 228 

Folyadekszint erzekelo IC-vel. 1976 232. 

HI—FI erositok epitese tranzisztorral es IC-vel . 1977 15 

Erdekes kapcsolasok ’77 . 1977 67 

Korszern tapegysegek . 1977 159 

Amator kapcsolasok . 1977 181 

3 W-os adokesziilek a 144 MHz-es amatorsavra. 1977 207 

Elektronikus villanok . 1977 223 


VIII. Egyeb, kulonfele cikkek: 


Amatorokrol — amatoroknek . 

Az akkor volt . 

Radiotechnika kiilfoldon . 

10 ev cikkeibol (Radiotechnika 1957—1966) . 

A Budapesti Radiotechnikai Gyar legujabb termekei 

Motoros koszoru (Az amator muhelye) . 

Hoi a hiba?. 

Halozati feszultsegstabilizitor. 

Gondolatolvaso (Logikai jatek). 

Mikrofonnal a mehek nyomaban . 




Tanuljuk meg a morze ABC-t! . 

Erdekessegek — aprosagok. 

Pater Anianus . 

Radio nelkiil elpusztultak volna . 

Egy kis humor a boldog amatoreletbol. 

110 eve sziiletett A. Sz. Popov, a radib feltaliloja 
Magnetofon kesziilekek javitasa es beallitasa . 

Az eletmento aramiites . 

Amatorokrol — nem amatoroknek. 

A csodalatos jelek. 

Oj megoldasu kereszttekercselo-gep. 

Hirkozles mesterseges holdakkal. 

Otletek innen-onnan . 

Emlekezziink... regiekrol . 

1930: Tranzisztor?! ... egy magyar feltalalo emlekere 
Az antennara visszacsatolt kristalydetektoros kesziilek 
Ember a Holdon (Az APOLLO Grhajok hirkozlo 

rendszere) . 

Vita a radiorol, feltalalasanak 75. evforduldjan . 

Magno szerviz . 

Magno 71. 

Hoi kozoltiink magnetofon kesziilek kapcsolasokat? .. 
ATRANSZFORMATOR—Egy magyar mernok-„triasz” 

zsenialis talalmanya. 

Poliak — Virag-fele gyorstaviro . 

Hogyan lett a kiilonfele segelykero jelekbol SOS? ... 

Adoallomasok hullamhossz tablazata. 

A Foldrol adott tavparancsok szerint . 

Mekkora lehet a legkisebb tranzisztor? . 

10 eves evfordulo. Egy evtizede jar az Ember az Grben 

Nevek — evszamok . 

Radio- es televizio-szabalyzat . 

A villamos vasuti vontatas uttoroje. 

Haztartasi gepeink javitasa . 

Elektrofuturologia . 

Zene + technika + vizio . 

„20 evesek” . 

I pari nagyfrekvencias generatorok altal keltett zavarok 

es azok elharitasa . 

Csudalatos ejszaka volt . 

Elektronikus villano kapcsolasok . 

Kozepes es nagy teljesitminyG villanok . 

Regi villanyorabol pontosabb ujat . 

MIHALY Denes a TV egyik uttoroje. 

Mesterseges holdak a Fold koriil . 

Optoelektronika a gyakorlatban . 

Otletek innen-onnan . 

Szimitogepek gyakorlati alkalmazasa . 

Elektronika es az orvostudomany . 


1968 2 

1968 132 
1968 167 
1968 172 
1968 174 
1968 183 
1968 185 
1968 192 
1968 197 
1968 198 
1968 200 

1968 200 

1969 4 

1969 77 

1969 95 

1969 99 

1969 157 
1969 203 

1969 214 

1970 4 
1970 139 
1970 159 
1970 165 

1970 169 

1971 4 

1971 54 

1971 55 

1971 83 

1971 146 
1971 156 
1971 186 
1971 214 

1971 216 

1971 218 

1971 220 

1971 222 

1972 4 

1971 27 

1972 45 

1972 91 

1972 168 
1972 172 
1972 174 
1972 183 

1972 203 

1973 4 







































































































Tranzisztoros stabilizalt tapegyseg katodsugar- es 

monitorcsovek reszere . 1974 248 

KONSZTANTYIN EDVARDOVICS CIOLKOVSZKIJ 

a raketarepiiles atyja . 1974 250 

Szikraadoval es kohereres vevovel kezdodott. 1975 4 

A Sol ton epulo 2000 kW-os Kossuth adoallomas muso- 

ranak veteli lehetosege 1976. dec. 31-tol . 1975 169 

Mitol megy tonkre hirtelen egy tranzisztor vagy 
dioda? . 1975 179 


A kozlekedes es postaiigyi miniszter 7/1973 KPM szamu 
rendelete a Radio es Televizioszabalyzat kiadasarol 

(kivonat). 

Idozona vilagterkep . 

Mit hoi talalok? (A RADI6TECHNIKA 1963—1973 

szamaiban megjelent cikkek tartalomjegyzeke)- 

Eziistjubileum . 

Szamitogep modell . 

Arany — eziist jubileum .. 

Merre tart a vilag radioamatormozgalma! . 


1975 

1975 


1975 

1976 

1976 

1977 
1977 


195 

200 

246 

4 

138 

4 

203 


A RADI 6 TECHNIKABAN is A RADlbTECHNIKA GVKGNYVE 
kiadvanyokban megjelent „Amator kapcsolasok” reszletes tartalomjegyzeke 

Osszeallitotta: Basso Andor 


Adok 


QRP-ado 3,5 — 7 MHz-re. 

Egyszeru RH taviroadd . 

SSB-ado ket csovel . 

Kis teljesitmenyu CW-ado . 

Kristilyvezerelt QRP-ado elektroncsovel 
Kristilyvezerelt QRP-ado tranzisztorral 
Modelliranyito ado a 27 MHz-es savra .. 

DSB-ado a 28 MHz-es amatorsavra . 

Otsavos vegfok-fojto . 

Egysavos 30 W-os ado . 

Ketsavos SSB-ado. 

Kis teljesitmenyu URH-ado . 

Tranzisztoros 8 W-os 14 MHz-re . 

Szurokorok 3,5 MHz-es amatoradokhoz 


72/2 

72/12 

72/12 

74/2 

74/7 

74/7 

76/6 

76/1 

76/4 

^K 74 

tK74 

tK74 

^K 75 

£K 76 


RH-antennak 


Haromsavos vertikalis antenna . 

Haromsavos, egy elemes Cubical-Quand 

A ,.Delta-loop” antenna . 

Haromsavos vertikalis trap antenna- 

Otsavos kettos dipol . 

F6lia antenna. 

Ketsavos 3/8-as Marconi antenna. 

A ”Zygi-beam" 20 m-re ....:. 

Ketsavos ground-plane antenna. 

..Miniloop” antenna . 

Otsavos RH antennak . 

Haromsavos Cubical-Quand . 

Ketelemes mini Quand . 

Portable antenna 80 m-re . 


72/1 

72/2 

72/3 

72/3 

72/5 

72/9 

72/12 

73/11 

74;10 

74/11 

tK72 

£K 74 

^K 77 

£k 77 


Antennaerosito URH-ra . 

Szelessavu aktiv antenna - 

Szelessavu TV antenna-erosito 


£K 74 
£K 76 
tK 77 


Beat-oszci I latorok 

455 kHz-es BFO . 73/12 

Beat oszcillator keramia szurovel . 76/11 


Demodulatorok 


NBFM demodulatorok. 

NBMF detektor . 

Szinkrodin demodulator . 

AM demodulator kapcsolas. 

Produkt detektor es BFO kapcsolas . 

Kevero kapcsolas szinkrodin vevokhoz 
Produkt detektorok uj a'pusu felvezetokkel 

Produkt detektor. 

FM diszkri minator . 

Produkt detektor MOS—FET tranzisztorral 
IC-s AM(FM)SSB KF-er6sit6 es detektor .. 


72/7 

73/11 

74/11 

75/2 

75/7 

75/8 

l:K 73 

EK 73 

£K 74 

^K75 

f K 77 


El-key kapcsolasok 


Egyszeru csoves el-key . 75/9 

Elektronikus billentyuk. EK 72 

El-key IC-vel . EK 74 


Frekvencia sokszorozok 


URH antennak 

Yagi 2 m-re .. 72/1 

Ketsavos korsugarzo antenna 10 es 2 m-re. 72/1 

Vertikalisan polarizalt 2 m-es antenna . 72/2 

Quand antenna URH-ra . 73/9 

Mini antenna 144 MHz-re . 76/5 


Antenna atkapcsolok 

Elektronikus antenna atkapcsolo. 72/1 

Egyszeru antenna atkapcsolo . 72/2 

Elektronikus antenna atkapcsolok. EK 72 

Antenna atkapcsolo . EK 74 


Frekvencia sokszorozo IC-vel. 73/8 

Di6das frekvencia-ketszerezo. 74/12 

Varaktoros frekvencia-haromszorozo 432 MHz . 75/8 

Radiofrekvencias sokszorozd . EK 72 


Frekvencia hitelesito generatorok 

Hitelesito generator . 72/10 

Marker generator IC-vel. 74/6 

1 MHz-es marker oszcillator . 74/9 

1 MHz-es marker generator. 74/10 

Kalibral6 kristalyoszcillator . 75/3 

100 kHz-es kristalyoszcillator. 75/2 

Kristaly-marker azonosito .-.. 76/5 

Kvarc kalibratorok. EK 72 

Hitelesito generator . EK 73 


Klf. antennaval kapcsolatos cikkek 

Rovid antennak csatolasa . 74/10 

Antennairany visszajelzo . 72/9 

Muantenna. EK 73 

Otlet antennak tavhangolasahoz .• EK 73 


. HF dinamika kompresszorok, limiterek 

Hangfrekvencias limiter . 74/5 

Dinamika kompresszor amator addkhoz .74/7 

Dinamika kompresszor . 75/6 
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Modul&torok 


Passziv kompresszor . 7^/4 

Allfthat6 hangfrekvenciis limiter . 76/6 

Nagy teljesitminyG hangfrekvenciis limiter. 76/8 

Dinamika kompresszor . 73 

Hangfrekvenciis AVC-iramkor . 75 


HF erositok 


Kis zaju, nagy erositesu HF er&ito_ 

HF erdsito IC-vel . 

Hangfrekvenciis erosito . 

1 W-os hangfrekvenciis erdsltd. 

ElSerosfto kristilymikrofonhoz. 

Mikrofon elfierosito FET-tranzisztorral 

Hangfrekvenciis kevero IC-vel .. 

Hangfrekvenciis elSerosito. 

Modulitor erdsit6 12 V-ra . 


72/5 

73/1 

73/4 

74/12 

75/1 

75/2 

75/4 

£k 74 

EK 75 


HF generitorok 


Hanggeneritor SSB-adok hangolisihoz ... 

HF-is RC generator. 

EgyszerG HF-generitor IC-vel . 

RC oszcillitor „passziv erosito” halizattal 

Hanggeneritor 741-es IC-vel . 

Hanggeneritor IC-vel . 

EgyszerG hangfrekvenciis oszcillitor . 

EgyszerG ..hanggeneritor” . 

Hanggeneritor SSB-ad6k hangolisihoz .. 

1 kHz-es oszcillitor . 

Wien-hidas oszcillitor fix frekvenciira ... 
Egyszeru RC-generitor . 


74/2 
74/6 
75/1 
75/6 
75/8 
75/9 
76/6 
76/9 
EK 73 
£k 73 
EK 77 
EK 77 


Impulzustechnikai Aramkorok 


NBMF modulitorok fizistolos eljirissal 

Katodmodulacio tranzisztorral. 

DSB-meghajto egy savra. 

FM-modulitorok. 

SSB-modulitor . 

Balanszmodulitor varaktordiodikkal 

Egyszeru balanszmodulitor. 

AM-ad6k tulmodulicid vedelme . 

100 %-os an6dmodulici6 ... 

J6 hatisfoku AM-modulitor . 

IC-s SSB-generator. 

DSB—SSB-generitor . 


72/3 
72/5 
72/10 
73/7 
73/9 
74/12 
75/1 
75/10 
£k 72 
EK 72 
EK 73 
EK 73 


Muszerek 


GDO-k: 

Fenykijelzesu dip-meter . 

Tranzisztoros dip-mero URH-ra . 

Gate-dipper. 

Miroerosito GDO-hoz . 

EgyszerG tranzisztoros dip-miter . . 

Alagut-di6dis ..grid-dip mir6” . 

Tranzisztoros hangolo oszcillitor . 

Tranzisztoros GDO . 

Dip-meter izzblimpis indikilissal. 

RF teljesitmeny- es allohullim-ariny mirok: 
Teljesitmeny indikitor 144 MHz-es QRP ad6hoz 

Teljesitmenymiro RH-ad6hoz. 

Nagyfrekvenciis teljesitminymird. 

Allohullim-ariny mird nyomtatott iramkdrrel 

Irinycsatold QRP-adok szimara. 

Allbhullam-arany m6r6 koaxiilis csatlakozissal . 
Tirero indikitor URH antennik bemeresehez .. 


72/1 
72/2 
73/7 
73/12 
74/7 
74/10 
75/11 
76/2 
£K 75 


72/6 

72/8 

£K 73 

72/11 

75/4 

75/11 

74/9 


Feszultsiggel hangolhato multivibritor 

Astabil multivibritor IC-vel . 

Monostabil multivibritor . 

Lineiris fGriszjel-generitor . 

Tranzisztoros impulzusgeneritor . 

Negyszogjel generator. 

Egyszeru fureszjel generator . 

Egy ..tokkal" kit oszcillitor. 

Egyszeru impulzusgeneritor. 


75/2 
75/4 
75/5 
75/6 
75/9 
75/10 
76/2 
76/7 
£K 77 


KF-erositok 


KF-er6slt5 IC-vel . 

Nagy teljesitminyG KF-erosito. 

KF-er6slt6 is elvilaszti. 

Sivszilessig szabilyozis varicappal _ 

Di6dis szGroitkapcsoli KF-er6sltobe ... 

AGC-er6si'to is „S”-miro . 

KF-er6sit6 IC-vel . 

Kvarcszuro diodis itkapcsolissal. 

Elosztd erdsrtd .. 

Nigykords sivszGro 450 kHz-re . 

IC-s AM(FM)SSB KF-erosito is detektor 


72/11 
73/2 
73/11 
76/8 
76/11 
£K 73 
EK 73 
EK 73 
£K 74 
EK 76 
EK 77 


V—A-C—L—f merok 


Univerzalis amator miromGszer. 

EgyszerG csovoltmirG kezdoknek . 

Kozvetlen mu tat 6 kapacitismiro . 

Kozvetlen mutati kapacitasmero .. 

Induktivitas-, kapacitis-, frekvenciamero. 

Hangfrekvenciis millivoltmero IC-vel. 

RC-mir6hid fejhallgati indikilissal . 

Nagyimpedanciis fesziiltsigmiro. 

Egyszeru kapacitismird . 

„Cs6voltmir6” FET-tel. 

Digit-muszerek: 

..Megy — nem megy” tranzisztor-di6da vizsgilo . 
Bemeno fokozat digitalis frekvenciamirohoz 
250 MHz-es elooszti digitilis frekvenciamirohoz 

EgyszerG kristilykilyha . 

Egyib muszerek : 

EgyszerG fotomiter EABC 80 csovel. 

Kvarckristily vizsgalo keszulik . 

EgyszerG -miro. 

„S”-miro kommunikicios vevobe. 

Kvarckristily ellendrzi kiszulik. 


. 73/3 
. 74/7 
. 74/8 
. 74/9 
. 74/12 
. 75/8 
. 75/11 
. 76/5 
. £K 76 
. £K 77 

. 76/6 
. 76/4 
. 76/7 
. 76/10 

. 74/8 
. 76/1 
. 76/1 
• 76/6 
. £K 75 


Konverterek 


Oszcillatorok 


28/144 MHz-es frekvencia-italaklt6. 

FET-konverter 2 m-re . 

URH konverter . 

FET-konverter. 

EgyszerG URH konverterek . 

Egysivos konverter . 

URH konverterek . 

144/432 MHz-es italakito . 

Elofokozat a 10 is 15 m-es amatorsivokra 


75/9 
73/2 
73/8 
73/11 
EK 72 
EK 73 
EK 74 
EK 74 
£K 76 


Hibrid oszcillitor is sokszorozo . 72/5 

Felhangoszcillitorok URH konverterekhez. 73/1 

9 MHz-es vivdgeneritor . 74/5 

Kvarcoszcillitor BC 107-el . 74/6 

Kristilyoszcillitor FET-tranzisztorral . 74/11 

Kristalyoszcillitor kapcsoliselektroncsovel . 75/5 

Finycsatolo, mint ideilis elvilaszto. 76/6 

Gyors felfutisu kapuzott oszcillitor. 76/9 

Harmonikus oszcillitor. EK 75 

Elektronikusan itkapcsolhato kvarcoszcillitor. EK 76 
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Alacsony zaju kristilyoszcillator . 
Konstans amplituddju oszcillitor 
Harmonikus kvarcoszcillitor ... 


. IK 77 
. Ik 77 
. IK 77 


RF-eloerosftok, presszelektorok 


Otsavos preszelektor. 

Elderositd 144 MHz-re . 

Rovidhullamu preszelektor tranzisztorral 
Kaszkod elderositd FET-tranzisztorral ... 

Bemenofokozatok diddis vedelme . 

FET-elderdsito 144 MHz-re. 

Elderositd ad6-vev5khoz. 

Elderositd kommunikacios vevobe . 

Alacsony zaju elderositd 2 m-re . 

Csoves elderositd helyettesitese FET-tel . 

FET-preszelektor . 

28 MHz-es FET eloerdsitd. 


72/7 

72/11 

74/8 

74/9 

75/4 

75/7 

75/10 

76/8 

76/10 

IK 73 

Ik 74 

Ik 76 


RF-keverok 


Vevdbemenet es kevero IC-vel . 

FET-es addkevero. 

Ellenutemu keverd FET tranzisztorokkal 
MOS—FET keverofokozat 144 MHz-re .. 

Vevokevero . 

Otsivos rovidhullamu keverd . 


73/4 
74/1 
75/3 
76/1 
Ik 74 
Ik 74 


CW-szurd . 

Aktiv sivszurd . 

Hangfrekvenciis erdsitd „kettos” szOrovel ... 

HF aktiv sivszurd. 

Aktiv szurd szinkrodin vevo szamara . 

Aktiv sivszuro viltoztathatd jdsagi tenyezovel 

Hangfrekvenciis CW-szuro . 

LC-szurd CW/SSB vetelhez . 

IC-s HF erdsitd CW-szGrovel. 

Aktiv hangfrekvenciis szuro. 

Viltoztathatd sivszelessigu HF-szurd. 

TavirdszGrd passziv elemekbol. 

Tivirdszuro aktiv elemekkel . 

Kristalyszuro CW-iizemre . 

CW/SSB hangfrekvenciis szuro . 


... 73/5 
... 73/9 
... 73/12 
... 74/11 
... 75/7 
... 76/2 
... 76/2 
... 76/10 
... 76/11 
... Ik 73 
... Ik 74 
.... Ik75 
.... Ik75 
.... Ik 76 
.... Ik77 


Taviro gyakoHok es monitorok 


Akusztikus tivirogenerator . 

Gyakorld tivirogenerator IC-vel . 

Gyakorld tivird oszcillitor. 

Tiviro gyakorld oszcillitor IC-vel 

Tivird monitor telep nelkiil. 

Tivird monitorok tiplilisa. 

CW-monitorok lK'73 . 


... IK75 
... IK 75 
... 75/5 
... 75/7 
... 72/1 
... 74/2 
... 74/2 


Transcevier „epitokock£k” 


RF-teljesitmenyerositok 

Kis teljesitmenyu vegfok URH-addhoz. 

. 72/1 

Linearerdsito TV sorvdgcsdvel. 

. 73/1 

Lineir erdsitd . 

. 73/5 

Teljesitmenyerosito . 

. 73/9 

Nagy teljesitmenyu RH vegfok. 

. 74/1 

Vegfokozat 144 MHz-re. 

. 75/1 

Tranzisztoros teljesitmenyerosito . 

. 75/12 

400 W 0llt 3 db PL 509 sorvegcsovel . 

. 75/12 

..High-Low" teljesltmenykapcsold. 

. 76/7 

Lineirvegfok . 

. Ik 74 

TVI-szurok 

TVI-szuro a TV-vevo eld . 

. 75/2 

Nagycsillapitisu -TVI-szflrd . 

. Ik 77 


TApegysegek 

Tipegysegvddelem . 73/5 

Tipegysdg .73/S 

Fesziiltsegstabilizitor zenerdidda nelkiil . 74/6 

Teljesitmeny-zenerdidda tranzisztorbdl . 74/8 

Egycsoves stabilizator . 75/3 

Ateresztd tranzisztoros stabilizator mGveleti erdsitdvel . 75/7 

Fesziiltseg stabilizator alagutdiddis oszcillitorhoz .75/6 

Allithatd fesziiltsegu stabilizalt tipegyseg . 76/10 

Transzformator nelkuli feszultsegitalakitd .76/11 

Univerzilis tipegyseg . IK 72 

Tapegysdgek haldzati transzformator nelkiil . IK 73 

..Vegyes” iizemu tipegyseg . 1 . |K 73 

1C tapegyseg . IK 73 

Soros stabilizilt tipegyseg . IK 77 

Allithatd fesziiltsdgu tranzisztoros tipegyseg . IK 77 


Tiviro- es f6nia szurok 

Viltoztathatd sivszelessegu kvarcszuro. 72/3 

Integrilt iramkorrel felepitett HF-szurd . 72/6 


Hibrid meghajtd fokozat. 

90°-os fizistold iramkor . 

A szilicium-didda, mint kapcsold 
Letra kapcsolisu kristilyszuro . 
Hiromsavos transceiver tipp ... 

VOX jelfogo nelkiil . 

RIT-kontroll . 

SSB-szurd kettos kihasznilisa .. 


... 72/6 
... 74/11 
... 76/9 
... 76/12 
... 76/12 
... Ik 72 
... Ik 73 
... Ik 73 


Vevok 


Vevdbemenet FET-tel . 

Egyenesvevo 80 m-re. 

Vevdbemenet es keverd IC-vel . 

80 m-es savvevo . 

Hiromsavos szinkrodinvevd ... 

Rdkavevd IC-vel . 

Egycsoves audionvevd . 

Egyszeru URH-vevd. 

Szinkrodin rdkavevd . 

Szinkrodinvevd . 

URH-vevd . 

Hiromtranzisztoros AM-vevd .. 

Egyenesvevo kdzephullimra_ 

Irdekes megoldisu szupregvevo 


72/8 
74/4 
73/2 
73/2 
73/12 
74/1 
74/2 
75/8 
IK 72 
Ik 73 
Ik 74 
Ik 75 
Ik 76 
Ik 77 


Kiilonfele temik 


Varicap didda helyettesitese. 

Foto kapcsolddra EABC 80 csovel. 

Szirenakapcsolis . 

Iddzito iramkor . 

Tirisztor kesleltetd iramkor . 

24 V-os rele meghuzatisa 12 V-rdl . 

Irintd kapcsold. 

Hdmersikletkiilonbsegek erzekeny figyelese ... 
Tranzisztoros femkeresd szelekcids erzekelessel 

24 dris illomisdra . 

Akkumulitor kisiites ellendrzd kapcsolis . 

Forgisirinyviltas polaritis-cserevel . 

Hoszabilyozd. 

Kdthangu riasztd iramkor . 


74/1 

74/9 

75/2 

75/2 

75/4 

75/5 

75/10 

75/11 

75/11 

75/12 

76/2 

76/2 

IK 76 

IK 77 
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A Szamitastechnikai 
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